
 

 

69
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3.1.1. 3.1.1. 3.1.1. 3.1.1. ����	����	����	����	    ��������������������    ������������    ��������������������        
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��    

���� ����������������    ������������    �
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����
����
���    

���� ������������    ����������������    

���� ����������������    
���
���
���
���    ����������������    

����  � � � �    !"#�!"#�!"#�!"#� 

����������������    ��������c<c<c<c<    ��������������������    �� !�� !�� !�� !    �"#��"#��"#��"#�    �$��$��$��$�        

�#%&
�#%&
�#%&
�#%&
    �'(�'(�'(�'(    ��������c<c<c<c<    ������������    �)*�)*�)*�)*++++----    

•••• ������$%��$%��$%��$%    �&'()�&'()�&'()�&'()    �*+��*+��*+��*+�    �,-./�
�,-./�
�,-./�
�,-./�
    01010101    /%�1/%�1/%�1/%�1    ��������    1�231�451�231�451�231�451�231�4566666666        

•••• +�+�+�+�    +�+�+�+�    ���$%���$%���$%���$%    ������������    �
���
�
���
�
���
�
���
    �7��8�45�7��8�45�7��8�45�7��8�4566666666        

•••• ���$%���$%���$%���$%    ������������    �
���
�
���
�
���
�
���
    9�%�:;<=9�%�:;<=9�%�:;<=9�%�:;<=    >�>�>�>�    ����³³³³UUUUÇÇÇÇLLLL‹‹‹‹G<::G<::G<::G<::    

•••• �*+���*+���*+���*+��    ������������    �
����
����
����
���    ����������������    ����������������    3�?43�?43�?43�?4    �@�<=
�@�<=
�@�<=
�@�<=
    �-�A�45�-�A�45�-�A�45�-�A�4566666666        

•••• �B+��B+��B+��B+�    9CD9CD9CD9CD    ������������    �
���!�
���!�
���!�
���!    ���=���=���=���=    �
	,CD�
	,CD�
	,CD�
	,CD    1��#�45661��#�45661��#�45661��#�4566        

•••• �E=�E=�E=�E=    �F�F�F�F    �
���G�
���G�
���G�
���G    /��/��/��/��    �
����
����
����
���    ��������    �H1I�H1I�H1I�H1I    &B�J&B�J&B�J&B�J    �
	,;	���
	,;	���
	,;	���
	,;	��    1�88�45661�88�45661�88�45661�88�4566 

•••• ����������������    
���
���
���
���    ����
����
����
����
    2�9�9�2�9�9�2�9�9�2�9�9�    � 8�� 8�� 8�� 8�    �
	,K��
	,K��
	,K��
	,K�    ;�45
;�45
;�45
;�45
    ��2%9���2%9���2%9���2%9�    1
L����45661
L����45661
L����45661
L����4566 

 

�-�./�-�./�-�./�-�./    ����0����0����0����0    ��$*1��$*1��$*1��$*1    23�
23�
23�
23�
----            

�#%&
�#%&
�#%&
�#%&
        ¾²=I” U°^õ Ã²„‹ }U^‹G<  "Ö“kn‹G<  u%EL:¾²=I” U°^õ Ã²„‹ }U^‹G<  "Ö“kn‹G<  u%EL:¾²=I” U°^õ Ã²„‹ }U^‹G<  "Ö“kn‹G<  u%EL:¾²=I” U°^õ Ã²„‹ }U^‹G<  "Ö“kn‹G<  u%EL:----    

���� ��4%5  ������ ��� �.6� ��7��8 �9:;�� ���< ��=�>? 

@A	
� ;2$*
B++ 

���� �CD �"�� 2� ��� "<�� ��= �E F �
� ;2$*
B++ 

���� ����	 
��
� ��G� "��H�� ��I�JK �A@LH*
B++ 
 

    

 �M& �M& �M& �M&----!!!!""""#�#�#�#�    ��������    &B&B&B&B�J�J�J�J    
�,;�
O/��,;�
O/��,;�
O/��,;�
O/�    �-)4�-)4�-)4�-)4    

!P8�!P8�!P8�!P8�    
ZeƒZeƒZeƒZeƒ 
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

  

• �&'()�&'()�&'()�&'()    ����BBBB+�+�+�+�    �
��
��
��
�    !
!
!
!
    Q214
Q214
Q214
Q214
    �=�=�=�=????    

• �&'()�&'()�&'()�&'()    ����BBBB+�+�+�+�    M��R4�M��R4�M��R4�M��R4�     �S1<= �S1<= �S1<= �S1<=    /��$%/��$%/��$%/��$%    !
!
!
!
    �
	,����
	,����
	,����
	,���    ��8O66��8O66��8O66��8O66        
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-�K-�K-�K-�K    3.1 3.1 3.1 3.1 ��4%5��4%5��4%5��4%5    ��������    ��������    ��������������������    M1@�
M1@�
M1@�
M1@�
    
 

�4%5 �Ée� ��P=Q ����	 ���� M1@�
 �R�++ �@�S- �T?� U�H# I�8 �V� ->� 

(Savanna)8 ��]^ �� ��_K �]^# �5H! ����8 �:`�.�=� �5H! ����8 ��4�a b;&
 

����� ¾[Ó^ÒT (Mangrove) ›"vu= (îªƒ �h2++   
 

����TTTTO�O�O�O�    ���Q���Q���Q���Q    	
	
	
	
    

• ����TTTTO�O�O�O�    ���Q���Q���Q���Q    	
	
	
	
    ����BBBB+�+�+�+�    !
!
!
!
    M���M���M���M���    ����BBBB+�+�+�+�    �<=�<=�<=�<=????    
• ����TTTTO�O�O�O�    ���Q���Q���Q���Q    	
	
	
	
    ���U=���U=���U=���U=    ������$%��$%��$%��$%    3��3��3��3��    	
	
	
	
    �=�=�=�=????    
• /TO�/TO�/TO�/TO�    ���Q���Q���Q���Q    	
	
	
	
    =�(=�(=�(=�(    �,-.�,-.�,-.�,-.    +�+�+�+�    +�+�+�+�    ������������    MMMM�����R4
�R4
�R4
�R4
    �!�!�!�!    (VW66(VW66(VW66(VW66    

 

����	����	����	����	    ����������������    #P�#P�#P�#P�    ���>���>���>���>    �5H!�5H!�5H!�5H!    ����	����	����	����	    -i-i-i-i    Bj;Bj;Bj;Bj;    =P=P=P=P    k&
k&
k&
k&
    �]��]��]��]�    ��������P2P2P2P2    

��A��A��A��Allll    m4m4m4m4    L.nL.nL.nL.n    ����������������    #P�#P�#P�#P�    @2++@2++@2++@2++    ���>���>���>���>    �5H!�5H!�5H!�5H!    ��������������������    no�no�no�no�8888    ��5H!2��5H!2��5H!2��5H!2    ����������������    

��]��]��]��]����8888    ����������������    M1@�8M1@�8M1@�8M1@�8    �2�2�2�2����    p-
�p-
�p-
�p-
�8888    �"KpM�"KpM�"KpM�"KpM    ->�->�->�->�    �9#"��9#"��9#"��9#"�    ��������    �qr
-�qr
-�qr
-�qr
-    

������������				�6�6�6�6    Bj;&
Bj;&
Bj;&
Bj;&
    @s�.�@s�.�@s�.�@s�.�    @2++@2++@2++@2++    

 

 

M 

�/�X��/�X��/�X��/�X�    �9Y��9Y��9Y��9Y�        
/�XQ/�XQ/�XQ/�XQ    �B+��B+��B+��B+�    
�Z��Z��Z��Z�    !
�!
�!
�!
�    

�TO��TO��TO��TO�    ���Q���Q���Q���Q    	
	
	
	
    

�9�&U�9�&U�9�&U�9�&U     �8[4 �8[4 �8[4 �8[4    �B+��B+��B+��B+�    

�\]�8
;
�\]�8
;
�\]�8
;
�\]�8
;
    �B+��B+��B+��B+�    
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 
�T?� U�H# I� ��O�> tu �->� mA� U��a b;&
 I� m1- �T?� Lm�� (BKtu) 
P-P- vw
 I� ��r 1�.K++ �T?� U�H# I� �-�.H62� �"T�Pa2 �4%5 �� 
�#O �5�- 7-� �k.7� 1AaK++ �x- k_2� =P#y]� ��;�2 �T?� U�H# I� 
��Az2 �{�| �ok� @2++ 1( I� ��4%5  ��v� ��;�2 �U��a "}�
 #P�- �4;h2 
�HD� mPK �*1 �500 :�� �#1�K� b;&
 @2++ �@'( b;&
 �ppPa2 �->� mA� 
���� ��]� =*h28 �U�Hh2- "�� �x- �4�a �< �M"� �1500 ��:�� ��� 2500 
�� :�� ��I�� @2++ �5H!2- M"�� �E� U�H#� �$;# @2++  
 

�I�� �m$9� ��"P�� HP�� I]�&
 �< �x- ]�- ��H�� vw
 ��� 60 :�� ��I�� 
0"� �*h2 (F�K 3.2� �"K��)++ �T?� U�H# I� �2�� HP ��5. ��> vw
� P-�q 
��I #�A�8 �b�8 	U2>8 �1]� 2>8 �%���� �"�k��� 1�K++ ���#%- ��7� 
0�y�&
8 9�5^8 ���Kx1� �Aa ���� 1Al�;K++   
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

-�K-�K-�K-�K    3.2 3.2 3.2 3.2 ����TTTT?�?�?�?�    U�H#U�H#U�H#U�H#    I�I�I�I�    
 

����TTTTO�O�O�O�    3��3��3��3��    �Z��Z��Z��Z�    !
�!
�!
�!
�    ((((SSSSavanna)avanna)avanna)avanna)        
�T?� pKK �V� ->� ��4%5 k_ �5H!� 1�4�K++ �T?� pKK �V� ->� �->� mA� 
U�H# I�� ��I9P�� �%=2� �b� 1AaK++ �T?� �V� ->� ��4%5� ���� 65% (�KV 
�-�� �"�) ���@2� ��O �o� 1�4�K++ �T?� �V� ->� ���� ������ �T?� ���� 
��]� pKr
 @2++ ��@'( �5H!&
 �� 2 m�� �x- �$� ��� (�25° �K��� �*1) 
��va2 U��- (� 380 �� :�� ��� 1520 �� :��) ���P2 �'B tu @2++ �p]-� 
m�� �� 9U$v (�20° �Kn�� �;
) ��� �U��- "�� �@��a @2++ �T?� �V� ->� 
�vw
� ��7� "�]� �#>]� ��;;1 I�8 p4� ��@ ��p �V� ->�8 �Kw �Kw vw
 
��;���� 4 - I� �KH ��r ���K 1
*K++ (-�K 3.3� �"K��)++   

¾SNŸK—¨< ”×õ 
(Middle layer)  

   �*1a2 �x4  
   (Upper layer)  

¾Å’< ¨KM  
(Forest floor)  

  

�;
a2 �x4 
(Lower layer)  
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

  
 
 

���� 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-�K-�K-�K-�K    3.3 3.3 3.3 3.3 �V��V��V��V�    ->�->�->�->�    �v4�v4�v4�v4    M1@�
M1@�
M1@�
M1@�
    
 

 

�/�XQ�/�XQ�/�XQ�/�XQ    ��������    9Y�9Y�9Y�9Y�    /�XQ/�XQ/�XQ/�XQ    �%�:�%�:�%�:�%�:    ����BBBB+�+�+�+�    

• �/�XQ�/�XQ�/�XQ�/�XQ    ��������    9Y�9Y�9Y�9Y�    /�XQ/�XQ/�XQ/�XQ    �%�:[4�%�:[4�%�:[4�%�:[4    ����BBBB+�+�+�+�    !
!
!
!
    M���M���M���M���    �<=�<=�<=�<=????    
• �/�X��/�X��/�X��/�X�    �9Y��9Y��9Y��9Y�    /�XQ/�XQ/�XQ/�XQ    ����BBBB+�+�+�+�    /��$%/��$%/��$%/��$%        ��������    �%�:�%�:�%�:�%�:    ��-U2
��-U2
��-U2
��-U2
????    

 

��]^#� �_K �]^# �5H! ���� ���4@2 �k^. �]^�8 �V(K pKK�8 �5	�� ��� �� 

�5P^% �]^� pKK @2++ �5H!2 U�� ��� @2++ �'( �5H! �U�� "�� �250 �� :�� 

�;
 @2++ �'(- �*1 �5H!2 U��a ����� �4�a E9� =P�� �5H! @2++ 1B� ��­ 

�]^# �� �_K �]^# �5H!&
 4 - ���� �KH �1I�-++  ��@'( ��4%5 pKr
 ����� 

U�= ��=�A�- Bj; �4�a @2++ P-�q �k:�62 �4%5 �]^# �5H!&
 �3000 �*1 

����� U�=&
 �Al ��@'(- 2�� 20% (^= �"�) 
A� �9K �h2++ ���8 �*^% �� 5	� 

�"�k� �I�� �4%5 �]^# �5H!&
 I�� ����� U�= 
�;- �h2++ 1B� ��­ �@a 

����� M1@�
 ��]
 ���� (xerophytes) ��H�� �h2++  

 

���� 
  

 

����TTTT?�?�?�?�    �V��V��V��V�    ->�->�->�->�    ((((SSSSavanna) avanna) avanna) avanna) �°���°���°���°��    1��*K++1��*K++1��*K++1��*K++    �@�S-+�@�S-+�@�S-+�@�S-+----    
- �4�a2�4�a2�4�a2�4�a2    ����TTTT?�?�?�?�    �V��V��V��V�    ->�->�->�->�    (High savanna)(High savanna)(High savanna)(High savanna) 
- ��p��p��p��p    ����TTTT?�?�?�?�    �V��V��V��V�    ->�->�->�->�    ((((PPPPark savanna) ark savanna) ark savanna) ark savanna)  

- �n(�#�n(�#�n(�#�n(�#    0�y�0�y�0�y�0�y�    ����TTTT?�?�?�?�    �V��V��V��V�    ->�->�->�->�    ((((Thorn scrub savannaThorn scrub savannaThorn scrub savannaThorn scrub savanna) ) ) ) �h2++�h2++�h2++�h2++     
.  

�����]^�]^�]^�]^    ����������������    (xerophytes) (xerophytes) (xerophytes) (xerophytes) ��H����H����H����H��    ��������������������    M1@�
M1@�
M1@�
M1@�
    �D1m��D1m��D1m��D1m�    �I;h2��I;h2��I;h2��I;h2�    

��5H!=h2��5H!=h2��5H!=h2��5H!=h2    I]$#@�I]$#@�I]$#@�I]$#@�    Bj;Bj;Bj;Bj;    ��������    �4�a�4�a�4�a�4�a    ��@���@���@���@�    "��"��"��"��     � � � �    �#��5�K�#��5�K�#��5�K�#��5�K    "<�"<�"<�"<�    ��
���
���
���
�    

��������������������    M1@�
M1@�
M1@�
M1@�
    �h2++�h2++�h2++�h2++      

 

 

�d8��d8��d8��d8�    ��������        
��e���e���e���e�    
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

-�K-�K-�K-�K    3.4 3.4 3.4 3.4 ��]^#���]^#���]^#���]^#�    ��_K��_K��_K��_K    �]^#�]^#�]^#�]^#    �5H!&
�5H!&
�5H!&
�5H!&
    ����������������    
 

����TTTTO�O�O�O�    �%�:�%�:�%�:�%�:    9�&U9�&U9�&U9�&U    01[401[401[401[4    ����BBBB+�+�+�+�    
• ����TTTTO�O�O�O�    �%�:�%�:�%�:�%�:    �9�&U�9�&U�9�&U�9�&U    01[401[401[401[4    ����BBBB+�+�+�+�    !
!
!
!
    M���M���M���M���    �<=�<=�<=�<=????    
• ��fg��fg��fg��fg    M���M���M���M���    ����BBBB+�+�+�+�    �,/���<=
�,/���<=
�,/���<=
�,/���<=
    ���$%���$%���$%���$%    �-)4�-)4�-)4�-)4    ////��$%��$%��$%��$%    ��������BBBB+�+�+�+�     �S� �S� �S� �S�    %�1%�1%�1%�1    ��������    ��h��h��h��h66666666        

 

�T?� �4�a b;&
 ���� ��4%5 �T?� pKK �.	
 ��P1- ���Q¹= �� �-F.� �4%5 

�4�a b;&
 1Aa�++ �@'( ����� M1@�
 ��4�a b;&
 I<
�� �V� ->	
� 

=�$K*K++ �'(- �*1 ��4�a �.. ���� 1( ���� ��]� HP�� F4. �I�� 1��*�++ 

P-�q+- 

• ��4�a �.	
 I� (Afromontane)+- 

�->� mA� �5H! ��� 3000 :�� 

�4; H*h2 �5H!&
 1��*K++ 

• ��4�a �.	
 ���� (Alpine 

vegetation) ��I �k;� ��. 

�"�k�� �3000 :�� uLÃ �4; 

H*h2 �5H!&
 1Aa�++ 

• �9��^ I� �2000-2500 :�� �4; 

H*h2 �5H!&
 1��*�++ 

• �m1� I  �-�� ��P �]�¼G 

(Coniferous) ���� "T�Pa �4; 

H*h2 b;&
 1��*K++ 

• ��.. �V� ->�� �¾ (Heath land) 

 

 
    

                                                                                                                                                                            k`ŸHk`ŸHk`ŸHk`ŸH    

        -�K 3.5 ��4�a (�-�K 3.5 ��4�a (�-�K 3.5 ��4�a (�-�K 3.5 ��4�a (�TTTT?�) b;&
 ����?�) b;&
 ����?�) b;&
 ����?�) b;&
 ���� 
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 �\]�8
;
�\]�8
;
�\]�8
;
�\]�8
;
    �%�:�%�:�%�:�%�:    ����BBBB+�+�+�+�    
• �\]�8
;
�\]�8
;
�\]�8
;
�\]�8
;
    ����BBBB+�+�+�+�    /��/��/��/��JiJiJiJi    �%�:[4�%�:[4�%�:[4�%�:[4    �-UH�-UH�-UH�-UH????    

�:`�.�=� ���� ������ �$�� I]� �  ��`B- 9U$v� U�H# p]-�  

���.]0Hh2 �5H!&
 @2++ ���� ������ �:`�.�=� ��� ��]� ��A¿Hh2 k:� 

-�.� �4%5 (Maghreb) �� �I�� -�.� �4%5 @2++ �:`�.�=� �5H! ��P=� ����� 

U�=&
 ��PÀA �5H! @2++ �:`�.�=� �5H! �x- ��P"�� ����� M1@�
 ��I ��n 

��58 ���b8 m4 L.n m1.8 ^L�8 Ô`� (Gorse) �� �?� �"�k�� �h2++ �� 2� 

������ ��]� P"yy- �:`�.�=� �5H! ���� F	Jh2� ��K9� mI "}� 2�� 

1kO�++  
 

¾[Ó^ÒT ›"vu=−‹ �êªƒ (¾[Ó^ÒT ›"vu=−‹ �êªƒ (¾[Ó^ÒT ›"vu=−‹ �êªƒ (¾[Ó^ÒT ›"vu=−‹ �êªƒ (Mangrove Vegetaion))))    

¾²=I” ¯Ã’ƒ (îªƒ ([Ó^ÒT Yõ^−‹ ¨ÃU usT>’ƒ ¨<H ¾T>}—v†¨< ›"vu=−‹' u¨”µ‹“ 

uGÃq‹ Ç`‰−‹ ¾T>Ñ–< (îªƒ “†¨<:: X`“ ¾}¨c’< ¾³õ ´`Á−‹U ÃÑ–<v†ªM:: ¾[Ó^ÒT 

›"vu=−‹ (êªƒ uU°^w ›õ]" Ö[óT Yõ^−‹ u¢”ÑA“ ’>Ë` ¨”µ‹ Ç`‰−‹ ueóƒ ÃÑ—K<::  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 -�K-�K-�K-�K    3.6 3.6 3.6 3.6 �:`�.�=��:`�.�=��:`�.�=��:`�.�=�    �5H!�5H!�5H!�5H!    ����������������    

    

������������    �
����
����
����
���    

• ������������    �
����
����
����
���    !


!


!


!


    �<=�<=�<=�<=????    
• /��/��/��/��    �
����
����
����
���    (wild animals) (wild animals) (wild animals) (wild animals) ��������    /��/��/��/��    ����������������    (wild life) (wild life) (wild life) (wild life) �T9��T9��T9��T9�    ;2=;2=;2=;2=    �s���s���s���s��    !

�=!

�=!

�=!

�=????    
• /��$%/��$%/��$%/��$%        !
!
!
!
    !
!
!
!
    M���M���M���M���    ������������    �
����
����
����
���    �-UH�-UH�-UH�-UH????    

 

��� ����� ��" AHh2� ��ÁÁ.h2� ��]HHh2� �k2@� p4*h2� �M1@;h2 ��P=� 

�h2++ �v4 *1 ���Kx1 �����8 �I�� �V� ->� ��<? ��!� �.#� ������ ���� 

*1� �2Â 2�� ��<? ������ V�� ��* ��K �" !8 F  �" ! ��`B- V�� F  

�" ! ��P2 1"IH�++  

 

���� 
 

������������    ��������������������    ��P2��P2��P2��P2    $K$K$K$K    P#OP#OP#OP#O    =K��=K��=K��=K��    ������������������������    ��"P����"P����"P����"P��    ������������    ������������    D1m�D1m�D1m�D1m�    

��P2��P2��P2��P2    ��������    �������	���	���	���	    �5H!�5H!�5H!�5H!    ��Al����Al����Al����Al��    ��k�����k�����k�����k���    �pr
��pr
��pr
��pr
�    =�$K*K=�$K*K=�$K*K=�$K*K++++++++        
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 
�4%5 ��P=� "Kp� ->	
8 ���� ��]� �� ����� M1@� =*� ���� ��++ 
  
 

////TTTTO�O�O�O�    ���Q���Q���Q���Q    	
	
	
	
    �,-.�,-.�,-.�,-.    ������������    �
����
����
����
���    
�'( �5H! �v4 *1 ���*x1 ����� (Arboreal animals) ��I �x� 7. �KH U�Ã	 

(chimpanzee)8 �K0� Â1Pa2 7. �KH ��4%5 U�Ã	 (Gorilla) �� ��P=� �m4 M1@�
 

1Aa�++ ���#%-  �#}8 �Æ �"�k� �2Â 2�� ����� 1Aa�++ 
 

/��$%/��$%/��$%/��$%    �Z��Z��Z��Z�    !
�!
�!
�!
�    (Savanna)(Savanna)(Savanna)(Savanna)    �,-.�,-.�,-.�,-.    ������������    �
����
����
����
���    

�'( �5H! ��K �K ����  >Ç*8 97j8 �:O �(=8 U�� �"�k�� �Al �F  �K ��� 

����� I��  ���V8 �b �#j �� �� �"�k�� 1Aa�++ 
 

���� 
    

����    /��$%/��$%/��$%/��$%    /�XQ/�XQ/�XQ/�XQ    ��������    9Y�9Y�9Y�9Y�    /�XQ/�XQ/�XQ/�XQ    �%�:[4�%�:[4�%�:[4�%�:[4    �,-.�,-.�,-.�,-.    �
����
����
����
���    
�'( �5H! ��Al ��� ����� .�h2� ���� 2�� ��9�? m1- "}� �4]2 �¾ 

���?� ��O�G- �x� ÈÉ
� �5H!=h2� ��r "K9� ��
� ����� �h2++ ��]^# 

��� ����� "T�K  ��� �(=8 9�	8 �I]� ��!&
 (�H�8 ��n*��8 Ê�) �@Ëi �h2++ 
 

����    �&'()�&'()�&'()�&'()    ����BBBB+��+��+��+��    ������������    �
����
����
����
���    ��
�I��
�I��
�I��
�I����    !t!t!t!tuuuu    ��1I��1I��1I��1I    CV\1CV\1CV\1CV\1    
• �&'()�&'()�&'()�&'()    ����BBBB+��+��+��+��    ������������    �
����
����
����
���    �,Ev�,Ev�,Ev�,Ev����    (�(�(�(�!!!!    !


!


!


!


    �=�=�=�=????    
• ������������    �
����
����
����
���    �C2;<=�C2;<=�C2;<=�C2;<=    :�
!:�
!:�
!:�
!    !
!
!
!
    w@xw@xw@xw@x    �4�H�4�H�4�H�4�H????        
• ������������    �
����
����
����
���    �(y��(y��(y��(y�    (Extinction) (Extinction) (Extinction) (Extinction) �
��
��
��
�    !
!
!
!
    Q214
Q214
Q214
Q214
    �=�=�=�=????    

    

�&'()�&'()�&'()�&'()    ����BBBB+�+�+�+�    CV\1CV\1CV\1CV\1    

����	 ���� �9:;� �°�� "Kp ""K�� 1J*K++ �@'(-+- 

1. -xj 
�;6 �9:;  

- ���H;� ������% �} �$@�++  

- �-��@�  

- P">Â�� �"#++  

- P2Ì -�v% -�7@�++  

- PÂ1K -�7@� =AP�*�++  

2. �5H!� P"���� P"�*�K =*h2 �9:;  

- PU�� "Az� -p�=� �h2++  

- 5�b�O1Íp�1> m�I2 Íp��� �"��� ���H! ���� �v� ��`��� =I� �++  

- P�� ����� "�P=&
 �h2++  

- ���� P-@�� =O�.�  
 

��4%5��4%5��4%5��4%5    V��V��V��V��    ��K��K��K��K    �" !�" !�" !�" !(Herbivores)(Herbivores)(Herbivores)(Herbivores)8888    F F F F     �K�K�K�K(carnivores) (carnivores) (carnivores) (carnivores) ��������    BP��-BP��-BP��-BP��-    

�" !�" !�" !�" !(omnivores) (omnivores) (omnivores) (omnivores) �"HK�"HK�"HK�"HK    ��;m0��;m0��;m0��;m0    ������������    ��������������������    1Aa�++1Aa�++1Aa�++1Aa�++ 
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 3. ����	 ���� �5H!� =�2H�8 Pk2 K� "U�a �� �I�; -�7 �h2++ ���#%- 

P���� -�-� 1��#�++  
 

����    ������������    �
����
����
����
���    CV\1CV\1CV\1CV\1     
• P�"K5
 I�;� 1��.�++ �"U�a@� ��� �*h2++  

• P�1��� �-(�;6 -�-� =AP�*�++ 

- ��%��
 �2Ì -�v% P#�z� =�
*�++  

- P��5; u|
 �F. �>K 1��.�++  

- P��I��% �} �$@� ��  

- P-��@� =AP�*�++  
 

/&'()/&'()/&'()/&'()    �B�B�B�B+�+�+�+�    ��������    /��/��/��/��    �
����
����
����
���    ��������    &B�J&B�J&B�J&B�J    �,;�
O�,;�
O�,;�
O�,;�
O    �-)4�-)4�-)4�-)46666----    
• /&'()/&'()/&'()/&'()    ����BBBB+��+��+��+��    /��/��/��/��    �
����
����
����
���    ��������    &B�J&B�J&B�J&B�J    �,;�
O�,;�
O�,;�
O�,;�
O    5u1[4
5u1[4
5u1[4
5u1[4
    7��O667��O667��O667��O66        

 

����	 ����� ��� ����� Pk2 K�� P�5H! �x- �$� �h2++ 1B� ��­ �MP#
� F@ 

-NO� �k2 �.n >�t�
� ���O�> ����	 Bj;&
 ��@V ���]��� ����m� 1AaK++  

�DU� 0�� "�v�8 �k&
 ���vÎ �P"<�8 >(@�8 ���� �I � ���� ��]� P2� PF@ 

-NO� "� �� P���	 ���� 2>"�� P�� ����� "�o� 9��a �����Í �*h2++ 

    

�	
�	
�	
�	
    =
��=
��=
��=
��    
�I� 2>"� m1- "�*� P���	 I<
 ""�"�� "�o� �� -p�=� @2++ �I� "�*� 

tu=6 m1- LPÏ;6 ��� 1
*K++  

PI� "�*� �� �� -p�=�
 ��H��+- 

- ���¾ b; ��P�m� #]� 

- y� ���¾ ����$�  

- �#AÐ ���� �� ��kK -��  

- Px2* "k��Ñ= o�%5&
 �} �$ 4P   

- �DU� 0�� ��4�a Bj; "�"�  

- �#.7 �Â1K -�7 =P"<� �"�k�� �h2++   
 
 

 
 

-�K-�K-�K-�K    3.7 3.7 3.7 3.7 �I��I��I��I�    ����@�����@�����@�����@�    =K���@=K���@=K���@=K���@    "}�"}�"}�"}�    
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 
9�C
9�C
9�C
9�C
    ;2';2';2';2'    d��d��d��d��    (Over grazing) (Over grazing) (Over grazing) (Over grazing) ��������    �	
�	
�	
�	
    �C?�C?�C?�C?    
��;;1 ��@ �I� $�r �� ���n b;� �"�� �*1 "�9- �I� ""�"�� =���*K++ 

���#%-  PI� #AA- "�];6 ���o� @2++ ���5; 
A	
 ���� �I	
 P���Jh2 �`� 

���n b;� V� 4P  ��M"� �V� ->� I<
�� V	
� =$�*�++ �I  � ��@ �I� $�r� 

�"�� =P� ��n ��� 
A	
 ����	 ���� *1 �4�a ���< �=I]A @2++ �"�� =P� 

��n I<
� P#AA- �; =�xK++ ��"��1 Bj; �I� $�r HP��  B� �I<
 #AA- 

1A;K++  
    

�	J4�	J4�	J4�	J4    ����
����
����
����
    (forest degradation) (forest degradation) (forest degradation) (forest degradation)     
�I� no� "�� "9@� �� ����� U�=&
 "�o� �I� ""�"�� ="Pp;K++ u›”É ›"vu= 

¾T>•\ u›Ã” ¾TÃ�¿ [mp }GªeÁ” (”Ç=G<U Ó²<õ (”edƒ“ (îªƒ ¯Ã’ƒ“ w³�†¨<' 
uSNŸL†¨< ÁK¨<U ƒee`“ SÅÒÑõ w´� QÃ¨ƒ (Biodiveristy) ÃvLM:: ¾Å” SS“S” Kw´� 

QÃ¨ƒ Sk’e“ SØóƒ kØ}— ›e}ªê* ›K¨<::  

 

/��/��/��/��    �
����
����
����
���    ��������    &B�J&B�J&B�J&B�J    ����,;	��,;	��,;	��,;	��    !3
;R4!3
;R4!3
;R4!3
;R4    
��4%5 ��� D1m� �0��- �@ �M1@� ��� �x- ��=k  Bj; �"9@� *1 @2++ PMP- 

�UÂ D1m� (Biodiversity) "9@� -p�=� �F@ - -ÔO� (Ecological) 92� @2++ ��O�> ��� 

����� U�=&
 �@7.Ö �4��K++ qr
 ��� �����- !�� ��4�a ��o� �I  

��×�bHh�K++ �"�o� �I  =�×��Hh2 ��� ����� U�=h2 “��o ��
K” (Endangered 

animals) ��K �=: 1;m$�++ P-�q ���Q¹= ��I �K= �1Îp�� ��.. �=*� (Mount 

Nyala) "�9� 1J*K++  
    
    

            
 

                                                                                                                    ªK=ÁªK=ÁªK=ÁªK=Á    
                                ’>ÁL’>ÁL’>ÁL’>ÁL    

    
-�K-�K-�K-�K    3.8 3.8 3.8 3.8 ��K=��K=��K=��K=    �1Îp���1Îp���1Îp���1Îp��    ��..��..��..��..    �=*�=*�=*�=*     

 

 

 



 

 

78 

3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 

 
���� 
    
    

    

�pP��pP��pP��pP�    �=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
    3.1.13.1.13.1.13.1.1    
    

    





) ��29���29���29���29�    *1*1*1*1    ��"�]���"�]���"�]���"�]�    �=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
    

1. ����	 ����� ��� ����� �F@ -�O�  � =*h2� ��l@� �P ++  

2. ��� ����� �� ����	 ����� IÔ�@� ��"P�� ���< #�I� ��
� k��6 

-p�=�
�  L�U?++  
 

PPPP) ) ) ) ��>���>���>���>�    F.+F.+F.+F.+----        
���� ��]� P2�� P"yy- Ô�]�k� ��=I�A2 ���� 2�� ����� �� -� 

"�� ��OP�� �m=�++   
    

TTTT))))    ������������????    ��H��H��H��H.�.�.�.�    
�#AÐ ���� n=7 ���OI� �Pk�� ���¾ b; P#�z� I� ��=$�K A�} 

����	 I�� ��� ����� I��@�  � ��==L ����$�=h2 �"��1@� �P2++ 

�>�t;h2� 23� ��"P�� �7� LAH �"Û4 Pp4K ¼IËJ
B ����++ 

 

3.1.23.1.23.1.23.1.2     2^82^82^82^8    ����������������    ������������         
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    

        

����������������        ��������c<c<c<c<    ��������������������    �� !�� !�� !�� !    �"#��"#��"#��"#�    �$��$��$��$�    
�#%&
�#%&
�#%&
�#%&
    �'(�'(�'(�'(    ������������    ������������    �)*+�)*+�)*+�)*+----    
 

•••• �E=�E=�E=�E=    �F��F��F��F�    =X=X=X=X    ;�<=
;�<=
;�<=
;�<=
    d
.d
.d
.d
.��������    1�88�45661�88�45661�88�45661�88�4566        

•••• /��$%/��$%/��$%/��$%    ;2=
;2=
;2=
;2=
    
��
��
��
��    ��C(��C(��C(��C(    =�=�=�=�    ���0�����0�����0�����0��    �(��
�(��
�(��
�(��
    1�#
8�45661�#
8�45661�#
8�45661�#
8�4566        

•••• /��$%/��$%/��$%/��$%        w;>(�w;>(�w;>(�w;>(�    �,4H�,4H�,4H�,4H    �
���
���
���
��    ��C(��C(��C(��C(    =�=�=�=�     >R4
� >R4
� >R4
� >R4
�    ���<=
���<=
���<=
���<=
    �-!1�4566�-!1�4566�-!1�4566�-!1�4566        

•••• /��$%/��$%/��$%/��$%    ��'���'���'���'�    2!��2!��2!��2!��    �,9�/�
�,9�/�
�,9�/�
�,9�/�
    5u15u15u15u1    �2;�4566�2;�4566�2;�4566�2;�4566        

•••• /9&�4/9&�4/9&�4/9&�4    �%�:�%�:�%�:�%�:    �,9E&=�,9E&=�,9E&=�,9E&=



    ����������������    �32��32��32��32�    !3
;R4
!3
;R4
!3
;R4
!3
;R4
    �&����4566�&����4566�&����4566�&����4566    

    

��������////    ������������    ��������������������    (Extinct wild animals) (Extinct wild animals) (Extinct wild animals) (Extinct wild animals) ��K��K��K��K    ��B���B���B���B�    tutututu    ���a2-���a2-���a2-���a2-    �MP-�MP-�MP-�MP-    p4Kp4Kp4Kp4K    

�#1Al8�#1Al8�#1Al8�#1Al8    U�=h2U�=h2U�=h2U�=h2    �-I�-I�-I�-I]]]]    A�A�A�A�    ��o��o��o��o    ������������    ��������������������    #P;
�#P;
�#P;
�#P;
�    @2++@2++@2++@2++    �"�o��"�o��"�o��"�o�    �I �I �I �I     

=�×��Hh2=�×��Hh2=�×��Hh2=�×��Hh2    ������������    ��������������������    (Endangered (Endangered (Endangered (Endangered orororor    threatened) threatened) threatened) threatened) ��H����H����H����H��    ������������    ��������������������    

I��I��I��I��    �A!2�A!2�A!2�A!2    ��$��$��$��$    5K�I]A*h25K�I]A*h25K�I]A*h25K�I]A*h2    ���9����9����9����9�    ����������������    tutututu    U�=h2U�=h2U�=h2U�=h2    ��o��o��o��o    ��I�
K��I�
K��I�
K��I�
K    

��A"���A"���A"���A"�    �@��a�@��a�@��a�@��a    0��0��0��0��    =*h2=*h2=*h2=*h2    ������������    ��������������������    �h2++�h2++�h2++�h2++                    
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 

������������    ������������        

���� �&'()�&'()�&'()�&'()    ������������    

���� �&'()�&'()�&'()�&'()    ��R4��R4��R4��R4    (/�(/�(/�(/�        

���� �32��32��32��32�    
 

====����    2���� ;2= CV\1 2���� ;2= CV\1 2���� ;2= CV\1 2���� ;2= CV\1     
• /�C���/�C���/�C���/�C���    /M2!/M2!/M2!/M2!    	��	��	��	��    /&2/&2/&2/&2����    	d�	d�	d�	d�    /��$%/��$%/��$%/��$%    �
���
���
���
��    ��C(��C(��C(��C(    ====����        >R4>R4>R4>R4        !

!

!

!





    �<=�<=�<=�<=????    
• ====����    2E=2E=2E=2E=    �F�F�F�F    ;2=;2=;2=;2=    CV\1CV\1CV\1CV\1        !


!


!


!


    �=�=�=�=????    
• /��$%/��$%/��$%/��$%        /,1�=/,1�=/,1�=/,1�=    ��C(��C(��C(��C(    =�=�=�=�    ���0�����0�����0�����0��    �(���(���(���(��    �$;�$;�$;�$;    &�;h&�;h&�;h&�;h66666666    

 

�"}� A� kH �"� ���@2 ����@2 �2� @m++ �2^ "Aa ��H�� ���� ->� 2�8 �As 

->� 2� (m.� m�Æ
� T1�
8 ��]Ð 2^8 �U�� 2�) �h2++ �As ->�� ���k ->�  

=P2 �2 �KH �2� 
�� �MP- �%= ��A¿ !��- F�7� �� ��"x�@ �1IP-++ 

��O�> �5H!&
 �Ñ �2^ p-
� �<.h2 qr
 �5H!&
 I�� ��]� 1;1Hh�K++  
 

��4%5 ���� �MP- ��O �o� 20.2 (^= @�� BP�) �"� ��@2� ��4� �DU�- 0�� 

�MP- DU� 13% (�F. °�� �"�) ��=pP2� 1�4�K++ �2� p-
� "�Á �� �@��a 

@2++ ����P2 ���]Ü ��4%5 ��� pKr
 =*h2� �2� "�� ="Pp��K++  
 

�
C��
C��
C��
C�»»»»    3.1 3.1 3.1 3.1 /��$%/��$%/��$%/��$%    �&2;h�&2;h�&2;h�&2;h    3�?43�?43�?43�?4    �,�,�,�,----����    �=X�=X�=X�=X    �C
�C
�C
�C
    
 

    ���$%���$%���$%���$%    
��
��
��
��    3��3��3��3��    9C���=9C���=9C���=9C���=    ���$%���$%���$%���$%    ����""""��������    ;2=;2=;2=;2=    ����=X=X=X=X    
��
��
��
��    ((((/�RU/�RU/�RU/�RU))))    

1 �%92U= ��$% 48.41 
2 ��� E�� (!P8�I ��$%) 24.09 

3 ��

 =�;J� 	GR4  8.74 

4 	��I ��$%  6.86 

5 ! 8�I ��$%  6.58 

6 �W#
 Zg� /�X 4.06 

7 E\�I ��$%  1.25 
 

                -�7+-�7+-�7+-�7+----    w.w.w. eu-Africa Infrastructure tf.net/w.w.w. Google.com.    

    

�2� "�� "5�Pa2 �4%5 9O�2� F4. �1U ��;�� I]� 1L2 ��Al� �t� k*38 

�D�> 2�=<� I��
8 I�H6 �4%58 -F.$6 �4%58 �SO� V(K �]^ �� �"�]¾- 

k:�6 �4%5 �h2++  
 

��4%5 �2� "��  �pKK  pKK 1P==K++ �{�| m�U �ok� ����%�� �*V �"� �2� 


�� 1�K++ �F� ���� ;�Ñ ��4%5 m�Æ
 ���>@� ^-� �"� =(�� ����%�� m.� 

2� 1�4��++ �*1 �9]�2 ���]Ü "�]� ��;�2 �2^ "�� �(�%� 5*� �DU� �v� 

�Ý= �"L� �Ñ �1IP-++ 
�? 1�K� ���! ���@2 I�� �]^#� �_K �]^# ���� 
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 �k:�6 �4%5 �� �SO� V(K �]^ �5H! @2++ �@'( �5H!&
  U�� ��� �h2++ �'(- 

�*1 ����	 ���� no�h2 I5# �"��  �x- �4�a ��@� "�� �*h2++ �>b
 !AI�- 

��7� tu ���� IPK p-
�  �P��*h2 ��>� F.2 ��Ì �1IP-++  
 

�I]�� �_K I]� �5H!&
 =P2 �4�a �2� ��]� ��5H!2� "��F;� 2� �#�a 

�#.7 LG&
� P"�P� �4�a A�L� ��`">� ��A>Þh�K++ ��O�> 
A	
 =*h2� ¾}uŸK 

���c ->� 2^� mI �CD �"�� 2^@� �"9�� F.� �=��m� 1Aa�++ ���#%- 

�k:�6 ��4%5 pKK �¾¾ 2�� �=�E �> � "�9- Ã-]�K++    
 

2� P�P=� �AK�r�
 12*K++ P-�q+- 

- PÎ� 2�� �AK�r�PÎ� 2�� �AK�r�PÎ� 2�� �AK�r�PÎ� 2�� �AK�r�:-  P"��8 P-�� #�k=8P�O�� ����8 P"sO� Î� �AK�r� 
12*K++   

- P�����% �AP�����% �AP�����% �AP�����% �AKKKK�r��r��r��r�:- 2^ ������% 2�� ��} �$@�8 P�O� F.8 P#9U9×@�8 
���� �I  P#�o� �AK r� 12*K++  

- P��¾ F.P��¾ F.P��¾ F.P��¾ F.:-  ���¾ L�4 �"�< k�K P#�9K� P��� ��H; 1��#K++ 
- P�5H! 3� �AK�r�P�5H! 3� �AK�r�P�5H! 3� �AK�r�P�5H! 3� �AK�r�:-  �¾¾ P#�V�� �#x.� F. P"F.�  1��#K++ 
- P"U�a �AK�r�P"U�a �AK�r�P"U�a �AK�r�P"U�a �AK�r�:- ��P=� ���;6 ����$�&
++ P-�q 2^ ��8 ���� ÃKH 

2>>	
 �"�k��� P#5ß> 1]OK++ 
- -xj 
�;6 �9:;-xj 
�;6 �9:;-xj 
�;6 �9:;-xj 
�;6 �9:;:-  ��� -�� P#-]�� #�>�� P#2x�- P-�q �2� m��8 

"O�� �"�k�� #�>�� ��Al� �2Â @2++  

    

��C( =��C( =��C( =��C( =����    4d)44d)44d)44d)4    
• �=�=�=�=����    �32��32��32��32�    �
��
��
��
�    !
!
!
!
    Q214
Q214
Q214
Q214
    �=�=�=�=????    
• �=�=�=�=����    �32��32��32��32�    ������������    !

�=!

�=!

�=!

�=????    
• �=�=�=�=����



    �32��32��32��32�    2�9�9�2�9�9�2�9�9�2�9�9�    !
!
!
!
    �	�d�	�d�	�d�	�d    �2/��2/��2/��2/�????    

 

�2� �@a2 
�� �pP� @2++ �pP� #P� I�� ��.� "9@� m1- P2� #P� @2++ 2� 

����K�� tu ����	 .S� �#I� ��E 19��K m1- �@7.Ö 1�oK++ ����P 2Â 

P�P=� ��n; M1@�
 1O� K++ P-�q ��I {q.8 ;1w1>� ��#� �"�k�� �n;&
 

���k�� ����P 2Â @2++ 
 

 

 ���� 
 

 

 

�2Â �pP� �2Â2� �5*6� F@ D1m;6 1L�� �.� =$2�K++ ���#%- 

�2Â2� -xj 
�;6 �9:; 1àOK++ 

�k&
 xK$ �k&
 xK$ �k&
 xK$ �k&
 xK$ A� ����$� ��@V ����	 �5H! �3� �O� ��=���� @A	
 A� ����$� ��@V ����	 �5H! �3� �O� ��=���� @A	
 A� ����$� ��@V ����	 �5H! �3� �O� ��=���� @A	
 A� ����$� ��@V ����	 �5H! �3� �O� ��=���� @A	
 

��pr �*��*t A�; m1�- 1L� ���� ��5H! �pP� 1H*K++��pr �*��*t A�; m1�- 1L� ���� ��5H! �pP� 1H*K++��pr �*��*t A�; m1�- 1L� ���� ��5H! �pP� 1H*K++��pr �*��*t A�; m1�- 1L� ���� ��5H! �pP� 1H*K++    

2222����- �@ ��� ���P - �@ ��� ���P - �@ ��� ���P - �@ ��� ���P ��HP2��HP2��HP2��HP2    1L� (Composition) ����	- �@ 1L� (Composition) ����	- �@ 1L� (Composition) ����	- �@ 1L� (Composition) ����	- �@ kkkk2 �.n 2 �.n 2 �.n 2 �.n 

��� -p�=�
 .S� ���� -p�=�
 .S� ���� -p�=�
 .S� ���� -p�=�
 .S� �====>� >� >� >� mI#1
K�� Bj; �"Pm� ��@V D1m� **h2 mI#1
K�� Bj; �"Pm� ��@V D1m� **h2 mI#1
K�� Bj; �"Pm� ��@V D1m� **h2 mI#1
K�� Bj; �"Pm� ��@V D1m� **h2 

@A	
 à­ ��� @2++ @A	
 à­ ��� @2++ @A	
 à­ ��� @2++ @A	
 à­ ��� @2++ ����P 2����P 2����P 2����P 2����    m1- ��� #P� ��.� I]�2 U�m1- ��� #P� ��.� I]�2 U�m1- ��� #P� ��.� I]�2 U�m1- ��� #P� ��.� I]�2 U�    =P8 =P8 =P8 =P8 

�*��*t �*��*t �*��*t �*��*t ��@ "�w ��@ "�w ��@ "�w ��@ "�w P2� P2� P2� P2� ��;1�� ��;1�� ��;1�� ��;1�� 2222����    m1- ��� #P� @2++ m1- ��� #P� @2++ m1- ��� #P� @2++ m1- ��� #P� @2++   
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 
P2^ "��K ������ �� �� -p�=�
 1�9��++ 

- ��¾¾ 4�á
��¾¾ 4�á
��¾¾ 4�á
��¾¾ 4�á
:-  �n�� Î�� �"<%= �5H! �T>P90 4�¾
8 2^ 2�� ��IHP0 �m]9�� 

���$ ��� 0��.É
8 �AK�r� *1 ��� �A*� �K�� #�!= �E� K�*Ñ&
8 ��$ 

#�!= �E� (detergents) 4�á
� �o�%5&
 ��P90 "�v# 4�á
 “†¨<::  
    

    
    

-�K 3.-�K 3.-�K 3.-�K 3.9999    �"<%= �5H! ��mx 4�n�"<%= �5H! ��mx 4�n�"<%= �5H! ��mx 4�n�"<%= �5H! ��mx 4�n    
    

- �o�%5 (������%) U$É
�o�%5 (������%) U$É
�o�%5 (������%) U$É
�o�%5 (������%) U$É
:- �@'( ��Al� �m]9� o�%5&
8 �-�� �9x �9� 

�-.
 >]��
 �"�k�� @2++ 

 
 

-�K 3.-�K 3.-�K 3.-�K 3.10101010    � .Ü � .Ü � .Ü � .Ü �����mx �mx �mx �mx ��$�P ��$�P ��$�P ��$�P L1�L1�L1�L1�    ����P ����P ����P ����P 2Â2Â2Â2Â    
    

- ���¾ F. -p�=� ����K �pP����¾ F. -p�=� ����K �pP����¾ F. -p�=� ����K �pP����¾ F. -p�=� ����K �pP�:- ���¾ -��� P#�I� ��- *1 ��2� ã�5*6 

����
 P-�q  #O�%=8 À]-�H1� À]-�]- ã�5r
 ������ 4� 7-� 2Â� �"��K 

�4�a ��- �*h2++ 

- ����"�< ��¾ ��m� 4�á
"�< ��¾ ��m� 4�á
"�< ��¾ ��m� 4�á
"�< ��¾ ��m� 4�á
:- �"�< ��¾ ��mx2 4�n ��2 #�>�� �n��.(Erosion) 

-p�=� ��m� U$É
� �P�1U 2^� 1�p*K++  
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 ////�'� �'� �'� �'� �� �� �� �� �,	�W�,	�W�,	�W�,	�W    4d)44d)44d)44d)4    

• /�'�/�'�/�'�/�'�    ��������    �,	�W�,	�W�,	�W�,	�W    4d)44d)44d)44d)4    !


!


!


!


    �<=�<=�<=�<=????    
• ��'���'���'���'�    �>R4�>R4�>R4�>R4((((4d)4
4d)4
4d)4
4d)4
) ) ) ) 7��O667��O667��O667��O66    

 

���� "�*� (Soil erosion) �� ���� "à��K (Land degradation) �@a ���� P-@� *1 �I  
��=���� 
�	
 �h2++ ���� "�*� "�FÊ&
 �°�� p4r
 1"IH�++ �@�S-+-  

• �2� n��.  
• ��o� n��.  
• ��vH ����.]� F�M� �h2++  

 

�=�=�=�=����    ������������8888    
�2� n��. ��� ��P- p4r
 ��A¿ ��� �@a ���� "�*� -p�=� @2++ �M1@�- �BP� 

1��*K++ �@�S-+- 
 

�. �. �. �. ��'� /=��'� /=��'� /=��'� /=����    /�(�� ����� (Sheet /�(�� ����� (Sheet /�(�� ����� (Sheet /�(�� ����� (Sheet eeeerosion)rosion)rosion)rosion)    

�'( M1@� n��. 2�2 �K9� H1<]2- ���k2 �Oo�� ���r ��I.Ã b1 mI��S� 

m�Æ
 @2++ �2�2 �"���� ��- ��mk@2 ��Oo� "��8 �U�� "��8  ���? 2^ 

�#k]� "�� ��  �I� no� "�� @2++ �I� no� �Ñ ��@�� �5H! �n��.2 "�� �@��a 

1��K++ ���� �2� �m�@� "���� k_ �5H!� 1�4�K++ �5H!2 ��ÇK �K9� I]� 

1�]�.K++   
    

2. 2. 2. 2. �0� =X ���8 (�0� =X ���8 (�0� =X ���8 (�0� =X ���8 (Gulley Gulley Gulley Gulley eeeerosionrosionrosionrosion))))    

�b1 2^ n��. �2�� �5H! ��5ß> @2++ �H> U�� ��Oo� "}�
 �5H! ��K� �U�� 

Â1K "}� 2�� �2� "2]� bQ
� �=�� ���k� ���� n��. @2++ �'( M1@� bQ
 �tu 

äI� ��k/� �K9� �=Al �P�ß� �n��. "��h2 �4�a @2++  
 

T. T. T. T. �
y� ���8 (�
y� ���8 (�
y� ���8 (�
y� ���8 (Wind erosionWind erosionWind erosionWind erosion))))    

���O�> �5H!&
 U��a �U�� "�� �<�� �>�� Bj; ��k� ��? �9*� ��o� 1�] K++ 

�5!2- I� �KH ��@ ��5H!2 ��� mI �å.@� 1Pm�� ��o� Â1K 1mkOK++ ��]^# 

�5H!&
 ��o� Â1K I$� ���� p4r
� �.�| 1mkOK äI�- Ç=õLi” (deflation) 1H*K++   
 

�&�� ���&8��  �M��&�� ���&8��  �M��&�� ���&8��  �M��&�� ���&8��  �M�    


) "}�� n��� 0K0K #]� k2 �.n bQ
� �P���� �m.� 2^ n��.� =��p.K++  

P) b;� �"9=�� �I� -�x	 ��5ß> 9*K ��¾ (Shifting cultivation) HP�� F4. 

��5H!2 I� ���� �"@�� Ptu2 �? �k�K -�� 1kxK++ 1B� ��­ ���¾ b;2 

PU�� �P� P� �BP�� °�� M";� �)* ���? P-@� 1O�#K++ -��- 19��K++ 

�'( �)* ��? ����]�] ��- �#1��- �P��� A�}2 1æ� �5H! P� �q* b; 

�`� -�x	 �5äÐ �`� ��¾ 1Ã-.K++ �'(� M1@� ��¾ �
?� U�H#2 I� �5H! 

��Lm�� @2++ �P'(- ��5H!2 ��� Pn��. �� P� @2++ 
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 
T) ���� *1 ��> M1@� k�K �J ���> b; �L2�	 #�9K ���?� P-@� ="�-�K++ 

��va2 k�K P"�9K ��mk� #�>��� 1�K K++ �'( "�]� ���> �5H! =�� 

k�K I �� #�9K Pk�K �>A� ���*t ��� #�>�� �E� ���? 2�� 

��`ç�� =I� K++ ��?- ���� ßÐ Pn��. 1 PxK++  

") �4�a b; *1 ��Al I<
� "0]� �Oo�� P��� n��. #"Jh� 1��K++ ��5H!2 

vw
 �P#1<? ��?� �U�� 2� �9*� =���K++ �v4 F	
- �P#1<? |�o� 

���*�K @A� �1<�-++ �'(- �*1 �n��.2 -p�=� ��Oo� �|�4 "Kp 

��mkI2 ��� �U��a b;&
 *1 �P�k.7 ���¾ "}�
� �=�*n 1
*K++  

�) ���##¿ �U�� Bj; �qP�� F4. "}�� #]� U�� ��o� >�� ��k� ��?� 

Pn��. = KxK++   
 

��'��'��'��'����    ����� ����
 /��$%����� ����
 /��$%����� ����
 /��$%����� ����
 /��$%    

���� "����� ""�"�  ��4%5 2�� ��o� ��;1 
�� @2++  

���� "���� 
�� ��@a@� ��=�$h2 ��4%5 p4r
 ������ �h2++  

• �V(K �]^� -�.� �4%5 (��o� n��.) 
• ��^.� ���� �]^ (��o� n��.) 
• �_K �$�� ���� (subhumid) =P2 �T?� �V� ->� �5H! (��@a@� �2^ n��.)  

• �T?� U�H#2 I� �5H! ��P1 �I� no� ���¾ -p�=� ��"@���� tu (�2^ 
n��.)  

• ��4%5 �T?� �4�a b;&
� �..&
 ��P1 ���Q¹=� �qr
 �-F.� �4%5 
A	
 
(�2� n��.)  

 
�B�- ��4%5 pKr
 àK� ��;�2 �2� 

n��. @2++ ��4%5 �n��. -p�=�8 

�n��.2 4�@�� �� "�� ��P=� pKr
 

��P=� @2++ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

-�K 3.1-�K 3.1-�K 3.1-�K 3.11111    ¾}g[g[ x�¾}g[g[ x�¾}g[g[ x�¾}g[g[ x�    
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 �9&Q ��9&Q ��9&Q ��9&Q ������ �32� �
� �32� �
� �32� �
� �32� �
    ¥[4¥[4¥[4¥[4    
���O�> �5H!&
 ��P1- ���#&
� ������% x!=&
 ���� �pP� �;k��� ��AH� 

���HHk �"ß> *1 =P 
�� @2++ Bj;2�- �H> ��=I�A2 �=IA� �4�@� ���"] 

�"ß> *1 =P2 ��%� �5*� (fossil fuels) ��Al�� ��I �kK8 è�	K�- �� ����	  U 

�"�k��� �Â1K -�É
 ��$9- @2++ q*2 P��� �pP� �"�Fé@� ���9S� �o�%5 

��mx2 =K�x. 7�� ���� tu m`( I�� 0�.h2 ��4�a 4�@� ���"] =P2 �Î�� 

�7@� "ê�&
 7� #2� ��P992 �51 7� (Exhaust fumes) @2++ ���#%- I]� �¾¾ 

�� I� #$�K ��`B- ���n @A	
 �@� �"�k�� ���� �pP�� �#HH� ���9S 
�	
 

�h2++  
 

 
-�K 3.-�K 3.-�K 3.-�K 3.11112222    ���� �pP� ��`� ��H ��#���� �pP� ��`� ��H ��#���� �pP� ��`� ��H ��#���� �pP� ��`� ��H ��#    

    

• ��� �D1m� P"<� ��=��K� @A	
 2�� 9O�2� �4. 11vK 

• ���#
� �tu mI tu ���"] P"x2 ���� �pP� �@a "��Ê&
� �51 ��] @A	
  

•  Æ
 (SO2), /HC/, (NOx), (CO)  

• "�v# ã�5r
 (As)8 (Pb)8 (Hg)8 (Cd) Î�'� mL�  

• ��Ë
8 7� �å. ��Ð
 mL� �h2  

• �@'( w¡K„‹ ��=����� �O�
 mI k2@;
� �"�H� �"���¾ �5*‹�� �� 

��H
�� p/a 1|O�  

• K��� �pP� ��5; "��Ê&
 !<?- ���#
� |K�2 ��;Q�  

- U��a �.� =P2 �@O� ��$9-8 ��n��5%&
 ���� �k.�� ��n��5% �>: 

�A�@�  

- � U ->�&
 ��$9-  

- ��P=� ���I��% 23�
 ��$9-� �==U  

- p4� ��� b;&
 B� �I]� �¾¾ p-
�  

- ��5; �#�>� #-]J b;&
 "<.h2 (� �"�k�� �h2++  
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@A	
@A	
@A	
    

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�pP��pP��pP��pP�    �=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
    3.1.23.1.23.1.23.1.2    
    





) ) ) ) ��������22229�9�9�9�    *1*1*1*1    ��"�]���"�]���"�]���"�]�    �=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
    
1. ���O�> ��4%5 pKr
 ��CD �"�� 2^ ��]� ���k�2 �-� -p�=� @2? 
2. �2^ �� ���� "��K -p�=� ����? 
�	
� L�U?++  
3. ���� "��K -p�=�
 -� -� �h2? 
4. ���� �pP� "�Fé&
� L�U?++  

    

PPPP) ) ) ) ��>���>���>���>�    F.F.F.F.    
�#%&
 °�� �><
� "F��++ ��Ia2 �>� �"�� 2� 
�	
 �%=8 BP�a2 
�>� ���� 
�	
  �%= �� �"�]¾2 �>� I�� �M�� �pP� �%= 211� 
�>��++ �'=- �m5QJ
B 211;hB� ��"P�� �7� LAH Pp4� =���++ 
�211� ��@î 0-@A	
 �0� kqO *1 1ïñ� �|IP2 @A� 5P "-(.
B ��ç* 
��`=I��*
B �1yh2++ �"�]¾- �0� �qO *1 ��Û�2� I��.
B *1 
AK��++  

=�
=�
=�
=�
    (��(��(��(��    (case Study)(case Study)(case Study)(case Study)    
    

�]��]��]��]�    �/��/��/��/�    ��������    ����������������    ������������    �
-¦�
-¦�
-¦�
-¦    �1��§3��1��§3��1��§3��1��§3�    
�`� ��H ���Q¹= �� ��# ���� ��"�]�
2-�`� ��H ���Q¹= �� ��# ���� ��"�]�
2-�`� ��H ���Q¹= �� ��# ���� ��"�]�
2-�`� ��H ���Q¹= �� ��# ���� ��"�]�
2-    (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.›     �18�18�18�1879 M.- 79 M.- 79 M.- 79 M.- @2++ @2++ @2++ @2++ 

�DUå �v�- 3�DUå �v�- 3�DUå �v�- 3�DUå �v�- 3,,,,381381381381,,,,569 "���569 "���569 "���569 "���    (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› �1995 M.- #��*6 �;��ðp� ÊÃ�� �1995 M.- #��*6 �;��ðp� ÊÃ�� �1995 M.- #��*6 �;��ðp� ÊÃ�� �1995 M.- #��*6 �;��ðp� ÊÃ�� 

=5ßI2 �DU� �>A� ���= �] �ñK++ =5ßI2 �DU� �>A� ���= �] �ñK++ =5ßI2 �DU� �>A� ���= �] �ñK++ =5ßI2 �DU� �>A� ���= �] �ñK++ (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› �1970&i � #n m`( �F. �1970&i � #n m`( �F. �1970&i � #n m`( �F. �1970&i � #n m`( �F. 

��@�8 �>(@�� ��@�8 �>(@�� ��@�8 �>(@�� ��@�8 �>(@�� ������¾ -�� ��¾ -�� ��¾ -�� ��¾ -�� "9@�"9@�"9@�"9@�    ��@V ��`B- ��¾P A!� F. 4P  �A�? ��@V ��`B- ��¾P A!� F. 4P  �A�? ��@V ��`B- ��¾P A!� F. 4P  �A�? ��@V ��`B- ��¾P A!� F. 4P  �A�? 

DU� mI ��# 1�K�K++ ��`� ��H ��# DU� ��P/� ^= M";� �J ���4 DU� mI ��# 1�K�K++ ��`� ��H ��# DU� ��P/� ^= M";� �J ���4 DU� mI ��# 1�K�K++ ��`� ��H ��# DU� ��P/� ^= M";� �J ���4 DU� mI ��# 1�K�K++ ��`� ��H ��# DU� ��P/� ^= M";� �J ���4 

�>¼K++ �'( �"@V�- �>¼K++ �'( �"@V�- �>¼K++ �'( �"@V�- �>¼K++ �'( �"@V�-     (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› �2015M.-�2015M.-�2015M.-�2015M.-        ¾Ÿ}TÃ~ ¾Ÿ}TÃ~ ¾Ÿ}TÃ~ ¾Ÿ}TÃ~ �DU� 0�� 5.1 �KQ� �DU� 0�� 5.1 �KQ� �DU� 0�� 5.1 �KQ� �DU� 0�� 5.1 �KQ� 

��I�I�� �A-òK++ �`� ��H �>A� �=��
 �"x
2 �DUå 0�� �J �1�� ��I�I�� �A-òK++ �`� ��H �>A� �=��
 �"x
2 �DUå 0�� �J �1�� ��I�I�� �A-òK++ �`� ��H �>A� �=��
 �"x
2 �DUå 0�� �J �1�� ��I�I�� �A-òK++ �`� ��H �>A� �=��
 �"x
2 �DUå 0�� �J �1�� 

��O �oò-  7-� @2++ ��O �oò-  7-� @2++ ��O �oò-  7-� @2++ ��O �oò-  7-� @2++ (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› �1920&i �5H! ��`� ��H ��# ��O �o� 33 �1920&i �5H! ��`� ��H ��# ��O �o� 33 �1920&i �5H! ��`� ��H ��# ��O �o� 33 �1920&i �5H! ��`� ��H ��# ��O �o� 33 

�Çó� êr :�� �J @��++ �'= m`( �Çó� êr :�� �J @��++ �'= m`( �Çó� êr :�� �J @��++ �'= m`( �Çó� êr :�� �J @��++ �'= m`( (”Å ›=.›  (”Å ›=.›  (”Å ›=.›  (”Å ›=.›  �1976 M.- 224�1976 M.- 224�1976 M.- 224�1976 M.- 224    �Çó� êr.:�� �Çó� êr.:�� �Çó� êr.:�� �Çó� êr.:�� 

�@�] ��� �@�] ��� �@�] ��� �@�] ��� (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.› (”Å ›=.›     �1982 M.- �1982 M.- �1982 M.- �1982 M.- I�� mI 530 �Çó� êr :�I�� mI 530 �Çó� êr :�I�� mI 530 �Çó� êr :�I�� mI 530 �Çó� êr :�� ��I�I�� � ��I�I�� � ��I�I�� � ��I�I�� 

�A-� @��++ �A-� @��++ �A-� @��++ �A-� @��++ �����`� ��H ��# �4�@� �#I� *1 5��  ��4%5 ��#&
 ��Þ ��++ �`� ��H ��# �4�@� �#I� *1 5��  ��4%5 ��#&
 ��Þ ��++ �`� ��H ��# �4�@� �#I� *1 5��  ��4%5 ��#&
 ��Þ ��++ �`� ��H ��# �4�@� �#I� *1 5��  ��4%5 ��#&
 ��Þ ��++ 

��B� tu ���Q¹= ���# @�% DU� ��> °��a ��� 2 ��`� ��H ��# @�% ��B� tu ���Q¹= ���# @�% DU� ��> °��a ��� 2 ��`� ��H ��# @�% ��B� tu ���Q¹= ���# @�% DU� ��> °��a ��� 2 ��`� ��H ��# @�% ��B� tu ���Q¹= ���# @�% DU� ��> °��a ��� 2 ��`� ��H ��# @�% 

@2++ @2++ @2++ @2++ ��`� ��H ��`� ��H ��`� ��H ��`� ��H �x� �DU� 0�� �>A�� ��#@� (urbanization) ��=����� �x� �DU� 0�� �>A�� ��#@� (urbanization) ��=����� �x� �DU� 0�� �>A�� ��#@� (urbanization) ��=����� �x� �DU� 0�� �>A�� ��#@� (urbanization) ��=����� 


�	
 P-�q 
�	
 P-�q 
�	
 P-�q 
�	
 P-�q I]�2� ���9I]�2� ���9I]�2� ���9I]�2� ���9    �"<%= Î� ��]�8 �"�]�"<%= Î� ��]�8 �"�]�"<%= Î� ��]�8 �"�]�"<%= Î� ��]�8 �"�]����    K#� ���b� ��]�8 K#� ���b� ��]�8 K#� ���b� ��]�8 K#� ���b� ��]�8 

����#L � Î� �AK�r� (�2#L � Î� �AK�r� (�2#L � Î� �AK�r� (�2#L � Î� �AK�r� (�2����8 �"�.�8 �4�n #�mA� �"�k��) ���b� ��]� 8 �"�.�8 �4�n #�mA� �"�k��) ���b� ��]� 8 �"�.�8 �4�n #�mA� �"�k��) ���b� ��]� 8 �"�.�8 �4�n #�mA� �"�k��) ���b� ��]� 

1;11;11;11;1HHHH;K++ ���#%- ��._p "��@�8 �|O� �OO% Dï��� Î� ;K++ ���#%- ��._p "��@�8 �|O� �OO% Dï��� Î� ;K++ ���#%- ��._p "��@�8 �|O� �OO% Dï��� Î� ;K++ ���#%- ��._p "��@�8 �|O� �OO% Dï��� Î� �KH�KH�KH�KH    k&
 k&
 k&
 k&
 

�O1 ���! 
�	ô �h2++ �O1 ���! 
�	ô �h2++ �O1 ���! 
�	ô �h2++ �O1 ���! 
�	ô �h2++     
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@A	
@A	
@A	
    

 

3.3.3.3.2222    ����	����	����	����	    
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���    P"��H��P"��H��P"��H��P"��H��    ��mk���mk���mk���mk�    ��-�&
��-�&
��-�&
��-�&
 

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������������    ������������ 

���� �&'()�&'()�&'()�&'()    ������������    

���� /%s4/%s4/%s4/%s4    

���� ��¨��¨��¨��¨    �CV!�CV!�CV!�CV! 
    

�&'()�&'()�&'()�&'()    �����R4�R4�R4�R4    &	>>Y��&	>>Y��&	>>Y��&	>>Y��    
����	 
��
 �I  _ �h2++ ���� DK2� �q*2 DK2� *1 ��"�]� @2++ �'(- 

"�]� ���> ����	 
�� 2>"� �q*a2� ����	 
�� 2>"� =���*K++ P-�q ���> 

����� 2>"� �J ��� ����� "�P=� -���8 ���� "����� �� P-@��8 ��5H! ���� 

��]��8 1@5K++ �2� DK2� "@5� ��.2 ��� ������ D1m�8 ������ �>A� ���� 

1|OK++ ���� "|O� I�� ����	 ���� �� ��L��% "�A>- !�� ��� ������� 

�k&
� D1m� 1@5K++ �"�]¾- ��@'( ��Ik�kP� ��==� Bj;&
 >-� 23� �k2 

K�� DK2� �k_2 1@5K++  
 

 

 

���� 
 

�=�=�=�=����    ��������    ����������������    �32�
�32�
�32�
�32�
    �©tC��©tC��©tC��©tC�        

• �&/92�&/92�&/92�&/92    ====����
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ª��
ª��
ª��
ª�    
��
��
��
��    Q
�dQ
�dQ
�dQ
�d    �K���K���K���K��????    
• ������������    �
#�/9��
#�/9��
#�/9��
#�/9�    �
ª��
ª��
ª��
ª�    �9�9��9�9��9�9��9�9�    �K���K���K���K��????    

    

====����



    ��C/����C/����C/����C/��    ��9�9���9�9���9�9���9�9�    7ª[47ª[47ª[47ª[4    
• ���# ��m� ��n �¾¾&
� ��`B- ������% U$É
� ��� ! Bj; �p� "Kõ 

��- *1 #�K++ 

• �A! ��@ 2�� �#x.� LG �"�9- 2� �51 @A	
� #�mA>++  

• ���¾8 �#�>� 0o	 b;&
 �� �I� $�r ��m� ã�5*6 �51 @A	
� "�x��  

����	 
�� "���� "��H�� (conservation of natural resources) #P� ����	 
�� "���� "��H�� (conservation of natural resources) #P� ����	 
�� "���� "��H�� (conservation of natural resources) #P� ����	 
�� "���� "��H�� (conservation of natural resources) #P� 

����	 
�� ����� P-�q ����	 
�� ����� P-�q ����	 
�� ����� P-�q ����	 
�� ����� P-�q ��I ����	 ������I ����	 ������I ����	 ������I ����	 ����8888    2^8 ���8 ���8 ��� 2^8 ���8 ���8 ��� 2^8 ���8 ���8 ��� 2^8 ���8 ���8 ��� 

����� m.L.� ��o�� 2>"� "�*�K #P� ����� m.L.� ��o�� 2>"� "�*�K #P� ����� m.L.� ��o�� 2>"� "�*�K #P� ����� m.L.� ��o�� 2>"� "�*�K #P� ������������    �q* �@ A� ����	 
���q* �@ A� ����	 
���q* �@ A� ����	 
���q* �@ A� ����	 
������    

���H� �� ���H� �� ���H� �� ���H� �� ����������������    "�9- #P� @2++ "�9- #P� @2++ "�9- #P� @2++ "�9- #P� @2++  

 

����������������    ��S��S��S��S    ��������������������    �� !�� !�� !�� !    �"#��"#��"#��"#�    �$��$��$��$�    

�#%&
�#%&
�#%&
�#%&
    �'(�'(�'(�'(    ������������    ������������    �)*+�)*+�)*+�)*+----    

• �B+�
�B+�
�B+�
�B+�
    �
9�9��
9�9��
9�9��
9�9�    9«?49«?49«?49«?4    �&'()�&'()�&'()�&'()    ��R4��R4��R4��R4    >�>�>�>�    ;2=
;2=
;2=
;2=
    ����������������    �-�A�4566�-�A�4566�-�A�4566�-�A�4566    

• �&'()�&'()�&'()�&'()    �*+��*+��*+��*+�    (/�
(/�
(/�
(/�
    9«?49«?49«?49«?4    �&'()�&'()�&'()�&'()    ��R4��R4��R4��R4    (/�(/�(/�(/�����    �
3�%¬�
3�%¬�
3�%¬�
3�%¬    >�>�>�>�    1�!#�451�!#�451�!#�451�!#�4566666666        

• �=��=��=��=�­­­­    ��������������������    �'��'��'��'�    �32�
�32�
�32�
�32�
    �
ª��
ª��
ª��
ª�    �©tC��©tC��©tC��©tC�    �
	,K��
	,K��
	,K��
	,K�    1�88�45661�88�45661�88�45661�88�4566        

• �=�
�=�
�=�
�=�
    
B��
B��
B��
B��    2�C/�2�C/�2�C/�2�C/�    ((((��������    1�;�45661�;�45661�;�45661�;�4566    
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 
• ��pP� "��� P"9@� ��=�
� ��¾¾� öp<r­&
 F. *1 #�K++  

• 2�� � D �=I�� ��
� pr%�� �"�k� ã�5r
� "�9- �h2++   
 

����������������    �32�
�32�
�32�
�32�
    ��9�9;��9�9;��9�9;��9�9;    7ª[467ª[467ª[467ª[46----    
• ����	 ���� �#$�K "���::  

• �7� #x%=&
 �-�� #�k= Î�
� ������%&
 x%= *1 "��-++  

• =]ø� �4�a 7� ��ðØ\ "ê<
 ��`¾¾� #>]�::  

• �7� #x%= "V%=&
 �"ê� 7� #2�&
 *1 "��-:: 
• ��H! ��� 2��    �5�b�O1 Íp�1> "��� �9�S ��
� ����� M1@�
� �"�AÐ
 

�.� 9¿ "��K(�I� no�� "�"�):: 
• ����� (lead) � D ��@ @O� (benzene) "�9- �"�k�� �h2++  

 

�'�
�'�
�'�
�'�
    ��C/����C/����C/����C/��    ��
9�9���
9�9���
9�9���
9�9�    7ª[47ª[47ª[47ª[4     
���� "���� "��H�� (soil conservation) �x- ���*t� �$� �O1 @2++ �@a 

"�OI%=h2 ��¾ ��@2 ;Ot �A	
- �@ PL"�6 ��¾ (mechanized farming) �#O�%= ��]-

@A	
� ��4�a I]� ���9E� ��PÀ� 
A	
 2�� ���� "���� "��H�� �G; @2++ 

1B� ��­ ���� �"���� �"��H�� �O1 ����� P��OI? DUb
 �J ���2 �1IP-++ 

�9�;- �@ ��L��% "�A> B*
��- ��@5 �O1 @2++ ��B� tu ����� "����� "��K 

"�*�K� "�x�� ���*t@� ���"] "�òK++ �'B "�]� �pKPa2� ���� "���� 

"��H�� ��.�­ �F. *1 #�K ��Ã �� ���
 1<?;K++ P-�q �A!2� ���� "���� 

"@�H�� LG �F. *1 #�K ���� P-@�� 1�-.K8 -��� =�> K8 �? �A�L� ��-� 

1��.K �B�- �*1 �v� =K�vH �5H! ��`<� =I� K++  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

-�K 3.1-�K 3.1-�K 3.1-�K 3.13333    ¾¢”f (`Ÿ” e^ ¾¢”f (`Ÿ” e^ ¾¢”f (`Ÿ” e^ ¾¢”f (`Ÿ” e^     
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
@A	
    

 �ppPa ��� ���� ��$� ��p�5Î ��.�­&
� LG&
� ��H.6 �#>] 
� �_� 
M“e}¨<L†¨< ��A� 0-@A	
 ��++ �@�S-  

• �b;2 *1 �Ñ ����� no” �P m1�� ¾KU u#P� SÖ¾p Ã•`w“M++ 
• -� M1@� ���� "����� "�x%= LG =��KA�K? ��G�� @2 ��H.6 �-�I�A2? 
• ���? ���#@� "�� -� =pK @2? P#¾¾K� -� #>]� 1<���K? 
• ���? ���O#@� I]� �-� M1@� Bj; *1 1AaK? �"�x%=2 LG� -�>� @2? 
• ���? ���] @A	
 1Æ; ��G� @2? ��#% ��]-@A	
 ��? 2�� #�K 1<���K�? 
• ��? ��pRK�? ����P 3�# �#>]t= LG&i -�>�h2? mI_�� �O1��K -� 

#>]� �P��? 
 

�'( "Kp -� M1@� ���� "��Ñ=� "��H�!= LG ��H.6 #>]� ��OP�� 5m�� �)* 
������ 2�� ��mk��� m1- B��- ��- *1 #�K ��
*P�+-  

- ��o� "�*�= vw
� �#�&
 �%= "��K++  
- k�r
� �#�.]� "U.�::  
- �9P�� ��¾� F. *1 #�K++ 
- �@��a �>b
� "F.�++  
- �Oo� "}�
 *1 V� #�9K++  
- ���	�6� k2 �.n #O�%=&
� ���H� "�9-++  
- ���¾ #�&
� P�mk� M";� #�]4++  
- ���?� ���#@� I]� "�x��++  
- ���?� ���O#@� I]� "�x��++  
- ���n b; ��]$ "�9-++  
- ���� E� �E� ����� "���++  
- ����� ��¾� ��H.6 #>]�++  
- ��pK ��Há
� (Humus) ��� 2�� "�"�++  

 

 

�Q8S�Q8S�Q8S�Q8S    �&'()�&'()�&'()�&'()    ��R4
��R4
��R4
��R4
    �C/®;�C/®;�C/®;�C/®;    7ª[4
7ª[4
7ª[4
7ª[4
    �CV!�CV!�CV!�CV!    
    

• �Q8S�Q8S�Q8S�Q8S    (Alternative) (Alternative) (Alternative) (Alternative) �&'()�&'()�&'()�&'()    ��R4
��R4
��R4
��R4
    �C/®;�C/®;�C/®;�C/®;    7ª7ª7ª7ª    �
��
��
��
�    !
!
!
!
    Q214
Q214
Q214
Q214
    �=�=�=�=????    
 

����	 
��
 �BP� �� �� p4r
 1"IH�++ �@�S-+-  
1.1.1.1. 1#�1#�1#�1#�    ��������!!!!    7�®7�®7�®7�®    ((((Renewable resourcesRenewable resourcesRenewable resourcesRenewable resources) ) ) ) �&'()�&'()�&'()�&'()    ��R46��R46��R46��R46----        

�'(� M1@� ����	 
��
 ����9-�Hh2 .�h2� ��=>S (���Ç) ����	 
��
 
�h2++ -�q&i- 2^8 ����	 ����8 ����	 ���n b;&
8 ���8 ��� �"�k�� 
�h2++  

2. ��®��®��®��®    ��������!!!!    1#�1#�1#�1#�    ;�@x;�@x;�@x;�@x    ((((NNNNonrenewable onrenewable onrenewable onrenewable resourcesresourcesresourcesresources) ) ) ) �&'()�&'()�&'()�&'()    ��R46��R46��R46��R46----  
�'(� M1@� ����	 
��
 I��+- �kK8 �@O� L1� (Petroleum)8 ����	  U8 #�>�� 
�"�k�� �h2++ �'(� M1@� ����	  Æ
 ���9-�Hh2 �)* .�h2� �#1�Ç 
����	 
��
 �h2++ �#.7 (Alternative) ����	 
��
� "��Ñ= LG&
 ��K ��P1 
��G �ç�� ���9-�Hh2 �)* "Kk� �#�Aah2� �*Ñ ����	 
��
 �>: P#.L- 
�-�Ç �-��9-Hh2 LG&
 �h2++ P-�q Â1K P#"��� ��I �kK8 @O� L1�8 
����	  U �"�k��� �"�9- 1K� ��@�S� b; ���ÇK� qr
 �Â1K -�É
� 
P-�q+- �ÀT1 ��^�8 �2^� ��o� Â1K8 ���k-->� ��or� (thermal energy) "�9- 
#P� @2++ 
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    (��(��(��(��    (case Study)(case Study)(case Study)(case Study)    
    

    

�&�/O��&�/O��&�/O��&�/O�    �
d 1��
d 1��
d 1��
d 1�    ��%�:��%�:��%�:��%�:    ��T��T��T��T----d��d��d��d��    
The United Nation Environment Program The United Nation Environment Program The United Nation Environment Program The United Nation Environment Program     
��H�?���H�?���H�?���H�?�    "��F;�"��F;�"��F;�"��F;�    ��5H!��5H!��5H!��5H!    "�T"�T"�T"�T    ������������    ��yy"����yy"����yy"����yy"��    M*#M*#M*#M*#    ��5H!��5H!��5H!��5H!    IIII�����@��@��@��@�
����$�&
�����$�&
�����$�&
�����$�&
�    #��H��8#��H��8#��H��8#��H��8    �"K#��"K#��"K#��"K#�    *1*1*1*1    =�=�=�=�    
A.�
A.�
A.�
A.�    P��5H!=h2P��5H!=h2P��5H!=h2P��5H!=h2    ����-����-����-����-    ������������
�@>/��@>/��@>/��@>/�    ��H.6��H.6��H.6��H.6    �=I���=I���=I���=I��    "�O�"�O�"�O�"�O�    @2++@2++@2++@2++    1111����    >���>���>���>���    ��yy"2��yy"2��yy"2��yy"2    ��H�?���H�?���H�?���H�?�    "��F;�"��F;�"��F;�"��F;�
�k2�k2�k2�k2    Kú
Kú
Kú
Kú
    �5H!��5H!��5H!��5H!�    ��"P����"P����"P����"P��    ����....ÊÊÊÊ....����    �kj�kj�kj�kj    m�m�m�m�    1972 1972 1972 1972 MMMM....----    HI]A2HI]A2HI]A2HI]A2    k��Hk��Hk��Hk��H    @2++@2++@2++@2++    �>����>����>����>���
��������    ����////Î�Î�Î�Î�    ��Az2��Az2��Az2��Az2        ��1	!��1	!��1	!��1	!    ������������    ��P=���P=���P=���P=�    
A.�
A.�
A.�
A.�    �>���>���>���>��    pK*6pK*6pK*6pK*6    #��H�%#��H�%#��H�%#��H�%    ����////Î�
Î�
Î�
Î�

���++���++���++���++        
    

��H�?���H�?���H�?���H�?�    "��F;�"��F;�"��F;�"��F;�    ��5H!��5H!��5H!��5H!    "�T"�T"�T"�T    ������������    ��5H!��5H!��5H!��5H!    ININININ�@���@���@���@��    ��"P����"P����"P����"P��    �MP-�MP-�MP-�MP-    �94��94��94��94�
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�MP-�MP-�MP-�MP-    
A.�
A.�
A.�
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p���
p���
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    �<?�<?�<?�<?
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��H�?���H�?���H�?���H�?�    "��F;�"��F;�"��F;�"��F;�    ��5H!��5H!��5H!��5H!    "�T"�T"�T"�T----������������    ����$�&
����$�&
����$�&
����$�&
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Kú
Kú
Kú
    �5H!��5H!��5H!��5H!�    IÔ�@�IÔ�@�IÔ�@�IÔ�@�    #] A�#] A�#] A�#] A�
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�#�9w
�#�9w
�#�9w
�
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K��I�
K��I�
K��I�
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>���
>���
>���
     � � � �    �Ô�]���Ô�]���Ô�]���Ô�]��    ��������������������    1�.K++1�.K++1�.K++1�.K++    ��������ÚÚÚÚ#%-#%-#%-#%-
��5H!��5H!��5H!��5H!    IÔ�@�IÔ�@�IÔ�@�IÔ�@�    *1*1*1*1    ���?����?����?����?�    ���9�9S���9�9S���9�9S���9�9S    z	Ãp�
�z	Ãp�
�z	Ãp�
�z	Ãp�
�    ��-��-��-��-    P#�I�P#�I�P#�I�P#�I�    �A�L��A�L��A�L��A�L�    > 4> 4> 4> 4
=I� K++=I� K++=I� K++=I� K++        
    

��H�?���H�?���H�?���H�?�    "��F;�"��F;�"��F;�"��F;�    ��5H!��5H!��5H!��5H!    "�T"�T"�T"�T----������������    MP-MP-MP-MP-    
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ã�5r
ã�5r
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U22��8U22��8U22��8U22��8    ��������������������    �MP-�MP-�MP-�MP-    �94�94�94�94    2Â&
2Â&
2Â&
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    �pP���pP���pP���pP��    
��"P����"P����"P����"P��    ""%=&
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8    ��--@���--@���--@���--@�    U�U�U�U�U�U�U�U�    �@Ð
�@Ð
�@Ð
�@Ð
    
��H�?���H�?���H�?���H�?�    "��F;�"��F;�"��F;�"��F;�    �D���D���D���D��    Î�Î�Î�Î�    �#51@��#51@��#51@��#51@�    �L ø�L ø�L ø�L ø    
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�a-�a-�a-�a-    �"<%=�"<%=�"<%=�"<%=    �5H!=
���5H!=
���5H!=
���5H!=
��    IÔ�@�IÔ�@�IÔ�@�IÔ�@�    ��¾P���¾P���¾P���¾P�    
���##¿���##¿���##¿���##¿    P#>]�P#>]�P#>]�P#>]�    �"�T�"�T�"�T�"�T    ��?��?��?��?    P�m�P�m�P�m�P�m�    
I�b
�I�b
�I�b
�I�b
�    ���&
���&
���&
���&
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�pP��pP��pP��pP�    �=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
        3.3.3.3.2222    
    

    





) ) ) ) ��������22229�9�9�9�    *1*1*1*1    ��"�]���"�]���"�]���"�]�    �=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
�=Ï&
    
1. ����	 ���� �>A�� F�7� *1 ���< ��=I�� @A	
 -�>� �h2? 

2. ����	 �����8 2��8 ��� �� ��� ������ "��Ñ=� "��H�!= LG&
� 

��.?++  

3. ��H�?� "��F;� ��5H! "�T ��� ��yy"�� M*# -�>� @2? 

    

PPPP) ) ) ) ��>���>���>���>�    F.F.F.F.    
• °�� �><
 4�?++ �"Ã"%=2 �>� �"<%= �5H!=
B� ���� ��$� 

��p�5Î ��"P��8 BP�a2 �>� �"<%= �5H!=
B� 2� ��$ ��"P�� 

�"�]¾2 �>� I�� �"<%= �5H!=
B� ���� ��p�5Î ��"P�� 
�	i� 

�"]O� �"4�û T�� PÔ�]�k� �#�]� �Ý= �7� ��� =>��++ 

�"�]¾- ��=�O�� �>� ��% ����� 23� Pp4� �#�]� � . 211� 

1I]�++  
    

TTTT) ) ) ) ���?���?���?���?    ��H.���H.���H.���H.�        
• ����	 ���� 2>"�� 23�� ��=�1 -�K F?++  
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• SMf SÖkU:SMf SÖkU:SMf SÖkU:SMf SÖkU:----    ØpU LÃ ¾ªK” ¾}ðØa Nwƒ w¡K~” uTe¨ÑÉ ›¡V“ ›×`„ �”ÅÑ“ ØpU LÃ ¾ªK” ¾}ðØa Nwƒ w¡K~” uTe¨ÑÉ ›¡V“ ›×`„ �”ÅÑ“ ØpU LÃ ¾ªK” ¾}ðØa Nwƒ w¡K~” uTe¨ÑÉ ›¡V“ ›×`„ �”ÅÑ“ ØpU LÃ ¾ªK” ¾}ðØa Nwƒ w¡K~” uTe¨ÑÉ ›¡V“ ›×`„ �”ÅÑ“ 
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E����
E����
E����
E���    �B+��B+��B+��B+�    �
]5!�
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]5!�
]5!    E[4E[4E[4E[4    �
ª��
ª��
ª��
ª�    ���=���=���=���=    �
	,JO��
	,JO��
	,JO��
	,JO�    ���<=���<=���<=���<=    d
.��d
.��d
.��d
.��    

((((�
��
��
��
�    /«�=/«�=/«�=/«�=    ��������    �2,;�
�=�2,;�
�=�2,;�
�=�2,;�
�=    &B�J&B�J&B�J&B�J) ) ) ) ��������    �2�%�:;<=�2�%�:;<=�2�%�:;<=�2�%�:;<=    �,C�/��,C�/��,C�/��,C�/�     �M� �M� �M� �M�    �=66�=66�=66�=66            

• ����������������    ������������    �
����
����
����
���::::----    /�

/�

/�

/�

    /&�E�/&�E�/&�E�/&�E�    �%�:�%�:�%�:�%�:    ��������!!!!    �-��-��-��-�    �K�K�K�K    �,-.�,-.�,-.�,-.    ������������    �
����
����
����
���::::::::    

• �32��32��32��32�::::----    �=�­�=�­�=�­�=�­    ��'���'���'���'�    ��������    ����������������    ����­����­����­����­    &'()�I&'()�I&'()�I&'()�I    (8´
�(8´
�(8´
�(8´
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�7´
�7´
�7´
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3 F�M�F�M�F�M�F�M�-----NO�-NO�-NO�-NO�    ��������    ������������<<<<    ��=�>?����=�>?����=�>?����=�>?��    @A	
@A	
@A	
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� ����	����	����	����	    ����������������        =P=P=P=P    k2k2k2k2    K�K�K�K�    xK$xK$xK$xK$    A�@�A�@�A�@�A�@�    ����	����	����	����	    ��P2��P2��P2��P2    ��Al��Al��Al��Al    ����������������    
�h2++�h2++�h2++�h2++    I�8I�8I�8I�8    �V��V��V��V�    ->�8->�8->�8->�8    ��]^��]^��]^��]^    ��������    �_K�_K�_K�_K    �]^�]^�]^�]^    ����������������    ��P2��P2��P2��P2    1��*�++1��*�++1��*�++1��*�++     
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M1@�
M1@�
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    ��������ÉeÉeÉeÉe����    1��*�++1��*�++1��*�++1��*�++    �@�S-+�@�S-+�@�S-+�@�S-+----    �T?��T?��T?��T?�    
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�5H!&
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1.1.1.1. �F@�F@�F@�F@    -ÔO�-ÔO�-ÔO�-ÔO�    92�92�92�92�    PMP-PMP-PMP-PMP-    �U�U�U�U����    D1m�D1m�D1m�D1m�    "9@�"9@�"9@�"9@�    -p�=�-p�=�-p�=�-p�=�    @2++@2++@2++@2++     

2.2.2.2. ��]^��]^��]^��]^####    �5H!�5H!�5H!�5H!    ������������    �4�a�4�a�4�a�4�a    
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��    �2Â�2Â�2Â�2Â    "����"����"����"����    @2++@2++@2++@2++     

3.3.3.3. ����TTTT?�?�?�?�    U�H#U�H#U�H#U�H#    I�I�I�I�    �k:��k:��k:��k:�    �4%5�4%5�4%5�4%5    ��o���o���o���o�    �k.7��k.7��k.7��k.7�    1Aa1Aa1Aa1AaKKKK++++++++     

4.4.4.4. �K=�K=�K=�K=    �1Îp���1Îp���1Îp���1Îp��    ��..��..��..��..    �=*�=*�=*�=*    �"�o��"�o��"�o��"�o�    �I �I �I �I     =�×=�×=�×=�×��������Hh2Hh2Hh2Hh2    ������������    ��������������������    �h2++�h2++�h2++�h2++ 

5.5.5.5. �T?��T?��T?��T?�    �V��V��V��V�    ->�->�->�->�    ��Az2��Az2��Az2��Az2    �T?��T?��T?��T?�    U�H#U�H#U�H#U�H#    I�I�I�I�    2��2��2��2��    @2++@2++@2++@2++     
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