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ሓፈሻዊ መእተዊ 

ዯቂ ሰባት ምስጢር ተፈጥሮ ንምርዳእ ንነዊሕ ዓመታት እንዳተመራመሩ ፀኒሖም 
እዮም። እዙ ሰፊሕ ዓውዯ ፍልጠት ትምህርቲ ዝኾነ ተፈጥሮ ሳይንስ ፈጢሩ እዩ። 

ኬሚስትሪ እውን እቲ ሓዯ ክፋል ተፈጥሮ ሳይንስ እዩ። ኬሚስትሪ ከም መጠን 
ክፋል ተፈጥሮ ሳይንስ ኣብ ዕብየት ዓዲ ኣዝዩ ልዑል ግዯ ዝፃወት ዓውዯ ፍልጠት 

እዩ። 

ኣብ ትምህርቲ ኬሚስትሪ 8ይ ክፍሊ ተምሃሮ  

 ቀንድን ጠቐምትን ኣምራት ኬሚስትሪ ዝፈልጥሉ እዩ። 
 ኬሚስትሪ ኣብ ሕብረተሰብና ለዎ ረብሓ ዝፈልጥሉ እዩ። 

 ፍልጠት ኬሚስትሪ ኣብ ዕለታዊ ምንቕስቓሶም ክጥቀምሉ ዝገብር እዩ። 
 ኬሚስትሪ ምስ ካልኦት ዓይነት ተፈጥሮ ሳይንስ ለዎ ዝምድና 

ፈሊጦም ዝትግብርሉ እዩ። 

ካብዙ ብተወሳኺ ተምሃሮ 

 ቀንዲ ተዋሳእቲ ኮይኖም ዝሳተፍሉ፣ 

 ናይ ምርምር ክእለቶም መሓይሽሉ፣ 
 ክእለት ምምዳብ፣ ኣፈላላይ ምንፃርን ርክብ ምፍጣርን ዝመሳሰሉ 

ክእለታት ማዕብለሉ እዩ። 

ኣብ ትምህርቲ ኬሚስትሪ 8ይ ክፍሊ እዞም ዝስዕቡ ነገራት ካብ ተምሃሮ ትፅቢት 

ይግበር። 

 ኣብ ሕድ ሕድ ርእሲ ሎ ዝነኣሰ ብቕዓት ክፈልጡ፣ 
 ክልስ ሓሳባት ሕግታትን ዯንብታትን ኬሚስትሪ ተረዲኦም ኣብ ተግባር 
ከውዕሉ፣ 

 ኣብ ሕድ ሕድ ርእሲ ኣብ ለዉ ኣምራት ተሳትፎ ክገብሩ፣ 

 ኣብ ሕድ ሕድ ርእሲ ኣብ ለዉ ንጥፈታትን ጉጅለ ምይይጣትን 

ተሳትፎ ክገብሩ፣  

 ኣብ ሕድ ሕድ ርእሲ ኣብ ለዉ ፈተነታት ንጡፍ ተሳትፎ ክገብሩን 
ዕላማ እቲ ፈተነ ክርድኡን፡፡ 

መምህር 

እዙ መምርሒ ንመምህር እዞም ቀፂሎም ለዉ ሓበሬታታት ንክረኽቡ 
ይሕግዞም። 



ii               8ይ ክፍሊ ኬሚስትሪ 

 እቲ ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ ተሓቢሩ ሎ ሽንሽና ክፍለ ግ ብግቡእ 
ክጥቀሙ  

 ሕድ ሕድ ርእሲ ንተምሃሮ ከመይ ክቐርብ ከምለዎ ሓበሬታ ክረኽቡ 

 ዝተፈላለዩ ሜላታት ኣመሃህራ ክጥቀሙ 
 ዝተፈላለዩ መምሃሪ ሓገዚት 

 ኣብ ሕድ ሕድ ርእሲ ንለዉ ፈተነታት ሓበሬታ 
 ኣብ ሕድ ሕድ ርእሲ ንለዉ ንጥፈታት ጉጅለ ምይይጣትን 

መልመድታትን መልስታት 

ሓፈሻዊ ሜላታት ኣመሃህራ 

ብዚዕባ ትምህርቲ ኬሚስትሪ እቶም ተምሃሮ ቅድም ክብል ሓበሬታ 
እንተሃለዎምኳ ኬሚስትሪ ንበይኑ ከም ሓዯ ዓይነት ትምህርቲ ተፈልዩ ዝምሃርሉ 

ኣብዙ ብርኪ’ዙ እዩ። ስለዙ እቲ ትምህርቲ ብዝግባእ ንምትሕልላፍ ኣብ ሕድ ሕድ 

ርእሲ ዝተፈላለየ ሜላ ምጥቃም ዝግባእ እንትኾነኳ እዞም ቀፂሎም ለዉ ሓፈሻዊ 

ሜላታት ክንርኢ ኣለና። 

1. ገለፃ መምህር 

ኣብዙ መምህር በይኖም ጥራሕ ክዚረቡ ማለት ኣይኮነን። ተምሃሮ ኣብ 

ፈጠራን ምርምርን ክሳተፉ እንድሕር ኮይኖም ኣብቲ ገለፃ ተሳተፍቲ 

ክኾኑ ኣለዎም። እዙ ቀፂሉ ሎ ቅዯም ሰዓብ ክጥቀሙ ይኽእሉ። 

 ብዚዕባ እቲ ርእሲ ሕቶ ንተምሃሮ ምሕታት 

 ተምሃሮ ብዚዕባ እቲ ርእሲ ኣብነታት ክህቡ ምግባር 

 ኣብ ጉጅለ መቒልካ ብዚዕባ እቲ ርእሲ ተመያይጦም ሓሳብ 
ክህቡ ምግባር 

 ንቑሩብ እዋን ሓሲቦም መልሲ ክህቡ ምግባር (Brain 

storming)  

ኣብ መወዳእታ መጠቓለሊ ኣብ ምሃብ ግና መምህር ዓብይ ግዯ ኣለዎም። 

2. ጉጅለ ምይይጥ 

ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ ጉጅለ ምይይጣት ተዋሂቦም ኣለዉ። እዙ 
ተምሃሮ ነቲ ርእሲ ብዝግባእ ክጭብጥዎ ኽእል ዓብይ ግዯ ለዎ ኣካይዳ 
እዩ። ኣብዙ ተምሃሮ ብዝጥዕም ኣገባብ ተመቓቒሎም ብዚዕባ እቲ ኣምር 

ይመያየጡ። ድሕሪ ምይይጥ በብእዋኑ እንዳተለዋወጡ ከቕርቡ ይግባእ። 
እዙ 

 ተምሃሮ ብዚዕባ ሓዯ ርእሲ ሎ ውፅኢት ከመይ ከምዝቐርብ ለዎም 
ፍልጠት የማዕብሉ። 



ሓፈሻዊ መእተዊ       iii 

 
 

 ካብ ዝተፈላለየ ኣንፈት ዝመፁ ሓሳባት ለዎም ኣፈላላይ ይርድኡ። 
 እቶም ተምሃሮ ለዎም ዓቕሚ ንምፍላይ ይሕግዝን ክዯጋገፉ 

ይገብርን። 

 ኣብ መዯምዯምታ ንምብፃሕ የኽእል። 
3. በይናዊ ንጥፈት 

ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ በብ ሕድ ሕድ ርእሲ ንጥፈታት ተዋሂቦም 
ኣለዉ። እቶም ንጥፈታት  

 ተሳትፎ ተምሃራይ የማዕብሉ 

 ተምሃሮ ብዚዕባ እቲ ርእሲ ቅድም ክብል ለዎም ሓበሬታ 

ንምፍላጥ የኽእሉ 
 ተምሃሮ ብዚዕባ እቲ ርእሲ ክንዯይ ዝኣክል ከምዝተረድኡ 
ይሕብሩ 

ስለዙ መምህር 

 ሕድ ሕድ ተምሃራይ ዝሰርሖ ንጥፈት ብዝግባእ ክእርምዎ 

ኣለዎም። 

 ንዝተጋገይዎ ንጥፈት መልሲ ክህብዎም ኣለዎም። 

 ንዝዯኸሙ ተምሃሮ ብፍሉይ ክሕግዘ ኣለዎም። 

4. ፈተነታት 

ፈተነ ተምሃሮ ብዚዕባ ዝምሃርዎ ርእሲ እቲ ኩነታት ብተግባር ዝርድእሉን 

እቲ ኣምር ሓቂ ምዃኑ ረጋግፅሉን እዩ። ኣብዙ 
 ተምሃሮ ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ ዝተሓበረ ቅዯም ሰዓብ ናይ ግድን 

ክኽተሉ ክግበር ኣለዎ። 
 ቅድሚ ፈተነ ምስርሖም ውፅኢት እቲ ፈተነ እንታይ እዩ ዝብል 

ምሕባር ኣየድልን። 

 ኣብ ትሕቲ እቲ ቅዯም ሰዓብ ፈተነ ለዉ ሕቶታት ክሰርሑ ምስተገበረ 
ሓበሬታ ይሃብዎም። 

ተምሃሮ ፈተነ ባዕሎም ክሰርሑ ኣለዎም። መሳርሕታት ኣብ ዝሓፅሮ ከባቢ 
ግን መምህር ባዕሎም ሰሪሖም ከሪእዎም (Demonstration) ከም ኣማራፂ ይውሰድ።  

መምህር 

 ተምሃሮ ፈተነ ቅድሚ ባዕሎም ምስርሖም መምህር እቲ ፈተነ ክሰርሑን 
ከረጋግፁን ይግባእ።  

ቅድሚ ፈተነ ክግበሩ ዝግበኦም ነገራት  



iv               8ይ ክፍሊ ኬሚስትሪ 

 እቶም ኣብ ቤተፈተነ ለዉ ኬሚካላት ለዎም ዕድመ ምንፃርን 
እዋናዊ ምዃኖም ምርግጋፅን 

 ሓዯገኛ ዝኾኑ ኬሚካላት ብጥንቃቐ ምሓዝን ተምሃሮ ክፈልጥዎም 
ምግባርን 

 ኣቕሓ ዝጎድሎም ፈተነታት ካብ ከባቢ ተመሳሰሊ ኣቕሓ ክስራሕ 
ምግባር 

5. ስራሕ ፕሮጀክት  
ኣብዙ ኣብ ሓዯ ርእሲ ሎ ምስቲ ኸባቢ ዝዚመድን ተምሃሮ ኣብቲ 

ከባቢ  ክሰርሑዎ ለዎምን ኣምር ኣፅኒዖም ቕርብሉን ጭቡጥ ስራሕቲ 
ዝሰርሕሉን ብመፅናዕቲ ዝተዯገፈ ኣካይዳ  እዩ። 

ንኣብነት-  

 ሀ.  ሞዴል ኣቶማት ምስራሕ፡፡ ንዝተፈላለዩ ኣቶማት ዝተፈላለዩ  
  ተምሃሮ ዝተፈላለየ ሞዴል ይሰርሑ። 

ለ.  ኣብ ሓዯ ከባቢ ማይ ከመይ ከምዝፃረ ኣብቲ ማይ ዝፃረየሉ ቦታ   
ከይዶም ክሪኡ ምግባርን እቶም ቅዯም ሰዓባት ክንፅሩን ክፅብፅቡን 
ምግባር። እዙ ኣብ ኣፈላልያ ሕዋሳት ዝተምሃርዎ ብጭቡጥ ሪኦም 
ዝጥቀሙሎም ኣካይዳታት ከረጋግፁ የኽእል።  

6. ተወሳኺ ሕቶታት ምሃብ 
ኣብ ሕድ ሕድ ርእሲ ካብ ዝተውሃቡ ንጥፈታት ጉጅለ ምይይጣትን 
መልመድታትን ወፃኢ ካልኦት ተወሰኽቲ ሕቶታት ምሃብ የድሊ። እዙ  

 ኣብቲ ርእሲ ካብ ዝሰርሕዎም መልመድታትን ካልኦትን ብዝበለፀ 
ክእለቶም ከማዕብሉ ይገብር። 

 ነቶም ርእስታት ብዝግባእ ክጭብጥዎ የኽእል። 

መምህር እዞም ኣብ ላዕሊ ተነፂሮም ለዉ ሜላታት ብግቡእ እንድሕር 
ተጠቒሞም 

 ተምሃሮ ኣብቲ ትምህርቲ ለዎም ድሌት ኣዝዩ ፅቡቕ ይኸውን 
 ተምሃሮ ዝረኽብዎ ውፅኢት ዝለዓለ ይኸውን 
 ተምሃሮ ሰሪሕኻ ናይ ምርኣይ ዓቕሞም ይምዕብል 
 ተምሃሮ ፍልጠት ኬሚስትሪ ኣብ ዕለታዊ ናብርኦም ኣብ ተግባር 

የውዕሉ 

መምህር ኣብዙ እዋን’ዙ ኣብ ዓለምና ተቐባልነት ረኺቡ ሎ ኣመሃህራ 
ሜላ ተምሃራይ ማእኸል ዝገበረ ኣካይዳ እዩ። እዙ ትምህርት’ዙ እውን ብተመሳሳሊ 
ኣገባብ ተምሃራይ ማእኸል ዝበገረ ሜላ ኣመሃህራ ብምጥቃም ክመሃሩ ይድለ፡፡ 
ካብዙ ብተወሳኺ ምስቶም ኣብ ላዕሊ ተሓቢሮም ለው ሜላታት ኣመሃህራ 
ኣዚሚድካ እቲ ተምሃራይ ከመይ ክፍተሽ ከምለዎ ብዝተወሰነ መልክዑ ንምግላፅ 
ተፈቲኑ ኣሎ፡፡ ስለዙ ክንድዝተኸኣለ እዞም ኣብዙ መምርሒ ንመምህር ተሓቢሮም 
ለዉ መረዳእታታት፣ ኣገባብ ኣመሃህራን ገምጋምን ክትኽተልዎም ግቡእ እዩ፡፡ 
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መእተዊ 

ኣብ ትምህርቲ ኬሚስትሪ ውሁዲት ካብቶም ቀንዱ ኣምራት እዮም፡፡ ስለዝኾነ ዴማ 
ብዚዕባ ውሁዲት፣ ኣመዲዴብኦምን ፀባያቶምን ምርኣይ ኣገዲሲ እዩ፡፡ ካብዙ ብተወሳኺ 
ውሁዲት ኣብ ካርቦናውን ኢካርቦናውን ተባሂሎም ከምዝምቀሉን ካብዙ ቀፂሉ ዴማ 
ካርቦናዊ ውሁዲት ዝሕዝዎም ኣካላትን ኢካርቦናዊ ውሁዲት ኣብ ኦክሳይዲት፣ ኣሲዲት፣ 
ቤዚትን ጨዋትን ከምዝምዯቡን ክመሃሩ ይዴለ፡፡ ስለዝኾነ እዙ ምዕራፍ እዙ ነዙኦምን 
ካልኦት ርእስታትን ሓዊሱ ክቐርብ ተገይሩ ኣሎ፡፡   

ካብዚ ምዕራፍ ትፅቢት ዝግበረሎም ውፅኢታት 
ተምሃሮ ነዙ ምዕራፍዙ ምስተምሃሩ 

 ውሁዲት ኣብ ካርቦናውን ኢካርቦናውን ይምዴቡ፣ 
 ፎርሙላ፣ ሽምን ረብሓን ሃይዴሮካርቦናት ይፅሕፈ፣ 
 ኢካርቦናዊ ውሁዲት ናብ ኦክሳይዲት፣ ኣሲዲት፣ ቤዚትን ጨዋትን 

ይምዴቡ፣ 
 ፀባያት፣ ኣዯላልዋን ረብሓን ልሙዲት ኦክሳይዲት፣ ኣሲዲትን ቤዚትን 

ይገልፁ፣ 
 ብፅባፃት ኣሲዲት፣ ቤዚትን ሞንጎኛ ውሁዲትን የለልዩ፣ 
 ኣሲዲትን ቤዚትን ተንከፍ ስራሕቲ ክስራሕ ከሎ ክግበር ዝግበኦ 

ጥንቃቐታት ይገልፁ፣ 
 ካብዙ ምዕራፍ ክእለት ሳይንሳዊ ምርምር ሰሪሖም የሪኡ፣ የስተባህሉ፣ 

ይምዴቡ፣ የወዲዴሩ፣ ርክብ ይፇጥሩን ሕቶታት ይሓቱን፡፡  

ንሕድሕድ ንኡስ ርእሲ ዝተቐመጠ በዝሒ ክፍለ ግዘ 

ነዙ ምዕራፍ ዝተወሃቡ ጠቅላላ በዝሒ ክፍለ ግ  17 

እዙ ምዕራፍ ሰለስተ ንኡስ ርእሲታት ዝሓ እዩ፡፡ 

ንኡሰ ርእሲ     ትሕዝቶ     ክፍለ ግ 

1.1    መእተዊ     1    
1.2    ካርቦናዊ ውሁዲት   4  
1.3    ኢካርቦናዊ ውሁዲት   12  

ኣመዳድባ 
ውሁዳት 
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እዞም ንኡስ ርእስታት ብቕዯም ሰዒብ ክቐርቡ ለዎም እንትኾኑ ከመይ ክተሓዘ 
ከምለዎም እውን ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ ብዝርዝር ቀሪቡ እዩ፡፡ እዙ ትሕዝቶ እዙ 
ቅዴም ኢሎም ተምሃሮ ዝተምሃርዎ እኳ እንተኾኑ ኣብዙ ዕሙቕ ኢሉ ክቐርብ 
ትፅቢት ይግበር፡፡ 

1.1 መእተዊ 
       በዝሒ ክፍለ ግ  1 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲዙ ምስተምሃሩ 

 ውሁዲት ኣብ ክልተ ካርቦናውን ኢካርቦናውን ተባሂሎም ከምዝምቀሉ 
ይዚረቡ፣ 

 ትርጉም ካርቦናዊ ውሁዲት ብዚዕባ ካርቦን ዝሓዘ ውሁዲት ዝፅነዏሉ 
ከምዝኾነ ይገልፁ 

 ትርጉም ኢካርቦናዊ ውሁዲት ብዚዕባ ካርቦን ይሓዘ ውሁዲት ዝፅነዏሉ 
ምዃኑ ይገልፁ፡፡ 

መእተዊ 

ባእታታት ተዋሂድም ውሁዴ ዝበሃል ዒውዯ ኣካል ከምዝፇጥሩ ርደእ እዩ፡፡ ውሁዲት 
ብዒይነት፣ ብትሕዝቶን ኣወቓቕራን ሓዯ ኣይኮኑን፡፡ ስለዙ ብመሰረት ለዎም ኣፇላላይ 
ኣብ ዝተፇላለዩ ዒይነታት ይምዯቡ፡፡ ኣብዙ ምዕራፍዙ ውሁዲት ከመይ ከምዝጉጀሉን 
ሕዴ ሕዴ ጉጅለ ለውዎ ፀባያት፣ ኣዲላልዋ፣ ብኸመይ መልክዕ ከምዝርከብን 
ረብሕኦምን ዝቐርበሉ እዩ፡፡ 

መረዳእታ ንመምህር 

ውሁዲት ኣዝዮም ብዘሓት እዮም፡፡  ኩሎም ውሁዲት ሓዯ ዒይነት ፀባይን ትሕዝቶን 
ኣለዎም ኢልካ ምውሳዴ ኣይከኣልን፡፡  ብለዎም ፀባይን ትሕዝቶን ኣብ ዝተፇላለዩ 
ጉጅለታት ይምዯቡ፡፡  ካርቦን ለዎም ውሁዲት ካርቦናዊ ውሁዲት እንትበሃሉ ካርቦን 
ይብሎም ዴማ ኢካርቦናዊ ውሁዲት ይበሃሉ፡፡ ቀንዱ እቲ ኣመዲዴባ ግን ትሕዝቶ 
መሰረት ዝገበረ እዩ፡፡ 

መምሃሪ ሓገዝ 

ዝተፇላለዩ ካርቦናውን ኢካርቦናውን ውሁዲት በብጉጅለኦም ዝርዝር ዝሓ ሰዯቓ 
ተዲልዩ ይቕረብ፡፡ እዙ ተምሃሮ ክሰርሕዎ ይኽእሉ፡፡ 

ሓፈሻዊ ሓበሬታ ኣወሃህባ ኣመሃህራ 

ቅዴም ክብል ብዚዕባ ዒውዯ ኣካላትን ኣወዲዴብኦሞን ኣብ 7ይ ክፍሊ ዝተምሃርዎ 
ስለዝኾነ ክዝክርዎን ዝዝከዎ ክዚረቡን ዕዴል ምሃብ የዴሊ፡፡ ብፍላይ ዒውዯ ኣካላት 
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ብመሰረት ፉዙካውን ኬሚካውን ፀባዮም ከመይ ከምዝፍለዩ ምዝካር ነዙ ርእሲ ኣገዲሲ 
እዩ፡፡  

ኣብዙ ለናዮ እዋን እቲ ኣወሃህባ ትምህርቲ መምህር ጥራሕ ካብ ምዝራብ ሓሊፈ 
ተምሃሮ ዝሳተፍሉን ፇጠርቲ ዝኾኑሉን ክእለቶም ማዕብልሉን ኣካይዲ እዩ፡፡ እቲ 
መምህር ብዚዕባ እቲ ርእሲ ሓበሬታ ሕልፇሉን እቶም ተምሃሮ ዝነጥፍሉን ክኸውን 
ይግባእ፡፡ ስለዙ እቲ ኣወሃህባ ትምህርቲ  

 ገለፃ መምህር 
 ጉጅለ ምይይጥ 
 በይናዊ/ውልቃዊ ስራሕ ንጥፇት 
 ሰሪሕኻ ምርኣይ 
 ኣብ ተግባራዊ ስራሕ ምስታፍን  

ዝመሳሰሉን ሜላታት ምጥቃም ይግባእ፡፡  

ትልሚ ቅዴመ ትምህርቲ፡- ተምሃሮ ዝምሃርዎ ኣንቢቦም ክመፁ ምግባር ይግባእ፡፡ 
ከም መኻኸሪ ዴማ እዙ ዝስዕብ ቻርት ብዒብዪ ተዲልዩ ክርእይዎ ይገበር፡፡ 

 

እዙ ንኡስ ርእሲ እዙ ከም መእተዊ ዝውሰዴ እዩ፡፡ ስለዝኾነ ዴማ ብዚዕባ ዝርዝር 
ኣመዲዴባ ውሁዲት ቅዴሚ ምምሃሮም ከም መኻኸርን ከም መእተውን ንክሕግዝ 
ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ ቀሪቡ ሎ ጉጅለ ምይይጥ 1.1 ተምሃሮ ኣብ ክፍሊ 
ክመያየጥሉ ይግበሩ፡፡ 
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መልሲ ጉጅለ ምይይጥ 1.1  

 ባእታታት ካብ ሓዯ ዒይነት ኣቶማት ዝተሰርሑ እንተኾኑ ውሁዲት ክልተ 
ወይዴማ ካብኡ ንላዕሊ ባእታታት ተዋሂድም ዝፇጥርዎም ንፁር ኣካላት 
እዮም፡፡  

 ውሁዲት ኩሎም ሓዯ ዒይነት ኣይኮኑን፡፡  
 ማይን ኣልኮልን ናይ ትሕዝቶን ፀባይን ኣፇላለይ ኣለዎም፡፡  
 ኣልኮልን ኣሲዴን ውሁዲት እዮም፡፡  

ነዙ ጉጅለ ምይይጥ ምስ ሰርሑ ውሁዲት ካርቦናውን ኢካርቦናውን ተባሂሎም ኣብ 
ክልተ ከምዝምዯቡ ክግንቡ ይዴለ፡፡ ሕዴ ሕዴ ተምሃራይ ነዙ ፍልጠት ኣመዲዴባ 
ክውንን ኣለዎ፡፡ ዴሕሪ ከይዱ ምይይጥ ጉጅለ ብንፁር ይተረዴኦም ተምሃሮ 
እንተሃልዮም ነቶም ይተረዴኦም ተምሃሮ ፍሉይ ሓገዝ ይግበር፡፡ 

ነዙ ብምስዒብ ውሁዲት ብትሕዝትኦም ካርቦናውን ኢካርቦናውን ከምዝበሃሉ 
ብምዝኽኻር መጀመርታ ካርቦናዊ ውሁዲት ከምዝመሃሩ ይገለፀሎም፡፡ ሕዴሕዴ ቅዴሚ 
ምርኣዮም ግና እዙ ቀፂሉ ሎ ንጥፇት ብቓል ሓቲቶም ኩሎም ተምሃሮ ክሳተፈ 
ይግበሩ፡፡ 

ሀ.  ሶዴየምን ክሎሪንን እንታይ ዒይነት ዒውዯ ኣካላት እዮም? ክልቲኦም ተዋሂድም 
እንታይ ዒይነት ዒውዯ ኣካል ይፇጥሩ? እቲ ዝተፇጠረ ዒውዯ ኣካል እንታይ 
ዒይነት እዩ? 

ለ.  ኩሎም ካርቦን ለዎም ውሁዲት ካርቦናዊ ዴዮም? ኣብነት ሃቡ፡፡ 

በዙ ሕቶዙ ዝቐፀለ ትምህርቲ እንታይነት ካርቦናውን ኢካርቦናውን ውሁዲት፣ ኩሎም 
ካርቦን ለዎም ውሁዲት ካርቦናዊ ውሁዴ ከምይኮኑ መብርህን ኣብነትን ብምሃብ 
ግንዚብኦም ከስፍሑን ብዚዕባ ካርቦናዊ ውሁዲት ኢካርቦናዊ ውሁዲት ክግንቡን ግበሩ፡፡ 
ናብቲ ርእሲ ኣትዮም ግቡእ መግለፅን መብራህርህን ምስሃብዎም ኣብቲ መፅሓፍ 
ተምሃራይ ሎ መልመዱ 1.1 ተምሃሮ እንተተኻኢሉ ብጉጅለ ክመያየጥሉ፣ 
እንተይተኻኢሉ ዴማ ብፅምዱ ወይ ዴማ ብውልቀ ክፍትኑ ግበሩ፡፡ ኣብ መወዲእታ 
መስተኻኸሊ መልሲ ሃብዎም፡፡ 

ኣገባብ ገምጋም 

ኣብዙ ተምሃሮ ነዙ ርእሲ ለዎም ኣረዲዴኣ ክፍለን ነናይ ሕዴሕድም መረዲእታ 
ክትሓዝን ይግባእ፡፡ እዙ ዴማ 

 ሕቶ ብምሕታት 
 ሓፂር ፇተና ብምሃብን 

ካልኦትን ኣገባባትን ብምጥቃም ክኸውን ይኽእል፡፡ ነቶም ዯረጃ ብቕዒት ይበፅሑ 
ዴማ ፍሉይ ሓገዝ ይወሃቦም፡፡ 
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መልሲ መልመዲ 1.1 

1. ሕቶ  ውሁዴ   ዒይነት 

ሀ.  H2O    ኢካርቦናዊ 

ለ.  C6H6    ካርቦናዊ 

ሐ.  CaCO3   ኢካርቦናዊ  

መ.  FeO    ኢካርቦናዊ 

ረ.  CH4    ካርቦናዊ 

ሰ.  C6H12O6   ካርቦናዊ 

2. ካርቦናዊ ውሁዲት ካርቦን ዝሓዘ ውሁዲት ኮይኖም ኢካርቦናዊ ውሁዲት ዴማ 
ካርቦን ይብሎም ውሁዲት እዮም፡፡ ኮይኑ ግና ውሱናት ካርቦን ዝሓዘ 
ኢካርቦናውያን ውሁዲት ኣለዉ፡፡ 

ግንዚበ ተምሃሮ ብምርኣይ ከከም ኣዴላይነቱ ነዞም ዝስዕቡን ካልኦት ተወሰኽቲ 
ኣብነታትን ብምዴላው ኣጠናኽሩሎም፡፡  

ኣብነታት 

 ካርቦናዊ ውሁዲት   ኢካርቦናዊ ውሁዲት 

  C12H22O11    CO (ካርቦን ለዎ) 

  C2H5OH    NH4Cl 

  C6H6     SO2 

       KCl 

1.2 ካርቦናዊ ውሁዳት 

       በዝሒ ክፍለ ግ  4 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲዙ ምስተምሃሩ 

 ሓፇሻዊ ፎርሙላታት ኣልኬን፣ ኣልኪንን ኣልካይንን ይገልፁ፣ 
 ሽም ናይ መጀመርታ 10 ኣባላት ውሁዲት ኣልኬን፣ ኣልኪንን ኣልካይንን 

ይዚረቡ፣ 
 ረብሓ ሓዴሓዯ ልሙዲት ሃይዴሮካርቦናት ይዝርዝሩ፡፡ 
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መእተዊ 

ካርቦናዊ ውሁዲት ባእታ ካርቦን ለዎም ውሁዲት እዮም፡፡ ሓልሓሊፈ ግና ካርቦን 
ሒዞም ካርቦናዊ ይኮኑ ኣለዉ፡፡  ኣብዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ እንታይነት ካርቦናዊ ውሁዲት 
ዒይነቶም፣ ሓፇሻዊ ፎርሙልኦምን ሜላ ስያመኦምን ክንርኢ ኢና፡፡ 

መረዳእታ ንመምህር 

ውሁዲት ክልተን ካብኡ ንላዕልን ባእታታት ዝሓዘ ከምዝኾኑ ይፍለጥ እዩ፡፡ ካርቦናዊ 
ውሁዲት ብሓፇሻኡ ካርቦን ዝሓዘ ውሁዲት እዮም፡፡ ኩሎም ካርቦን ዝሓዘ ውሁዲት 
ግና ካርቦናዊ ምባል ኣይከኣልን፡፡  

ንኣብነት፡  

 CO፣ CO2፣ NH4CNO ካርቦን ይሃልዎም እምበር ኢካርቦናዊ እዮም፡፡  

ካርቦናዊ ውሁዲት ብዘሓት እንትኾኑ እቶም ልሙዲት ካርቦናዊ ውሁዲት ግና 
ሃይዴሮካርቦናት እዮም፡፡ ሃይዴሮካርቦናት ብዘሓት እዮም፡፡ ሃይዴሮካርቦናት ካርቦናዊ 
ውሁዲት እንትኾኑ ካርቦንን ሃይዴሮጅንን ጥራሕ ዝሓዘ ኮይኖም ኣብ ሰለስተ 
ይምቀሉ፡፡  
  

   

 

 

እቲ ዝርዝር ኩነታት ግና ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ ተዋሂቡ ኣሎ፡፡  

ብፍላይ እቲ ቅዴመ ምእላዴ በዝሒ ካርቦን ዝሕብር ብምኻኑ ካብ ሃይዴሮካርቦናት 
ሓሊፈ ካልኦት ዒይነታት ካርቦናዊ ውሁዲት እውን ዝስየሙሉ ኣካይዲ እዩ፡፡ 
ሃይዴሮካርቦናት ኣዝዩ ዒብይ ረብሓ ለዎም ውሁዲት እዮም፡፡ ንኻልኦት ካርቦናዊ 
ውሁዲት እውን መሰረት እዮም፡፡ 

ሃይዴሮካርቦን  ካብዙዝተሰርሐ ኣልኮል  ካብዙ ዝተሰርሐ ኣሲዴ 

CH4    CH3OH    HCOOH 

(ሜቴን)   (ሜታኖል)    (ሜታኖይክ ኣሲዴ) 

ሜት ዝብል ቅዴመ ምእላዴ ኩሎም ውሁዲት ሓዴ ሓዯ ካርቦን ለዎም ምኳኑ 
ዝሕብር እዩ፡፡  

ስለዙ ረብሓ ሃይዴሮካርቦናትን ብሓፇሻኡ ካርቦናዊ ውሁዲት ኣዝዩ ብዘሕ እዩ፡፡ 

ሃይዴሮካርቦን  ሓፇሻዊ ፎርሙላ  

ኣልኬን  Cሀ H2ሀ + 2  

ኣልኪን  Cሀ H2ሀ 

ኣልካይን  Cሀ H2ሀ - 2 
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ካርቦናዊ ውሁዴ   ረብሓ ሽም  

CH4     ከሞ ነዲዱ ሜቴን  

CH3OH    ኣብ ስራሕ ሕክምና  ሜታኖል  

HCOOH    መከላኸሊ ፇንገስ ሜታኖይክ ኣሲዴ  

ብዝተረፇ ናይቶም ልሙዲት ሃይዴሮካርቦናትን ካርቦናዊ ውሁዲትን ረብሓ ኣብ 
መፅሓፍ ተምሃራይ ተዋሂቡ ኣሎ፡፡ 

መምሀሪ ሓገዝ 

 ካርቦን ምሰ ካልኦት ካርቦናት፣ ሃይዴሮጅንን ካልኦት ባእታታትን ተጣሚሩ 
ከመይ ካርቦናዊ ውሁዴ ከምዝሰርሕ ርኢ ሞዳል ካርቦን 

 

 ናይ ሃይዴሮካርቦናት ኣመዲዴባ ርኢ ሰዯቓዊ ቻርት 
 

ኣገባብ ኣመሃህራ 

ኣብ ንኡስ ርእሲ 1.1 ካርቦናዊ ውሁዲት እንታይ ምኳኖም ተማሂሮም እዮም፡፡ 

ስለዝኾነ ከም መኻኸሪ ንክሕግዘ እዞሞ ዝስዕቡ ሕቶታት ይሕተትዎም፡፡ 

 ካርቦናዊ ውሁዲት እንታይ እዮም? ኣብነት ሃቡ፡፡ 

 ኩሎም ካርቦን ዝሓዘ ውሁዲት ካርቦናዊ ዴዮም? ኣብነት ሃቡ፡፡ 

እዙ ምስገበሩ ናብ ቀፃላይ ትምህርቲ ይስገሩ፡፡ እዙ ዴማ ካርቦናዊ ውሁዲት እንተንኣሰ 

ካርቦንን ሃይዴሮጅንን ክሕዘ ከምለዎም ክግንቡ ዝሕግዝ እዩ፡፡ እዙ ቅዴሚ 
ምጅማሮም ግና ጉጅለ ምይይጥ 1.2 ክመያየጥሉ ይግበሩ፡፡ ብምቕፃል በዙ ዝስዕብ 

መልሲ የብራህርህሎም፡፡  

መልሲ ጉጅለ ምይይጥ 1.2 

ካርቦናዊ ውሁዲት እንተነኣሰ ክሕዝዎም ለዎም ባእታታት ካርቦንን ሃይዴሮጅንን 
እዮም፡፡ እዙኦም ዝሓዘ ዴማ ሃይዴሮካርቦናት ኮይኖም እቶም ዝቐለሉ ካርቦናዊ 
ውሁዲት ከምዝበሃሉ መብርሂ ምሃብ የዴሊ፡፡ 

ነዙ ብዝግባእ ምስ ገለፁን ተምሃሮ ዴማ ምስተረዴኡን ኣብቲ መፅሓፍ ተምሃራይ ምስ 

ሎ ንጥፇታትን ምይይጣትን ብምዝማዴ ፎርሙላ ሃይዴሮካርቦናት ክመሃሩ ይገበር፡፡ 

ብዚዕባ ሃይዴሮካርቦናት ግቡእ ትምህርቲ ንምሃብ መጀመርታ ተምሃሮ እናተመያየጡ 

ንጥፇት 1.1 ክሰርሑ ይገበር፡፡ እዙ ንጥፇት እዙ ካርቦናዊ ኮይኖም ካርቦንን 
ሃይዴሮጅንን ጥራሕ ዝሓዘ ካርቦናዊ ውሁዲት ከምዝኾኑ ክግንቡን እዙኦም ዴማ 
ካብቶም ዝቐለሉ ዝበሃሉ ካርቦናዊ ውሁዲት ምዃኖም ክርዴኡ ንምሕጋዝ እዩ፡፡ 
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መልሲ ንጥፈት 1.1 

1.  ሀ.  ኩሎም ካርቦናዊ ውሁዲት ሃይዴሮካርቦናት ኣይኮኑን፡፡  

    ለ.  ኩሎም ሃይዴሮካርቦናት ግና ካርቦናዊ ውሁዲት እዮም፡፡ 

ምኽንያቱ ሃይዴሮካርቦናት ካርቦንን ሃይዴሮጅንን ጥራሕ ዝሓዘ እዮም፡፡ ካልኦት 
ካርቦናዊ ውሁዲት ግና ተወሳኺ ባእታታት ክሕዘ ይኽእሉ እዮም፡፡ 
 
 

 2. ውሁዴ ሃይዴሮካርቦን ካርቦናዊ ውሁዴ  

 C2H6    

 CH3OH   

 C10H20   

 CH3COOH   

ስለዙ ካብቶም ተዋሂቦም ለዉ ካርቦናዊ ውሁዲት ሃይዴሮካርቦን ዝኾኑ C2H6 ን 
C10H20 ጥራሕ እዮም፡፡ እቶም ካልኦት ተወሰኽቲ ባእታታት ስለዝሓዘ እዩ፡፡ 

 

ነዙ ብዝግባእ ምስተረዴኡ ኩሎም ሃይዴሮካርቦናት ብኹለመዲይ ሓዯ እዮም ማለት 
ከምይኮነ መብርሂ ብምሃብ ሃይዴሮካርቦናት ብለዎም ኣፇላላይ ኣካላዊ መዋቕር ኣብ 
ሰለስተ ከምዝምዯቡ ይግለፅሎም፡፡ 

 

ሃይዴሮካርቦናት ኣብ ሰለሰተ ይምቀሉ፡፡ 

 ሽም ሃይዴሮካርቦን   ሓፇሻዊ ፎርሙላ 

 ኣልኬናት      CUH2U+2 

 ኣልኪናት      CUH2U 

 ኣልካይናት      CUH2U2 

‘ሀ’ በዝሒ ካርቦን ኣቶማት ይውክል፡፡  

ኣብ ሕዴ ሕዴ ጉጅለ በዝሒ ካርቦን እንዲወሰኸ ክኸይዴ ከሎ ሃይዴሮጅን ብኽልተ 
ይውስኽ፡፡ CH2 ኣብ መንጎ ቀፂሉ ዝፍጠር ሃይዴሮካርቦን ኣፇላላይ እንትኾን 
ዝምዴናዊ ምክትታል ይበሃል፡፡ 

ካብ ሓዯ ጉጅለ ናብ ካልእ ክንሰግር ከለና በዝሒ ሃይዴሮጅን ብኽልተ ከምዝንኪ 
ይግለፅሎም፡፡ 

  ኣልኬን 2Hኣልኪን 2Hኣልካይን 

  
2 6C H        

2 4C H    
2 2C H  
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ዝርዝር ፇለምቲ 10 ኣባላት ኣልኬናት፣ ኣልኪናትን ኣልካይናትን ምስ ፎርሙለኦም 
ኣብ መፅሓፍ ተሞሃራይ ስለዝተገለፀ ኣፇላላዮም ብዝግባእ ክጭብጥዎ ኣዴላዪ ሓገዝ 
ይግበርሎም፡፡ 

ነዙ ትሕዝቶ እዙ ብዝግባእ ምስተረዴኡን እኹል ግንዚበ ምስሓዘን ኣልኪናትን 
ኣልካይናትን ብፎርሙላ ምፅሓፍ ንክለማመደን ኣገባብ ኣፀሓሕፊ ክፇልዩን ንምሕጋዝ 
ዴማ ንጥፇት 1.2 እናተመያየጡ ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 1.2 
 

 

 

 

 

 

 

 

2.  ባዒል ሓዯ ካርቦን ኣልኪን ውሁዴ ስለየለ እዩ፡፡  

ብሓዯ ዒይነት ሓፇሻዊ ፎርሙላ ዝምርሑ ውሁዲት ብምኳኖም ኣብ ሓዯ ጉጅለ 
ይምዯቡ፡፡ CUH2U ከም ሓፇሻዊ ፎርሙላ በዝሒ ሃይዴሮጅን ዕፅፉ በዝሒ ካርቦን 
ምዃኑ ይግለፅሎም፡፡ ብምቕፃል ብዚዕባ ኣልካይናት ሓፇሻዊ ፎርሙላኦም ምስ ገለፁ 5 
ፇለምቲ ኣልካይናት ይፅሓፍሎም፡፡ ብምቕፃል ንጥፇት 1.3 ክሰርሑ ይገበር፡፡  

መልሲ ንጥፈት 1.3 

ሀ ፎርሙላ (CሀH2ሀ-2) 
6 C6H10  
7 C7H12  
8 C8H14  
9 C9H16  
10 C10H8 

 

   

ቅዴም ክብል ሃይዴሮካርቦናት ብለዎም ኣፇላላይ ኣካላዊ መዋቕር ኣብ ሰለስተ 
ከምዝምዯቡ ምርኣዮም ብምዝኽኻር እዞም ሰለስተ ዒይነታት ሃይዴሮካርቦን ብኸመይ 
ከምዝስየሙን ኣብ ኣሰያይመኦም ሎ ቁም ነገርን ክግንቡ ምግባር የዴሊ፡፡ ኣብ 
ኣሰያይምኦም ዴማ ኣገባባት ቅዴመ ምእላዴን ዴህረ ምእላዴን ብኸመይ 

1. ሀ ፎርሙላ  (Cu  H2u)  

 6 C6H12 

 7 C7H14 

 8 C8H16 

 9 C9H18 

 10 C10H20 
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ከምዝጥቀሙሎም ክሕበረሎም ይግባእ፡፡ እዙ ንምግባር መጀመርታ ምስ በዝሒ 
ካርቦንን ምስ በዝሒ ካርቦን ተኣሳሲሮም ዝመፅኡ ቅዴመ ምእላዴን ብመሰረት ዒይነት 
ሃይዴሮካርቦን ዝጥቀሙሎም ዴህረ ምእላዴን ግንዚበ ክሕዘ ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ 
ተዋሂቡ ሎ ሰዯቓ ግለፁሎም፡፡ 

ሃይዴሮካርቦናት ብዒለምለኸ ብርኪ ኣብ ስራሕ ብዝወዒለ በናዊ ኣሰያይማ ሜላ 
ይስየሙ፡፡ ነዙ እውን ንሕዴ ሕዴ ጉጅለ ዝተውሃበ ዴህረ ምእላዴን በዝሒ ካርቦን 
ዝሕብር ቅዴመ ምእላዴን ይግለፅሎም፡፡ 

 
 በዝሒ ካርቦን   ቅዴመ ምእላዴ 

1 ሜት 
2 ኢት 
3 ፕሮፕ 
4 ቡት 
5 ፔንት 
.      . 

.      . 

.      . 

ሽም ሃይዴሮካርቦን    ዴህረ ምእላዴ 

ኣልኬን      ኤን 

ኣልኪን       ኢን 

ኣልካይን       ኣይን  

 

በዝሒ ካርቦን  ኣልኬን   ኣልኪን   ኣልካይን 

1    ሜቴን       

2    ኢቴን    ኢቲን    ኢታይን 

3    ፕሮፔን   ፕሮፒን   ፕሮፓይን 

4    ቡቴን    ቡቲን    ቡታይን 

5    ፕንቴን   ፕንቲን   ፔንታይን 

ዝተረፇ ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ ተዋሂቡ ኣሎ፡፡ 

ኣብዙ ሕዝውን ዝምዴናዊ ምክትታል ከምሎ ምርዲእ ይከኣል፡፡ ነዙ ብምስዒብ ዴማ 
ንጥፇት 1.4 ተምሃሮ ክመያየጥሉ ግበሩ፡፡ 

 

 



8ይ ክፍሊ ኬሚስትሪ  11 

መልሲ ንጥፈት 1.4 

ሃይዴሮካርቦን ብዝሒ ካርቦን ፎርሙላ  ሽም 

ኣልኬን 5 C5H12 ፔንቴን 

ኣልኪን 5 C5H10 ፔንቲን 

ኣልካይን 5 C5H8  ፔንታይን 

ነዙ ብምስዒብ ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ ተዋሂቦም ለዉን ናይቶም 10 ፇለምቲ 
ሃይዴሮካርቦናት ስያመኦምን ፎርምልኦምን ብዝግባእ ይግለፅሎም፡፡ ብዚዕባ ረብሓታት 
ካርቦናዊ ውሁዲት ቅዴሚ ምግላፆም ንጥፇት 1.5 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ 

ዴሕሪ እዙ ዴማ ረብሓ ካርቦናዊ ውሁዲት ምስ ከባቢኦም ብምትእስሳር ይገለፀሎም፡፡  

መልሲ ንጥፈት 1.5 

ጋዝ ተፇጥሮ ሕዋስ ኮይኑ ኣብ ውሽጡ 4 ሃይዴሮካርቦናት ዝሓ እዩ፡፡ ንሳቶም ዴማ 

ሃይዴሮካርቦን ሽም ረብሓ (ይገለፅ) 

CH4 ሜቴን ከምሓዯ ኣካል ነዲዱ ዝተኣሸገ ጋዝ 

C2H6 ኢቴን ከምሓዯ ኣካል ነዲዱ ዝተኣሸገ ጋዝ 

C3H8 ፕሮፔን ከምሓዯ ኣካል ነዲዱ ዝተኣሸገ ጋዝ 

C4H10 ቡቴን ከምሓዯ ኣካል ነዲዱ ዝተኣሸገ ጋዝ 

እዮም፡፡ ኩሎም ዴማ ኣልኬናት እዮም፡፡ 

ኣብ መወዲእታ መልመዱ 1.2 ዕዮ ገዚ ክሰርሕዎ ይወሃብዎም፡፡ 

ኣገባብ ገምጋም 

ኣብዙ ተምሃሮ 

 ትርጉምሃይዴሮካርቦናት 
 ኣፀሓሕፊ ፎርሙላ ሃይዴሮካርቦናት 
 ኣሰያይማ ሃይዴሮካርቦናት 
 ረብሓ ሃይዴሮካርቦናት 

ብግቡእ ክፇልጡ ስለለዎም 

 ብቃል ሕቶ 
 ኣብ ንጥፇታትን ጉጅለ ምይይጣትን 
 ብሓፂር ፇተና 



12 ምዕራፍ 1- አመዳድባ ውሁዳት 

ዝበፅሕዎ ኣለዎም፡፡ ካብቲ ሎ ብርኪ ዝተሓቱ ተምሃሮ እንተሃልዮም ዴማ ፍሉይ 
ሓገዝ ይወሃቦም፡፡ ኣብ መወዲእታ ኣብቲ ርእሲ ዝተቐመጡ ዯረጃ ብቕዒት ምዕዋቶም 
ምርግጋፅ የዴሊ፡፡ 

መልሲ መልመዲ 1.2 

1. ሐ   2. ለ   3. መ  4. መ 

5. ሐ   6. ሐ   7. ለ   

1.3. ኢካርቦናዊ ውሁዳት 

       በዝሒ ክፍለ ግ  12 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲዙ ምስተምሃሩ 

 ኢካርበናዊ ዉሁዲት ኦክሳይዲት፣ ኣሲዲት፣ ቤዚትን ጨዋትን ተባሂሎም 
ዝምዯቡ ምኳኖም ይዚረቡ፣  

 ትርጉም ኦክሳይዲት ይገልፁ፣ 

 ንኦክሳይዲት ብረታውያንን ኢብረታውያንን ኢሎም ይምዴቡ፣ 
 ኣብነታት ብረታውያንን ኢብረታውያንን ኦክሳይዲት ይህቡ፣ 
 ትርጉም ኣሲዲውን ቤዚውን ኦክሳይዲት ይገልፁ፣ 
 ኣብነታት ኣሲዲውን ቤዚውን ኦክሳይዲት ይህቡ፣ 
 ፀባያት ኣሲዲዊ ኦክሳይዴን ቤዚዊ ኦክሳይዴን የብራህርሁ፣ 
 ኣዯላልዋ ኣሲዲዊ ኦክሳይዲትን ቤዚዊ ኦክሳይዲትን ይገልፁ፣    

 ኣብ ቤተ ፇተነ ሳልፇር ኣብ ኣየር ብምቅፃል ሳልፇር ዲይኦክሳይዴ የዲልው፣  
 ርሑስ ሰማያዊ ሊትመስ ወረቐት ተጠቒምኩም ሳልፇር ዲይኦክሳይዴ 

ኣሲዲዊ ከምዝኾነ የረጋግፁ፣  
 ኣብ ቤተ ፇተነ ማግነዥየም ሪበን ኣብ ኣየር ብምቕፃል ማግነዥየም 

ኦክሳይዴ የዲልዉ፣ 
 ቀይሕ ሊትመስ ወረቐት ተጠቒምኩም ቤዚዊ ፀባይ ማግነዥየም ኦክሳይዴ 

ኣብ ሊትመስ ወረቐት የረጋግፁ፣   

 ትርጉም ኣሲዲት ኣብ ብፅባፅ ማይ ሃይዴሮጅን ኣየን ዝህቡ ዒውዯ ኣካላት 
ምዃኖም ይገልፁ፣ 

 ሓዴሓዯ ልሙዲት ኣብነታት ኣሲዲት ይህቡ፣ 

 ትርጉም ፒ.ኤች መዏቀኒ ኣሲዲውነት ወይ ቤዚውነት (ኣልካላውነት) ምዃኑ 
ይገልፁ፣ 

 ንሚዚን ፒ.ኤች የብራህርሁ፣ 

 ኣሲዲት ብቐጥታዊ ውህዯት ባእታታትን ብምብልዕላዕ ኣሲዲዊ ኦክሳይዴ ምስ 
ማይን ከምዝዲለዉ ይገልፁ፣ 
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 ፀባያት ኣሲዲት የብራህርሁ፣ 

 ብዚዕባ ፀባያት ኣሲዲት የብራህርሁ፣ 

 ሓዴሓዯ ልሙዲት ጥቕምታት ሃይዴሮክሎሪክ ኣሲዴ፣ ናይትሪክ ኣሲዴን 
ሳልፇሪክ ኣሲዴን ይዝርዝሩ፣ 

 ትርጉም ቤዝ ንኣሲዴ ለዝብ ዒውዯ ኣካል ምዃኑ ይገልፁ፣ 

 ትርጉም ኣልካሊ ኣብ ብፅባፅ ሃይዴሮኦክሳይዴ ኣየን ዝህብ ዒውዯ ኣካል ምዃኑ 
ይገልፁ፣ 

 ሓዴሓዯ ልሙዲት ኣብነታት ቤዚት ይህቡ፣ 

 ቤዚት ብምብልዕላዕ ብረታውያን ምስ ማይን ቤዚዊ ኦክሳይዲት ምስ ማይን 
የዲልው፣ 

 ፀባያት ኣልካሊታት የብራህርሁ፣ 

 ፇተነ ብምጥቃም ብዚዕባ ፀባያት ቤዚት ዲህሰሳ የካይደ፣ 

 ሓዴሓዯ ልሙዲት ጥቕምታት ሶዴየምሃይዴሮኦክሳይዴ፣ 
ማግነዥየምሃይዴሮኦክሳይዴን ካልሽየምሃይሮኦክሳይዴን ይዝርዝሩ፣ 

 ትርጉም ዝተለለን ይተለለን ኣሲዴን ቤዝን ይገልፁ፣ 

 ይተለሉ ኣሲዲውን ኣልካላውን ብፅባፃት የብራህርሁ፣ 

 ዝተለሉ ኣሲዲውን ኣልካላውን ብፅባፃት የብራህርሁ። 

 ምስ ኣሲዴን ቤዝን ክትሰርሑ እንከለኩም ክገብርዎም ዝግባእ ቅዴመ ጥንቃቐ 
የብራህርሁ፣ 

 ሓዴሓዯ ልሙዲት ኣብነታት ጨዋት ይህቡ፣ 

 ንሓዴሓዯ ልሙዲት ጨዋት ይስይሙ፣ 

 ትርጉም ጨዋት ካብ ቤዝ ዝተረኸበ ኣዎንታዊ ኣየንን ካብ ኣሲዴ ዝተኽበ 
ኣሉታዊ ኣየንን ዝሓ ውሁዴ ምዃኑ ይገልፁ፣ 

 ጨዋት ክልተኣውን ሰለስተኣውን ተባሂሎም ከምዝምዯቡ ይዚረቡ፣ 

 ትርጉም ክልተኣዊ ጨዋት ይገልፁ፣ 

 ትርጉም ሰለስተኣዊ ጨዋት ይገልፁ፣ 

 ኣብነታት ክልተኣውን ሰለስተኣውን ጨዋት ይህቡ፣ 

 ጨው ብቐጥታዊ ውህዯት ባእታታትን ብልዚበ ምብልዕላዕን ከምዝዲሎ 
ይገልፁ፡፡   

መእተዊ  

ኢካርቦናዊ ውሁዲት ካርቦን ይሓዘ ውሁዲት እዮም፡፡  ኩሎም ኢካርቦናዊ ውሁዲት 
ብፀባይ ሓዯ እዮም ምባል ኣይከኣልን፡፡ ስለዙ ኢካርቦናዊ ውሁዲት ኣብ ኣርባዕተ 
ኦክሳይዲት፣ ኣሲዲት፣ ቤዚትን ጨዋትን ተባሂሎም ይምቀሉ፡፡  
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ኣብዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ዝተፇላለዩ ዒይነታት ኢካርቦናውያን ውሁዲት ለዎም ፀባያትን 
ኣዲላልውኦምን ክንርኢ ኢና፡፡ 

መረዳእታ ንመምህር  

ኢካርቦናዊ ውሁዲት ካርቦን ይብሎም ውሁዲት እዮም፡፡ ኮይኑ ግን ካርቦን ለዎም 
ኢካርቦናዊ ውሁዲት እውን ኣለዉ፡፡  

 ንኣብነት - CO, CO2 ካርቦን ኣለዎም ግና ኢካርቦናዊ እዮም፡፡   

ኢካርቦናዊ ውሁዲት ብለዎም ኣፇላላይ ፀባይ ኣብ ኣርባዕተ ኦክሳይዲት፣ ኣሲዲት፣ 
ቤዚትን ጨዋትን ተባሂሎም ይምቀሉ፡፡ እቲ ኣፇላላይ ከምዝ ዝስዕብ ቀሪቡ ኣሎ፡፡  

ዒይነት ኢካርቦናዊ 
ውሁዴ  

እንታይነት እቲ ውሁዴ  ኣብነት  

ኦክሳይዴ  ኦክስጅን ዝሓ ክልተኣዊ ውሁዴ  CaO፣ SO2 

ቤዝ  ኣብ ማይ ሃይዴሮኦክሳይዴ ኣየን 
(OH—) ዝፇጥር ውሁዴ   

NaOH፣ KOH 

ኣሲዴ  ኣብ ማይ ሃይዴሮጅን ኣየን (H
+
) 

ዝፇጠር ውሁዴ  
HCl፣ H2SO4 

ጨው  ውፅኢት ቤዝን ኣሲዴን  NaCl፣ K2SO4 
 

ነዙ ርእሲ'ዙ ዝምልከት ብስፉሑ ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ ቀሪቡ ኣሎ፡፡  

1. ሕብሪ ሓበርቲ ይልውጡ፡፡ 
 ኣብዙ ሊትመስ ወረቐት ጥራሕ ምንፃር የዴሊ፡፡ ተወሰኽቲ ሓበርቲ እውን 

ተዋሂቦም ኣለዉ፡፡ 

2. ምስ ንጡፊት ብረታዊ ባእታታት ተብላዕሊዖም ጨውን ሃይዴሮጅን ጋዝን 
ይፇጥሩ፡፡ 
  Zn + H2SO4  ZnSO4 + H2  
       ጨው 
    Na + 2HCl  NaCl + H2 
          ጨው 

ሓባሪ ኣብ ኣሲዴ ለዎ ሕብሪ    ኣብቤዝ ለዎ ሕብሪ 

ሊትመስ ወረቐት ቀይሕ ሰማያዊ 

ሜትይል ኦሬንጅ ቀይሕ ብጫ 

ፇኖፍታሊን ሕብሪ ኣልቦ ቀይሕ 
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መምሃሪ ሓገዝ  

 እዞም ቀፂሎም ለዉ ብኣካል ተምሃሮ ክሪኡ ኣለዎም፡፡ 
 ኦክሳይዴ -  CaO (ዯረቕ) 
 ኣሲዴ - H2SO4 (ፇሳሲ) 
 ቤዝ - NaOH (ዯረቕ) 
 ጨው - NaCl (ዯረቕ) 

ኣገባብ ኣመሃህራ 

መምህር ተምሃሮ ቅዴም ክብል ውሁዲት እንታይ ምዃኖም ይፇልጡ እዮም፡፡ 

ቅዴሚ እዙ ሓዴሽ ትምህርቲ ምቕራቡ መጀመርታ ተምሃሮ ጉጅለ ምይይጥ 1.3 
እናተመያጡ ክሰርሑ ይገበር፡፡ ብምቕፃል በዙ ዝስዕብ መልሲ መብራህርሂ ይሃብዎም፡፡  

መልሲ ጉጅለ ምይይጥ 1.3 

ኢካርቦናዊ ዝኾኑ ውሁዲት KCl፣ Na2O፣ CO2፣ H2CO3 

ነዙ ጉጅለ ምይይጥ ምስ ሰርሑ ዴማ ከም ተወሳኺ ፍልፍል መረዲእታ ንክሕግዝዎም 
እዞም ዝስዕቡ ናይ ቃል ሕቶታት ይተሓተቱ፡፡ 

ሀ.  እዞም ዝስዕቡ ውሁዲት ኣፇላላዮም እንታይ እዩ? 

CH4፣ H2O 

ለ.  እዞም ዝስዕቡ ውሁዲት መሳስሎም እንታይ እዩ? ኣፇላላዮም ከ? 

 CaO፣ Ca(OH)2፣ HCl፣ CaCl2 

ኣብዙ -  ሀ.  CH4 - ካርቦናዊ 

            H2O - ኢካርቦናዊ 

 

    ለ.  መሳስሎም 

       CaO፣ Ca(OH)2፣ HCl፣ CaCl2 

  ኩሎም ኢካርቦናዊ እዮም፡፡ኣፇላላዮም ዴማ 

  CaO - ኦክሳይዴ 

  Ca(OH)2 - ቤዝ 

    HCl - ኣሲዴ 

    CaCl2 - ጨው ምዃኖም እዩ፡፡ 

ካብኡ ካብ ዝፇልጥዎ ነገራት ተወሳኺ ኣብነት ክህቡ ይገበር፡፡ 
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ንኣብነት 

ኣሲዲት - HNO3 ፣ H2SO4፣ ወተ 
ጨው - ጨው ምግቢ፣ ጨው እንግሊዝ፣ ወተ 

ነዙ ልዕል ክብል ዝተሓበረ ብምስራሕ ግንዚበኦም እንተስፍሑ ኢካርቦናዊ ውሁዲት 
ብለዎም ትሕዝቶን ፀባይን ከምዝፇላለዩን ብመሰረት እዙኦም ዴማ ኣብ ኣርባዕተ 
ከምዝምዯቡን ሓብሩሎም፡፡ ንሶም ዴማ ኦክሳይዲት፣ ኣሲዲት፣ ቤዚትን ጨዋትን 
ከምዝኾኑ ሓብሩሎም፡፡ 

ካብኡ ኢካርቦናዊ ውሁዲት ኣብ ኣርባዕተ ከምዝምቀሉ ምሰተረዴኡ ብቕዯም ሰዒብ ናይ 
ሕዴሕዴ ጉጅለ ፀባያት ኣዲላልዋ በቲ መፅሓፍ ዝእዝዞ መሰረት ይቕረብ፡፡ ብዚዕባ 
ሕዴሕዴ ዝበለፀ ግንዚበ ንክህልዎም ዴማ ሓዯ ብሓዯ ክርእዩዎም ይገበር፡፡ 

መጀመርታ ኦክሳይዲት ኦክስጅን ዝሓዘ ክልተኣዊ ውሁዲት ምዃኖም ይተሓበረሎም፡፡ 
ካብኡ ጉጅለ ምይይጥ 1.4 ክመያየጡ ይግበሩ፡፡ 

መልሲ ምይይጥ ጉጅለ 1.4 

ወረቐት፣ ዕንፀይቲ፣ ንኽቃፀሉ ምኽንያት ዝኾነ ባእታ ኦክስጅን እዩ፡፡ ሓፂን ንዝተወሰነ 
እዋን ኣብ ዯገ እንዴሕር ገዱፍናዮ ይምርት፡፡ እዙ ዴማ ማይን ኦክስጅንን ስለዝረክብ 
እዩ፡፡  ሽምዒ ኣብ ዕፅው ኣቕሓ እንተዯኣ ኣቐሚጥናዮ ይጠፍእ፡፡ ምኽንያቱ ዴማ ካብ 
ኣየር ኦክስጅን ስለይረክብ እዩ፡፡ 

እንተኾነ ግና ሓዯ ውሁዴ ኦክስጅን ስለለዎ ጥራሕ ኦክሳይዴ ክበሃል ዝኽእልን 
ይኽእልን ምዃኑ ንክመያየጡ ንጥፇት 1.6 ክሰርሑ ምስገበሩ በዙ ዝስዕብ መልሲ 
የብራህርሁሎም፡፡  

መልሲ ንጥፈት 1.6 

ኦክስጅን ብምህላው ጥራሕ ኦክሳይዴ ምባል ኣይከኣልን፡፡ ኣብዙ ኦክሳይዲት ዝኾኑ 

CaO፣ SO2፣ MgOን Cl2O7ን ጥራሕ እዮም፡፡ ብምቕፃል እዞም ዝስዕቡ ኣብነታት 
ኦክሳይዴ ሂቦም ዝሓዝዎ ባእታታት ይግለፅሎም፡፡ 

 

ኦክሳይዴ ዝሓዝዎም ባእታታት 

ማግነዥየሞ ኦክሳይዴ (MgO) Mg፣ O 

ሳልፇር ዲይኦክሳይዴ (SO2) S፣ O 

ኣሉሚንየሞ ኦክሳይዴ (Al2O3) Al፣ O 

ካርቦን ሞኖኦክሳይዴ (CO) C፣ O 
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ካብዙ ብምብጋስ ኦክሳይዲት ክልተ ባእታታት ጥራሕ ዝሓዘ ምዃኖም ብምግላፅ በቶም 

ካብ ኦክስጅን ብተወሳኺ ዝሓዝዎም ባእታታት ኣብ ክልተ ከምዝምቀሉን ብረታውያንን 

ኢብረታውያንን ከምዝበሃሉን ይግለፅሎም፡፡ 

እዞም ዝስዕቡ ኣብነታት ብምሃብ’ዉን ይግለፅሎም፡፡ 

  
 
 
 
 
 
 
 

ኦክሳይዲት ምስ ማይ እንትብላዕልዐ ብዝፇጥርዎ ዒይነት ውሁዴ እውን ኣብ ክልተ 

ከምዝምቀሉን ቤዚዊ ኦክሳይዲትን ኣሲዲዊ ኦክሳይዲትን ከምዝኾኑን ክትገልፅሎም 

ይግባእ፡፡ ነዙ ዴማ ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ ለዉ ኣብነታት ክግንቡ ብምግባር 

ኣሲዲዊ ኦክሳይዲት ምስ ማይ ተብላዕሊዖም ኣሲዲት እንትፇጥሩ እዙ ከይዱ ርኢ 

ኬሚካዊ ምዕሪት ብኸመይ ከምዝፅሓፍ መብርሂ ምሃብ ኣዴላዪ እዩ፡፡ ነዙ ንክሕግዝ 

ዴማ ንጥፇት 1.7 እናተመያየጡ ክሰርሑ ይገበር፡፡ ብምቕፃል እዙ ዝስዕብ መልሲ 

ሂቦም የብራህርህሎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 1.7 

SO3 + H2O  H2SO4 

P2O5 + 3H2O 2H3PO4 

2NO2 + H2O  HNO2 + HNO3 

ልዕል ክብሉ ካብ ዝተሓበረ ኣገባብ ተምሃሮ እንታይነት ኣሲዲዊ ኦክሳይዲትን ቤዚዊ 

ኦክሳይዲትን ግንዚበ ከምዝወሰደ ትፅቢት ይግበር፡፡  

ነቶም ልዕል ክብል ዝተሓበሩ ከም መበገሲ ብምውሳዴ እዙ ዝስዕብ መጠናኸሪ 

ክወሃቦም ይከኣል፡፡ ኦክሳይዲት ብለዎም ፀባይ ኣብ ኣርባዕተ ይምቀሉ፡፡ 

 

 
 

ውሁዴ ኦክሳይዴ ዒይነት 

CaO  ብረታዊ ኦክሳይዴ 

CaCO3   

N2O  ኢብረታዊ ኦክሳይዴ 

MgSO4   



18 ምዕራፍ 1- አመዳድባ ውሁዳት 

 
ኣብ ሊትመስ ለውጢ ንምርኣይ ኦክሳይዲት ኣብ ማይ ሓቐቕቲ ክኾኑ ኣለዎም፡፡ 
 
መምህር ፀባያት ኢክሳይዲት ንምምሃር ኦክሳይዲት ኣብ ኬሚካዊ ምብልዕላዕ ሪእዎ 
ውፅኢት እናገለፅካ በቶም ኬሚካዊ ምዕሪታት እናዯገፍካ ምግላፅ የዴሊ፡፡ ብፍላይ 
ፀባያት ኦክሳይዲት ንምግላፅ ብፇተነ ዝተዯገፇ ክኸውን ይግባእ፡፡ 
  
ካብዙ ብምቕፃል ኣዯላልዋ ኦክሳይዲት ክመሃሩ ትፅቢት ይግበር፡፡ ነዙ ንክሕግዝ ዴማ 
ኣዲላልዋ ቤዚዊ ኦክሳይዲት ብመልክዕ ፇተነ ተዋሂቡ ስለሎ ተምሃሮ ባዕሎም 
ክሰርሑን ፀብፃብ ከቕርቡን ምግባር የዴሊ፡፡ ስለዝኾነ ዴማ ፇተነ 1.1 እናተመያየጡ 
ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ ብዴሕሪኡ እዙ ዝስዕብ ሓበሬታ ይሃብዎም፡፡   

ሓበሬታ ንፈተነ 1.1 

ማግነዥየም ኣብ ኦክስጅን ተቓፂሉ ማግነዥየም ኦክሳይዴ ይፇጥር፡፡ 

2Mg + O2 2MgO 

መልሲ ንሕቶታት ፇተነ 1.1  

1. ማግነዥየም እንትቃፀል ናይቲ ሃልሃልታ ሕብሪ ዴሙቕ ብርሃን (ፃዕዲ 
ብርሃን) ይመስል፡፡  

2. እቲ ቀይሕ ሊትመስ ወረቐት ናብ ሰማያዊ ይልወጥ፡፡  

3. እቲ መወዲእታ ውፅኢት ቤዚዊ እዩ፡፡  

4. ነቲ ምብልዕላዕ ዝውክል ኬሚካዊ ምዕሪት እዙ ዝስዕብ እዩ፡፡  

   2Mg + O2  2MgO  

ኦክሳይዴ ዒይነት ኣዯላልዋ ኣብ ሊትመስ ወረቐት 
ለዎ ፅልዋ 

MgO ቤዚዊ ብረታዊ ባእታ  ኦክሲጂን 
   Mg        O2 

ቀይሕ  ሰማያዊ 

SO2 ኣሲዲዊ ኢብረታዊ ባእታ  ኦክሲጂን 
      S          O2 

ሰማያዊ  ቀይሕ 

Al2O3 ኣሞፎተሪክ ብረታዊ  ኦክሲጂን 
 Al       O2 

ሰማያዊ  ቀይሕ 
ቀይሕ  ሰማያዊ 

CO ሞንጎኛ ኢብረታዊ ባእታ  ኦክሲጂን 
       C          O2 

ለውጢ የለን 
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እቲ MgO ምስ ማይ እንተተብላዕሊዐ ቤዝ ማግነዥየም ሃይዴሮኦክሳይዴ ይፇጥር፡፡  

MgO + H2O Mg(OH)2 

ስለዙ እቲ ቤዝ ነቲ ቀይሕ ሊትመስ ወረቐት ናብ ሰማያዊ ይልውጦ፡፡  

ነዙ ምስተረዴኡ ዴማ ብተመሳሳሊ ኣገባብ ኣሲዲዊ ኦክሳይዲት ብኸመይ ከምዝዲለዉ 
ምግላፅ የዴሊ፡፡ ቀፂሉ ፇተነ 1.2 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡   

ሓበሬታ ንፈተነ 1.2 

ኣብቲ ፇተነ ዱን ኣብ ኦክስጅን ተቓፂሉ ሳልፇር ዲይኢክሳይዴ (SO2) ይፇጥር፡፡ 
 S + O2  SO2 
ናብቲ ዝተፇጠረ SO2 ርሑስ ሰማያዊ ሊትመስ እንተፀጊዕና እቲ ሊትመስ ወረቐት ናብ 
ቀይሕ ይልወጥ፡፡ እዙ እቲ ኦክሳይዴ ኣሲዲዊ ምዃኑ ይሕብር፡፡  
 
ኣብዞም ልዕል ክብል ዝተሓበሩ እኹል ግንዚበ ምስጨበጡ ዴማ ዝተወሰኑ ባእታታት 
ብምውሳዴ ሕዴሕዴ ባእታ እንታይ ዒይነት ኦክሳይዴ ከምዝፇጥር ክመራመሩን ንሕዴ 
ሕዴ ኣፇጣጥራ ኦክሳይዴ ዝሕብር ኬሚካዊ ምዕሪት ክፅሕፈን ንምግባር ንጥፇት 1.8 
ክመያየጥሉ ይገበር፡፡  

መልሲ ንጥፈት 1.8 

 
 
 
 
 

ኣብዙ እቶም ተምሃሮ ነቲ ኣዲላልዋ ዝውክል ምዕሪት ክፅሕፈ ኣለዎም፡፡ ቀጥታዊ 
ውሁዯት ባእታታት ከም ዝዲለዉ በዞም ዝስዕቡ ኣብነታት ይግለፅሎም፡፡ 

ኦክሳይድ ኣዳላልዋ ዘርኢ ምዕሪት 

MgO 2Mg + O2  2MgO 
SO2 S + O2  SO2 

2Al2O3 4Al + 3O2  2Al2O3 
CO 2C + O2  2CO 

ኦክሳይዲት ብምኽንያት ፍርሰት (ውሱን ኣቕርቦት) ዋዑ ከምዝዲለዉ እውን 
ይገለፀሎም፡፡ 

 ጨው           ኦክሳይዴ  ኦክሳይዴ 

  
3CaCO            2CaO + CO  

ባእታ 
ዝፍጠር ዒይነት  

ኦክሳይዴ 
 

ምብልዕላዕ 

P ኣሲዲዊ 4P + 5O2  2P2O5 
N ኣሲዲዊ N2 + 2O2  2NO2 

ሙቐት 

 ሙቐት 
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ቀፂሉ ንጥፇት 1.9 ክመያየጥሉ ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ ብምቕፃል እዙ ዝስዕብ መልሲ 
ይግለፅሎም፡፡   

መልሲ ንጥፈት 1.9 

ባእታ 
ዝፈጥሮ ኦክሳይድ 

ዝተመጣጠነ ኬሚካዊ ምዕሪት 

Ca ቤዚዊ 2Ca + O2  2CaO 
Na ቤዚዊ 4Na + O2  2Na2O 

C ኣሲዲዊ C + O2  CO2 
P ኣሲዲዊ 4P + 5O2  2P2O5 

S ኣሲዲዊ S + O2  SO2 

 
ቅዴም ክብል ሓፇሻዊ ኩነታት ኦክሳይዲት፣ ኣሲዲዊን ቤዚዊን ኦክሳይዲትን 
ኣዲላልውኦምን ተማሂሮም እዮም፡፡ ሕዙ ዴማ ኣሲዲትን ቤዚትን፣ ፀባዮምን ከም 
መግለፂ ዝውሰዴ ብርኪ ፒኤችን ክመሃሩ እዮም፡፡ ስለዝኾነ ብዚዕና ኣሲዲት ትምህርቲ 
ንምጅማር ተምሃሮ ጉጅለ ምይይጥ 1.5 ክመያየጡ ይግበሩ፡፡ ብምቕፃል እዙ ዝስዕብ 
መልሲ ይግለፅሎም፡፡ 

መልሲ ምይይጥ ጉጅለ 1.5 

ኩሎም መፂፅ ጣዕሚ ኣለዎም፡፡ እዙ ኣሲዴ ለዎ ምዃኑ ይሕብር፡፡ 

 ስዋ ይመፅፅ እዩ፡፡ እዙ ርኢ ኣሲዴ ምፍጣሩ እዩ፡፡  
 ኣቸቶ ኣብ ውሽጡ ኢታኖይክ ኣሲዴ ዝሓ እዩ፡፡  

ኣሲዲት ዝብል ቃል ኣብ “ኣሲዴዋስ” ካብ ዝብል ቃል ላቲን ከምዝተወሰዯን መፂፅ 
ማለት ከምዝኾነን ገሊፆም ኣብ ከባና ዝርከቡ ኣሲዲት ኣብነታት ሃብዎም፡፡ 
ነዙ ከም መእተዊ ብምጥቃም ኣሲዲት ምስ ማይ እንትብላዕልዐ ብዚዕባ ዝፇጥሩዎ 
ሃይዴሮጅን ኣየንን እዙ እቶም ውሁዲት ኣሲዴ ምዃኖም ከምዝሕብርን ክግንቡ 
ስለዝዴለ ተምሃሮ ባዕሎም እናተመያየጡ ክበፅሑዎ ንምግባር መጀመርታ ንጥፇት 
1.10 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ ቐፂሎም እዙ ዝስዕብ መልሲ ይግለፅሎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 1.10 

ኩሎም ሃይዴሮጅን ለዎም ኣሲዲት ኣይኮኑን፡፡ ኣሲዲት ኣብ ማይ ሃይዴሮጅን ኣየን 
ክፇጥሩ ኣለዎም፡፡ 

ንኣብነት  

 HCl 
H O

2 H+ + Cl 

H+ ስለዝተፇጠረ ኣሲዴ እዩ፡፡  
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NaH ግን ኣብማይ H+ ናይ ምፍጣር ዒቕሚ ስለይብሉ ኣሲዴ ኣይኮነን፡፡ 

ነዙ ቅዴም ክብል ዝተሓበረን ተምሃሮ ባዕሎም ዝተመያየጥሉን ፍረነገር ብምውሳዴ 
እዙ ዝስዕብ ሓበሬታ ሃብዎም፡፡ 

ኣሲዲት ኢካርቦናዊ ውሁዲት ኮይኖሞ ኣብ ማይ ምሰተበፅበፁ ሃይዴሮጅን ኣየን (H+) 
ዝፇጥሩ እዮም፡፡ 

  

 

 

 

 

 

ኣብ ኩሎም ኣሲዲት ዝተፇጠረ ሓበራዊ ኣየን እንታይ እዩ ዝብል ናይ ቃል ሕቶ 
ይተሓተቱ፡፡ እዙ H+ ምዃኑ ምስተርዴኡ እቶም ፀባያት ኣሲዲት ኣብኡ ዝተዯረኸ 
ምዃኑ ይነገሮም፡፡ ኩሎም ሃይዴሮጅን ዝሓዘ ውሁዲት ኣሲዲት ዴዮም? ኢሎም 
ምስሓተትዎም እዙ ዝስዕብ መልሲ ይግለፅሎም፡፡ 

 

 

 

 

 

 

ልዕል ክብል ኣሲዲት ምስ ማይ እንትብላዕልዐ ሃይዴሮጅን ኣየን ከምዝፇጥሩ ሪኦም 
ኣለዉ፡፡ ይኹን እምበር ኩሎም ኣሲዲት ሓዯ ዒይነት ጥንካረ የብሎምን፡፡ እዙ ንክርእዩ 
ዴማ መጀመርታ ብዚዕባ ብርኪ ፒኤች የምህርዎም፡፡  

ብርኪ ፒኤች 

ብርኪ ፒኤች መለክዑ መጠን ኣሲዴነት ወይዴማ ቤዝነት እዩ፡፡ ብዚዕባ ፒኤች ዝበለፀ 
ግንዚበ ንክሕዘ ዴማ ንጥፇት 1.11 እናተመያጡ ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ ብምቕፃል እዙ 
ዝስዕብ መልሲ ይግለፅሎም፡፡ 

 

 

ኣሲድ ኣብማይ 
ኣብ ሊትመስ ወረቐት ዘለዎ 

ፅልዋ 

HCl H+፣ Cl ሰማያዊ  ቀይሕ 

HNO3 H+፣ NO
3

  ሰማያዊ  ቀይሕ 

H2SO4 H+፣ SO 2

4

  ሰማያዊ  ቀይሕ 

ውሁዴ ኣሲዴ ኩነታት ኣብ ማይ 

HCl  H+ ይፇጥር 

H3PO4  H+ ይፇጥር 

NaOH  H+ኣይፇጥርን 

NaH  H+ ኣይፇጥርን 
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መልሲ ንጥፈት 1.11 

ብርኪ ፒኤች ኣሲዲት ትሕቲ 7 እንትኾኑ ብርኪ ፒኤች ቤዚት ግና ልዕሊ 7 እዮም፡፡ 
ብርኪ ፒኤች 7 እንትኸውን ዴማ ሞንጎኛ ይበሃል፡፡ 

ካብቶም ተዋሂቦም ለዉ ብፅባፃት፤ 

ሀ፣ ሐ ኣሲዲት እዮም፡፡ 

ለ፣መ ቤዚት እዮም፡፡  

ሀ = ዝለዒለ ኣሲዴነት ኣለዎ፡፡  

 መ = ዝለዒለ ቤዝነት ኣለዎ፡፡ 
 

እዙ ምስተገንቡ ዴማ ብመጠን ለዎም ብርኪ ፒኤች ኣሲዲት ዝህልዎም ኣሲዴነት 

ዝተፇላለየ ከምዝኸውን ሓብሩሎም፡፡ ኣብ ቤዚትውን ከምኡ እዩ፡፡ ፒኤች ካብ 1 ሰጋብ 

14 ዝኸይዴ መዕቀኒ እዩ፡፡ ብርኪ ፒኤች ብምርኣይ ዴማ ዒውዯኣካላት ከም ዕላል 

ብምግላፅ በዙ ዝስዕብ የጠቓልልሎም፡፡ 

 

 

 

 

መምህር ብምቕፃል እስቲ እዞም ዝሰዕቡ 
ሕቶታት ንተምሃሮ ይሕተትዎም፡፡  

ሀ.  ፒኤች እንትንኪ ኣሲዴነት እንታይ ይኸውን? ቤዝነት ከ? 

ለ.  ፒኤች እንትውስኽ ኣሲዴነት እንታይ ይኸውን? ቤዝነትከ? 

መልሲ ዴማ እዙ ዝስዕብ ገሊፆም የጠቓልልሎም፡፡ 
  

 

 

 

 
 

ቀፂሉ ፒኤች ሓዴሓዯ ውሁዲት ተዋሂቡ ኣሎ፡፡ 

 

 

ዒይነት ውሁዴ ፒኤች 

ኣሲዴ ትሕቲ 7 

ቤዝ ልዕሊ 7 

ሞንጎኛ 7 

ፒኤች ኩነታት 

እንትንኪ ኣሲዴነት ይውስኽ ቤዝነት ይንኪ 

እንትውስኽ ኣሲዴነት ይንኪ ቤዝነት ይውስኽ 
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እዙኦም 

ብምርኣይ ኩነታት ኣሲዴነትን ቤዝነትን ምንፅፃር ከምዝከኣል ግለፁሎም፡፡ 

እዙ ዴሕሪ ምርኣዮም ኣሲዲት ብመሰረት ዒቕሚ ምፍጣር ሃይዴሮጅን ኣየን ኣብ 
ክልተ ከምዝምቀሉ ሓብሩሎም፡፡ ንሳቶም ዴማ ጥንኩር ኣሲዲትን ዴኹም ኣሲዲትን 
ተባሂሎም ይፍለዩ፡፡ 

ሃይዴሮጅን ኣየን ብምሉእነት ክፇጥሩ ዝኽእሉ እዮም፡፡ HCl፣ HNO3፣ H2SO4፣ HI 
ኣብነታት ጥንኩር ኣሲዲት ምዃኖም ይግለፅሎም፡፡ 

ድኹም ኣሲዳት 

ሃይዴሮጅን ኣየን ብክፊል ክፇጥሩ ዝኽእሉ እዮም፡፡ H2CO3፣ HF፣ H3PO4 ኣብነታት 
ዴኹማት ኣሲዲት ምዃኖም ይግለፅሎም፡፡ 

ብዚዕባ ኣሲዲት ልዕል ክብል ዝተሓበረ ከምሎ ኮይኑ ኣሲዲት ብተፇጥሮ ክንረኽቦም 
ከምእንኽእልን ነዙኦም ከም ኣብነት ክውሰደ ዝኽእሉ ኣሲዲት ኣብ ከባቢና ከምለዉን 
ተምሃሮ ክግንቡ ምግባር ግቡእ እዩ፡፡  

ኮይኑ ግን ብተፇጥሮ ዝርከቡ ኣሲዲት መብዚሕትኦም ካርቦናዊ እዮም፡፡ ሃይዴሮጅን 
ኣየን ናይ ምፍጣር ክእለት ግን ኣለዎም፡፡ ነዙ ብዝግባእ ምስተረዴኡ ብዚዕባ ኣዲላልዋ 
ኣሲዲት ክመሃሩ ኣገዲሲ እዩ፡፡ እዙ ንምምሃር ዴማ ኣሲዲት ብዝተፇላለዩ ኣገባባት 
ከምዝዲለዉ መብርሂ ይወሃቦም፡፡ ካብዞም ኣገባባት እዙኦም ልሙዲት ኣገባባት ዝበሃሉ 
ኣገባባት ይርከቡ፡፡   

1. ቀጥታዊ ውህዯት ባእታታት 

 H2 + Cl2 2HCl (ጋዝ) 
H O

22HCl (aq) 
         ኣሲዴ 
2. ምብልዕላዕ ኣሲዴ ኣንሃይዴራይዴ ምስ ማይ 

 SO3 + H2O  H2SO4 

 ኣሲዴ 

ውሁዴ ፒኤች ዒይነት ውሁዴ 

HCl 1 ኣሲዴ 

ማይ ዝናብ (H2CO3) 5 ኣሲዴ 

ፀባ 6 ኣሲዴ 

H2O 7 ሞንጎኛ 

NH4OH 9 ቤዝ 

NaOH 14 ቤዝ 
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ካልኦት ኣብነታት ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ ተዋሂቦሞ ኣለዉ፡፡ 

 
 

ነዞም ትሕዝቶታት ብዝግባእ ዴሕሪ 
ምግላፅ ተምሃሮ ተወሳኺ መረዲእታ 
ከዴልዮም ስለዝኽእል ነዙ ኣብ ግምት 
ምእታውን ኣዴላዪ ቅዴመ ምዴላውን 
ምግባር እውን ግቡእ እዩ፡፡  

ልዕል ክብል ዝረኣይዎ ትሕዝቶ ንምጥንኻር ዴማ ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ ተዋሂቡ 
ሎ ንጥፇት 1.12 እናተመያየጡ ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ 

ንጥፈት 1.12 

ኣሲዴ ኣንሃይዴራይዴ መሰረቱ ኢብረታዊ ባእታ እዩ፡፡ 

ዝተመጣጠኑ ኬሚካዊ ምዕሪታት 

P2O3 + H2O  H3PO3 (ኣሲዴ) 

N2O3 + H2O  HNO2 (ኣሲዴ) 

ነዙ ስዑቡ ዴማ ተምሃሮ ብዚዕባ ኣዲላልዋ ኣሲዴ ብተግባር ክለማመደ ንምሕጋዝ 
ብፍላይ ኣዲላልዋ ሳልፇረስ ኣሲዴ ብመልክዕ ፇተነ ክሰርሑ ቀሪቡ ስለሎ 
እንተተኻኢሉ ኣብ ቤት ፇተነ ተምሃሮ ባዕልቶም ክመራመሩሉ ብምምራሕ 
እንተይኮይኑ ዴማ ኣብ ክፍሊ መምህር እናሰራሕኹም ብጭቡጥ ክግንቡ 
ሓግዝዎም፡፡ ብምቕፃል ፇተነ 1.3 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ 

ሓበሬታ ንፈተነ 1.3 

ዱን ኣብ ኦክስጅን ተቓፂሉ ሳልፇርዲይኦክሳይዴ ይፇጥር፡፡ 

S + O2  SO2 

SO2 ምስ ማይ H2SO3 ይፇጥር፡፡  

SO2 + H2O H2SO3 

 

 

ኣሲዴ ኣንሃይዴራይዴ 

H2SO3 SO2 

H2SO4 SO3 

H3PO4 P2O5 

HNO3 NO2 

ኣብነታት መሰረት ባእታ ውሁዴ  ዒይነት ኣንሃይዴራይዴ 

 P P2O3 ኣሲዲዊ 

 N N2O3 ኣሲዲዊ 
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መልሲን ሕቶታት ፇተነ 1.3  

1. እቲ ዝነዴዴ ሃልሃልታ ትኪ ዝመስል ሕብሪ ኣለዎ፡፡  

2. እቲ ውፅኢት ሳልፇር ዲይአክሳይዴ (SO2) እዩ፡፡  

3. እቲ ውፅኢት ሰማያዊ ሊትመስ ወረቐት ናብ ቀይሕ ይልውጦ፡፡  

   S + O2  SO2  

   SO2 + H2O  H2SO3    

 

H2SO3 ሰማያዊ ሊትመስ ናብ ቀይሕ ይልውጥ፡፡ ብዚዕባ ኣሲዲት፣ ኣዲላልዋኦምን 
ብርኪ ፒኤችን ብዝግባእ ምስ ረኣዩ ብዚዕባ ፀባያት ኣሲዲት ክመሃሩ ይገበር፡፡ ብምቕፃል 
ንጥፇት 1.13 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡  

መልሲ ንጥፈት 1.13 

ሓባሪ እቲ ቆፅሊ ሻሂ እዩ፡፡ ካብዙ ብምብጋስ ዴማ ኣሲዲት እዞም ዝስዕቡ ሓበራዊ 
ፀባያት ከምለውዎም ሓብሩሎም፡፡ 

ብምቕፃል ዴማ ሓበርቲ ኣብ ዝተፇላለዩ ዒውዯኣካላት ዝፇጥርዎ ለውጢ ሕብሪ 
ንክርዴኡ ፇተነ 1.4 ክሰርሑ ይገበር፡፡ ብምቕፃል በዙ ዝስዕብ ሓበሬታ ይግለፅሎም፡፡ 

ሓበሬታ ንፈተነ 1.4 

ናብቲ ብፅባፅ ሶዴየም ሃይዴሮኦክሳይዴ ዝሓ ብርለ ቀስ በቐስ ሳልፇሪክ ኣሲዴ 
እንተንጢብናሉ እቲ ወረቐት ሊትመስ ካብ ሰማያዊ ናብ ሓሳስ ቀይሕ ለውጢ ምምፃእ 
እንትጅምር ኣዙዴን ቤዝን ማዕረ ምዃኑን ዝለቡ ምዃኑን ይግለፅሎም፡፡ ምኽንያቱ 
ኣብቲ ብርለ ሰማያዊ ሕብሪ ሊትመስ ቤዝ የመላኽት፣ ቀይሕ እንተኾይኑ ዴማ ኣሲዴ 
ምዃኑ ስለመላኽት እዩ ኢሎም ይግለፅሎም፡፡ 

3.  ምስ ቤዝ ተብላዕሊዖም ጨውን ማይን ይፇጥሩ 
KOH + HCl  KCl + H2O 

   ቤዝ ኣሲዴ   ጨው 

ነዙ ኣመልኪቶም ዝበለፀ ግንዚበ ክሕዘን ተመያይጦም ኣብ መዯምዯምታ ክበፅሑን 
ንምግባር ዴማ ንጥፇት 1.14 ክመያየጥሉ ይገበር፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 1.14 

ኣብ ሓኪም ፀረ ኣሲዴ ይወሃቦ፡፡ ነቲ ኣሲዴ ናብ ሞንጎኛ ጨው ይልውጦ፡፡ እዙ ልዚበ 
ይበሃል፡፡ ልዚበ በዙ ዝስዕብ ኣገባብ ከምዝውከል ምስ ገለፅሎም ፇተነ 1.5 
የስርሕዎም፡፡ 

   ቤዝ  ኣሲዴ  ጨው  ማይ 
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ሓበሬታ ፈተነ 1.5 

እቶም ሓበርቲ ነቶም ዝተፇላለዩ ኣካላት ሕብሮም ይልውጥዎም፡፡ እዙ ዝስዕብ ሓበሬታ 
ርኣዩ፡፡  

ኣካል ቖፅሊ ሻሂ 
ሊትመስ 
ወረቐት 

ፊኖፍታሊን 
ሜትይል 
ኦሬንጅ 

ዓይነት 
ኣካል 

ማይ ለውጢ የለን ለውጢ የለን ለውጢ የለን ለውጢ የለን ሞንጎኛ 

ኣቸቶ ለውጢ የለን ቀይሕ ለውጢ የለን ለውጢ የለን ኣሲዴ 

ፅሟቕ 
ለሚን  

 ቀይሕ ለውጢ የለን ቀይሕ ኣሲዴ 

HCl  ቀይሕ ለውጢ የለን ቀይሕ ኣሲዴ 

NaOH  ሰማያዊ ቀይሕ ብጫ ቤዝ 

ምስ ብርኪ ፒኤች ሕብሮም ዝለዋወጡ ዴሕሪ ውፅኢት ፇተነ ዝፍለጡ ይኾኑ፡፡ 

 

ሓበሬታ፡- ኣብ ፀባያትን ኣዯላልዋን ኣሲዲት ኣብ ተምሃራይ መፅሓፍ ብዝተሓበረ 
መሰረት ተምሃሮ እንዲተሳተፈሉ በብርእሱ ክቐርብ ኣለዎ፡፡ ተምሃሮ እውን ፀብፃብ 
ክፅሕፈን ክመያየጡን ኣለዎም፡፡ 

ነዙ ብምስዒብ ዴማ ረብሓ ኣሲዲት ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ ብሎ መሰረት 
ይገለፀሎምን ተሓቲቶም ክምልስዎ ይገበርን፡፡ 

ቤዛት ኣብ ማይ ተበፅቢፆም ሃይድሮኦክሳይድ ኣየን(OH-) ክፇጥሩ ዝኽእሉ 
ዓውዯኣካላት ምዃኖም ይግለፅሎም። ቀፂልኩም እዞም ዝስዕቡ ኣብነታት 
ይሃብዎም፡፡ 

  ቤዝ     ፎርሙላ   ኣብ ማይ 

 ሶድየም ሃይድሮኦክሳይድ   NaOH   Na
+
 + OH

- 

 ፖታሽየም ሃይድሮኦክሳይድ  KOH    K
+
 + OH

-
 

 ማግነዥየም ሃይድሮኦክሳይድ  Mg(OH)2   Mg
+2

 + 2OH
-
 

 ካልሽየም ሃይድሮኦክሳይድ  Ca(OH)2   Ca
+2

 + 2OH
-
 

 ኣሞንየም ሃይድሮኦክሳይድ  NH4OH   NH4
+
 + OH

- 
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ቐፂሉ ቅድም ክብል ኣዳላልዋ ኣሲዳት ምርኣዮም ብምሕባር ቤዛት ብኸመይ 
ይዳለው ዝብል መለዓዓሊ ሕቶ ብምሃብ ምጅማር ይከኣል፡፡ ነዚ ክሕግዝ ድማ 
ንጥፇት 1.15 እናተመያየጡ ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ እዚ ዝስዕብ መልሲ ድማ 
ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 1.15 

Ca + O2  2CaO 

   ቤዛዊ ኦክሳይድ 
CaO + H2O             Ca(OH)2 

       ቤዝ 

ነዚ ምስሰርሑ ድማ እዚ ዝስዕብ ይገለፀሎም፡፡ ቤዛት በዚ ዝስዕብ ኣገባብ 
ከምዝዳለው ኣብነት ሂቦም ይግለፅሎም፡፡ 
1. ቤዛዊ ኣንሃይድራይድ ምስ ማይ ብምብልዕላዕ ቤዝ ከምዝፇጥሩ  

Na2O + H2O               2NaOH 

 ቤዛዊ ኦክሳይድ     ቤዝ 

 MgO + H2O   Mg(OH)2 

ቤዛዊ ኦክሳይድ    ቤዝ 

እቲ ቤዛዊ ኣንሃይድራይድ ግና ኣብ ማይ ሓቓቒ ክኾኑ ከምዘለዎም ይግለፅሎም። 

ብምቕፃል ድማ ብዛዕባ ፀባያት ቤዛት ክመራመሩ፣ ናይ ባዕሎም ሓሳብ ክህቡ፣ 
ክመያጥሉን ምግባር ይግባእ፡፡ እዚ ዝስዕብ መጠቓለሊ ሃቡዎም፡፡ 

ፀባያት ቤዛት 

1. ቤዛት መሪር ጣዕሚ ኣለዎም። 
2. ቤዛት ኣብ ማይ ሃይድሮኦክሳይድ ኣየን ይፇጥሩ። 

መምህር ኣብዚ ተምሃሮ ኬሚካዊ ምብልዕልዓት ክፅሕፈ ኣለዎም። 
ብምቕፃል ብዛዕባ ጥንኩርን ድኹምን ቤዛት እዞም ዝስዕቡ ኣብነታት ሂቦም 
ይግለፅሎም፡፡ NaOHን KOHን ኣብነታት ጥንኩር ቤዛት እዮም፡፡ NH4OHን 
Mg(OH)2ን ኣብነታት ድኹም ቤዛት እዮም፡፡ ቐፂሎም ዝተዘለለን ዘይተዘለለን 
ኣሲድን ቤዝን ኣብነት ብምሃብ ክመያየጡ ይግበሩ። ኣብ ምጥቃም ኣሲዳትን 
ቤዛትን እውን ክገብርዎ ዝግባእ ጥንቓቐ ይገለፀሎም። 
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ነዚ ንክሕግዝ ድማ ምስ ኣሲዳትን ቤዛትን ክንሰርሕ እንተለና ክንገብሮ ዝግባእ 
ጥንቃቐ ብግብሪ ክርድኡ ምእንቲ ኣሲዳትን ቤዛትን ዘስዕብዎ ጉድኣት ንምርዳእ 
ፇተነ 1.6 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ 

ሓበሬታ ንፈተነ 1.6 

እቶም ብፅባፅ ኣሲድን ቤዝን ኣብ ሰውነትና እንተዝፇሱ ሰውነትና ይቃፀል 
ንምሕዋይ እውን ኣዝዩ ብዙሕ እዋን ይወስድ። ካብዚ ፇተነ እዚ ብምብጋስ ድማ 
ሓፇሻዊ ሜላታት መከላኸሊ ክፇልጡን ግቡእ ጥንቃቐ ክወስደን ኣብ መፅሓፍ 
ተምሃራይ ተዋሂቦም ዘሎ ሓበሬታታት ክርድኡ ይገበር፡፡  ብዝግባእ ከስተማቕሩዎ 
ድማ ጉጅለ ምይይጥ 1.6 ክመያየጡ ይገበር፡፡ 

መልሲ ጉጅለ ምይይጥ 1.6 

ቁራፅ ሶድየም ኣብ ርእስና እንድሕር ዓሪፍኩም ብዝተኽኣለ ጥበብ ብዘለዎ ኣገባብ 
እቲ ሶድየም ምእራይ እዩ። ማይ እንድሕር ኣፍሲስናሉ እቲ ማይ ምስቲ ሶድየም 
ብምብልዕላዕ ነቲ ፀጉሪ የቃፅሎ። 

2Na + 2H2O       2NaOH +H2 

              ቤዝ 
 

ቤዛት መቃፀልቲ እዮም። 
ብዛዕባ ጨዋት ቅድሚ ምምሃርኩም ተምሃሮ ባዕሎም ክፇልዩን ብኣብዝሓ ኣብ 
ከባቢኦም ዝረኽቡዎ ስለዝኾነን ንጥፇት 1.16 ክመያየጡ ይግበሩ፡፡ ብምቕፃል በዚ 
ዝስዕብ መልሲ ይግለፅሎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 1.16 

 ሓፉስ ማይ ኣብ ውሽጡ ብዙሓት ጨዋት ዘለውዎ እዩ። ንኣብነት ማይ 
መቐለ ሓፉስ እዩ። 

 ኣብ ምግቢ እንጥቀመሉ ጨው ሶድየም ክሎራይድ (NaCl) እዩ። 

ነዚ ምስተመያየጡ ድማ እዞም ዝስዕቡ ቁም ነገራት ግለፁሎም፡፡ ጨዋት ብዋናነት 
ብውህዯት ቤዛትን ኣሲዳትን ከምዝፍጠር በዚ ዝስዕብ ኬሚካዊ ምብልዕላዕ መብርሂ 
ይሃብዎም። 

 ቤዝ + ኣሲድ  ጨው + ማይ 

ብምቕፃል ነዚ ዝስዕብ ሕቶ ንተምሃሮ ሕተትዎም፡፡ 

 ጨው እቲ ኣብ ምግቢ እንጥቀመሉ ጥራሕ ድዩ? 

ዕላማ እዚ ሕቶ እዚ ተምሃሮ ብዙሓት ጨዋት ከምዘለዉ ክፇልጡ ስለዘለዎም 
እዩ። ብመሰረት ዝህቡዎ መልሲ ድማ እዞም ዝስዕቡ ኣብነታት ጨው 
ይግለፅሎም፡፡ 
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    ጨው    ሽም 
NaCl   ሶድየም ክሎራይድ 
NaHCO3   ሶድየም ባይካርቦኔት 
CaCO3   ካልሽየም ካርቦኔት 

KNO3   ፖታሽየም ናይትሬት 

መምህር 

ፎርሙላ ጨዋት ሂቦም ተምሃሮ ክስይምዎም ይግበሩ። ንጨዋት መሰረት ዝኾኑ 
ኣሲዳት እውን ክንፅሩ ይግበሩ። 
   ጨው    መሰረት ኣሲድ 
 ክሎራይድ  HCl (ሃይድሮክሎሪክ ኣሲድ)   

ናይትሬት  HNO3 (ናይትሪክ ኣሲድ)   
ሳልፌት   H2SO4 (ሳልፇሪክ ኣሲድ)   

ጨው ብመሰረት ዝሓዝዎም ባእታታት እውን ኣብ ክልተ ከምዝምቀሉ እዞም ዝስዕቡ 
ኣብነት ሂቦም ይግለፅሎም። 
 
 ጨው   በዝሒ ባእታታት    ዓይነት 
 NaCl    2   ክልተኣዊ ጨው 

MgSO4    3   ሰለስተኣዊ ጨው 
 
እዞም ጨዋት በዙ ዝስዕብ ኣገባብ ይዲለው፡፡  

ቤዝ ኣሲዴ  ጨው ማይ 
NaOH           HCl  

NaCl       H2O 

ሶዴየም 
ሃይዴሮኦክሳይዴ 

ሃይዴሮክሎሪክ 
ኣሲዴ 

 ሶዴየም 
ክሎራይዴ 

 

 

ቤዝ ኣሲዴ  ጨው ማይ 
KOH             HNO3       

KNO3                H2O 

ፖታሽየም 
ሃይዴሮኦክሳይዴ 

ናይትሪክ ኣሲዴ  ፖታሽየም 
ናይትሬት 

ማይ 

 

እዞም ምብልዕልዒት ኣብነታት ልዚበ እዮም፡፡  

ነዚ ትሕዝቶ ብዝግባእ ክጭብጡን ርክብ ሕድ ሕድ ክፇልዩን ድማ ንጥፇት 1.17 
ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ 
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መልሲ ንጥፈት 1.17 

ጨው  በዝሒ ባእታታት  ዓይነት ጨው        ሽም 
NaCl   2      ክልተኣዊ   ሶድየም ክሎራይድ 
MgCO3  3        ሰለስተኣዊ       ማግነዥየም ካርቦኔት 

CaI2   2        ክልተኣዊ   ካልሽየም ኣዮዳይድ 
Na2SO4  3           ሰለስተኣዊ   ሶድየም ሳልፌት 
 

 
ብምቕፃል ምይይጥ ጉጅለ 1.7 ክሰርሕዎ ይግበሩ፡፡ በዚ ዝስዕብ ድማ መልሲ 
ይሃብዎም፡፡ 

 

መልሲ ምይይጥ ጉጅለ 1.7 

ብዝበለፀ ተምሃሮ ዝመልስዎ እንትኸውን እዞም ዝስዕቡ ምጥቃስ ይከኣል፡፡  

 ልባ (ምብልዕላዕ ቤዝን ኣሲዴን) 
 ምብልዕላዕ ብረታዊ ባእታን ኣሲዴን  
 ቀጥታዊ ውህዲት ባእታታት  

ጨዋት ብዝተፇላለየ ኣገባባት ይዳለዉ። 

1. ቀጥታዊ ውህዯት ብረታዊን ኢብረታዊን ባእታ 
 

2Na       +     Cl2                 2NaCl  

ብረታዊ ኢብረታዊ      ጨው 
  ባእታ  ባእታ 
 
 

2. ልዘባ (Neutralization)  

ልዘበ እንታይ ከምዝኾነ ተምሃሮ ይተሓተቱ። 

NaOH + HCl     NaCl  + H2O 

 ቤዝ   ኣሲድ   ጨው 
ካልኦት ኣገባባት እዉን ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ ቀሪቦም ኣለዉ፡፡ ስለዝኾነ ድማ 
ተምሃሮ ካልኦት ኣብነታት ነፂሮም ምብልዕልዓት ክፅሕፈ ይገበር።  

ካብኡ ረብሓታት ጨዋት ይግለፁሎም። ዝተወሰኑ ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ 
ክቐርቡ ተገይሩ ኣሎ፡፡ ምስ ኩነታት ከባቢኹም ዝኸደ ኻልኦት ረብሓታት ድማ 
ግለፁሎም፡፡ ካብዚ ቀፂሉ ንጥፇት 1.18 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ 
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መልሲ ንጥፈት 1.18 

ጨው ረብሓ  
NaCl ንመምቀሪ ምግቢ፣ ቆርበት ከይብስብስ 

መኸላኸሊ  
CaCO3 ንመስራሒ ቾክ  
KNO3 መስርሒ ነቶግትን ዴኹዕን  
Ca3(PO4)2 ከም ዴኹዑ  

ብዝበለፀ ተምሃሮ ዝመልስዎም ይኾኑ፡፡ ኣብ መወዲእታ መልመዱ 1.3 ዕዮ ገዚ 
ይሃብዎም፡፡ 

ኣገባብ ገምጋም 

 

 ኣብነታት ኢካርቦናዊ ውሁዲት ክህቡ፣ 
 ኢካርቦናዊ ውሁዲት ኣብ ኦክሳይዴ ኣሲዴ ቤዝ ጨው ክምዴቡ፣ 
 ፀባያት ኣዲላልዋ ኦክሳይዲት ኣሲዲት ቤዚት ክንፅሩ፣ 
 ሓያላትን ዴኹማትን ኣሲዲት ክፇልዩ፣ 
 ብመጠን ብርኪ ፒኤች ኣሲዲት ቤዚት ሞንጎኛ ብፅባፃትብዋናነት ክፇልጡ ትፅቢት 

ይግበር፡፡ 

ካልኦት ተወሰኽቲ መልመዴታትን ዕዮታትን ብምሃብን ብምግምጋምን ተምሃሮ ነቶም 
ዝተቐመጡ ዯረጃታት ብቕዒት ዝበፅሕዎም ምዃኖም ምርግጋፅ የዴሊ፡፡ 

ስለዙ ነቲ ዯረጃ ብቕዒት ዝጨበጠን ይጨበጠን ንምፍላይ ሓፂር ምና ብምሃብ 
ክፍለዩ ኣለዎም፡፡ እዙ ንይበፅሑ ተወሳኺ ፍሉይ ሓገዝ ክወሃብ ኣለዎ፡፡ 

መልሲ መልመዲ 1.3 

I. 1. ሐ   4. ሀ    II 1. ኣሲዴ     

2. ለ   5. ሐ     2. ቤዝ   

3. ሐ        3. ጨው  ማይ 

         4. ጨው  ሃይዴሮጅን 
         5. ጨው ወይ ኦክሳይድ 

መልሲ መጠቓለሊ መልመዲ ምዕራፍ 1 

ሀ. 

1. ሀ 2. መ 3. ሐ 4. ሐ 5. መ 

6. ለ 7. መ 8. መ 9. መ 10. መ 

ለ.  1. ሐ  2. ሀ  3. ለ 4. ሰ 5. መ  
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ሐ. ውሁድ    ቀይሕ ሊትመስ  ሰማያዊ ሊትመስ 

 HCl (ኣሲድ)    -    ቀይሕ 

KOH (ቤዝ)            ሰማያዊ   - 

 NaCl (ጨው)    -    - 

 HNO3(ኣሲድ)    -    ቀይሕ 

 Ca(OH)2 (ቤዝ)           ሰማያዊ   - 

  H2O (ሞንጎኛ)    -    - 

መ.  ውሁድ      ሽም      ጨው ዝመፀሉ ኣሲድ   ጨው ዝመፀሉ ቤዝ 

 NaCl   ሶድየም ክሎራይድ  HCl          NaOH 

K2CO3  ፖታሽየም ካርቦኔት  H2CO3   KOH 

 NH4NO3  ኣሞንየም ናይትሬት  HNO3   NH4OH 

 K3PO4  ፖታሽየም ፎስፌት  H3PO4   KOH 

ረ. ኣሲዳት   ቤዛት   ጨዋት 
 H3PO4   NH4OH  AlN 

 HF       K2S 

 H2CO3      KCl 

        CaSO4 
 

ሰ. ምኽንያቱ NaOH ሓያል ቤዝን መቃፀልን ስለዝኾነ እዩ፡፡ NaOH ከም ፀረ 
ኣሲድ እንተተጠቒምና ናብ ሰውነትና ምስኣተወ ዝተፇላለዩ ኣካላት ሰውነትና 
የቃፅል። ንቲ ኣብ ሰውነትና ዘሎ ማይ ብምምጣጥ ካብ ስራሕ ወፃኢ 
ይገብሮ። ካብ ረብሕኡ ጉድኣቱ የመዝን። 
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መእተዊ 

ተምሃሮ ኣብ 7ይ ክፍሊ ብዚዕባ ብረታውያን ባእታታት ተማሂሮም እዮም። 
ብረታውያን ባእታታት ኣብ ዕለታዊ መነባብሮ ሕብረተሰብ ኣዝዮም ጠቐምቲ 
ዝኾኑ ንፁር ዒውዯ ኣካላት እዮም። መብዚሕትኦም ብረታውያን ባእታታት 
ብመልክዕ ባእታ ብዘሕ ረብሓ እንተይሃለዎም እኳ ካብኣቶም ዝፍጠሩ ውሁዲት 
ኣዝዮም ጠቐምቲ እዮም። ብፍላይ ጥንኩራት ዝኾኑ ብረታውያን ባእታታት 
ብመልክዕ ባእታ ኣብ ብዘሕ ረብሓ ይውዕሉ። ብረታውያን ባእታታት ብይውሱን 
መጠነ ዝምድና ብምሕዋስ እውን ኣዝዮም ረብሓ ለዎም ሕንፊፅ ብረታውያን 
ይፇጥሩ እዮም። 

እዙ ምዕራፍ’ዙ ብረታውያን ባእታታት ዝርከብሉ ኩነታትን ለዎም ረብሓን 
ተምሃሮ ክፇልጡ ዝዒለመ እዩ። ብተወሳኺ ካብ ብረታውያን ባእታታት ዝፍጠሩ 
ልሙዲት ውሁዲትን ረብሐኦምን ዝቐርበሉ ምዕራፍ እዩ።  
 

ካብዚ ምዕራፍ ትፅቢት ዝግበረሎም ውፅኢታት 

          

ተምሃሮ ነዙ ምዕራፍ’ዙ ምስተምሃሩ 
 

 ሓፇሻዊ ፀባያት ብረታውያን ባእታታት ይገልፁ 
 እዞም ቀፂሎም ለዉ ባእታታት ዝርከብሉ ኩነታትን ረብሓታትን 

ይገልፁ 
 ሶድየም     ኣሉሚንየም   ወርቂ 
 ፖታሽየም    ሓፂን    ፕላቲንየም 
 ማግነዥየም   ጥርቀለም   ታንታለም 
 ካልሽየም    ብሩር 

 እዞም ኣብ ላዕሊ ተርዙሮም ለዉ ልሙዲት ብረታውያን ባእታታት  
ልሙዲት ብረታውያን ባእታታት ዝርከብሎም ይተፃረዩ መዒድናት 
የለልዩ 

 ፀባያትን ጥቕምታትን ሓድሓዯ ልሙዲት ሕንፊፅ ብረታውያን 
(ኣሎያት) ይገልፁ፣ 

ሓድሓደ ጠቐምቲ  
ብረታውያን ባእታታት 
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 ክእለት ሳይንሳዊ ምርምር ሰሪሖም የርእዩ፣ የስተባህሉ፣ ርክብ ይፇጥሩ፣ 

ሕቶታት ይሓቱ፣ መዯምዯምታ ይህቡ፣ ኣምራት ይትግብሩን ፀገማት 
ይፇትሑን። 

ንሕድሕድ ንኡስ ርእሲ ዝተቐመጠ በዝሒ ክፍለ ግዘ 

            ነዙ ምዕራፍ ዝተውሃበ ጠቕላላ በዝሒ ክፍለ ግ = 12  

ንኡስ ርእሲ   ትሕዝቶ         በዝሒ ክፍለ ግ 

2.1.         ሓፇሻዊ ፀባያት ብረታውያን ባእታታት        1 

2.2.          ሶድየምን ፖታሽየምን          2 

2.3.          ማግነዥየምን ካልሽየምን         2  

2.4.         ኣሉሚንየም            1 

2.5.         ሓፂን             1 

2.6.        ጥርቀለምን ብሩርን           1 

2.7.         ወርቂ ፕላቲንየምን ታንታለምን        2 

2.8.         ሕንፊፅ ብረታውያን ሕዋሳት (ኣሎያት)       2 

ሓፈሻዊ ሓበሬታ ኣወሃህባ ኣመሃህራ 

እቲ ኣዋህባ ትምህርቲ 

 ገለፃ መምህር 
 ሕቶን መልስን 
 ዕዮ ክፍሊ  
 በይናዊ/ውልቀ ስራሕ ንጥፇት 
 ምይይጥ ጉጅለ  
 ፇተነ ዝሓወሰ ክኸውን ይግባእ። 

2.1. ሓፈሻዊ ፀባያት ብረታውያን ባእታታት 
         በዝሒ ክፍለ ግ = 1 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ 

 ሓፇሻዊ ፀባያት ብረታውያን ባእታታት ይገልፁ፣ 
 ምስ ፀባያት ብረታውያን ባእታታት ዝተዚመደ ፇተነታት ይሰርሑ፣ 
 ምስ ፀባያት ወርቅን ሓፂን መፂንን ዝስርሑሎም ቦታታት ምስረአዩ 

ብዚዕባ ፕሮጀክት ስርሖም ፀብፃብ የቕርቡ፣  
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መእተዊ 

ባእታታት ብረታውያን ኢብረታውያንን ሓውሲ ብረታውያንን ተባሂሎም ኣብ ሰለስተ 
ከምዝሞቀሉ ኣብ 7ይ ክፍሊ ተማሂሮም እዮም፡፡ ብረታውያን ባእታታት ኣብ ከባቢና 
ኣዝዮም ብሰፊሑ ኣብ ጥቕሚ ዝወዓሉ ባእታታት እዮም፡፡ ኣብዚ ርእሲ'ዚ ንኹሎም 
ብረታውያን ባእታታት ዝሓውስ ሓፈሻዊ ፀባዬም ክንሪኢ ኢና፡፡ 

መረዳእታ ንመምህር 

ብረታውያንን ባእታታት ኣብ ከባቢና ኣዝዮም ኣብ ጥቕሚ ዝወዓሉን ኣብ ዕለታዊ 
ናብራ ሕብረተሰብና ረብሓ ዘለዎምን እዮም፡፡ ሕድሕድ ብረታዊ ባእታ ናይ ባዕሉ ዝኾነ 
ፍሉይ ፀባይ ክህልዎ ይኽእል፡፡ ግን ድማ ንኹሎም ብረታውያን ባእታታት ዝሓውሱ 
ሓፈሻዊ ፀባያት ኣለዉ፡፡ ካብቶም ሓድሓዯ ሓፈሻዊ ፀባያት እዞም ዝስዕቡ ሓድሓዯ 
እዮም፡፡  

 መመሓላለፍቲ ሙቐትን ኤሌክትሪክን እዮም፡፡  
 ቅርፂ ብዘለዎ ኣገባብ ክቆራረፁ ይኽእሉ እዮም፡፡  
 መብዛሕትኦም ድምፂ ክህቡ ይኽእሉ እዮም፡፡  
 መብዛሕትኦም ኣብ ብርሃን ፀሓይ የንፃባርቑ እዮም፡፡  
 መብዛሕኦም ጥንኩራት እዮም፡፡  

ካብዚ ብምብጋስ ኣብቲ መፅሓፍ ተምሃራይ ዘሎ ብዝርዝር ግለፁሎም፡፡ 

መምሃሪ ሓገዝ 

ናይ ብረታውያን ባእታታት ዝርዝር ዝሓ ቻርትን በናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓን። 
ብተወሳኺ ሓድሓዯ ብኣካል ክረአዩ ዝኽእሉ ብረታውያን ባእታታት ከም መምሀሪ 
ሓገዝ ምጥቃም ይከኣል፡፡  

ኣገባብ ኣመሃህራ 

መምህር እዙ ርእሲ’ዙ ኣብ 7ይ ክፍሊ ዝተምሃርዎ ብምኽላስ ይጀምሩ። ብሕቶ 
ክዝክርዎ ይግበሩ። 

 ባእታታት እንታይ እዮም? 
 ባእታታት ምስ ዒውዯ ኣካላት ለዎም ርክብ እንታይ እዩ? 
 ብረታውያን ባእታታት እንታይ እዮም? 
 ኣብነት ብረታውያን ባእታታት ሃቡ? 

ብዝብል ክጅምሩ ይኽእሉ። 

ካብኡ ሓፇሻዊ ፀባይ ማለት ንመብዚሕትኦም ባእታታት ከምዝሓውስ ምስተገለፀ 
እቲ ሓፇሻዊ ፀባያቶም ኣብቲ መፅሓፍ ብሎ መሰረት ይግለፁሎም። ብድሕሪኡ 
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እቲ ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ ዝተሓበረ ፇተነ ይሰራሕ። ውልቃዊ ፀባያት 
ብረታውያን ባእታታት እውን ይተሓበረሎም። ንኣብነት 

 ጥርቀለም ቀንዱ ዝምጠጥ ባእታ እዩ፡፡ 
 ወርቅን ብሩርን ቀንዱ መብለጭለጭቲ ባእታታት እዮም፡፡ 

ቀፂሉ ንጥፇት 2.1 ክሰርሕዎ ይግበሩ፡፡ ብምቕፃል ተምሃሮ ከከም ኣብ መምሃሪ 
ክፍሎም ዝረኣይዎም ክሕብሩ ምስገበሩ ተወሰኽቲ ኣብነታት ብመሰረት መፅሓፍ 
ተምሃራይ ክዚረቡ ይግበሩ፡፡ 
 

መልሲ ንጥፈት 2.1  

እዙ እቶም ተምሃሮ ብመሰረት ኣብ ክፍሎም ለዉ ኣቑሑ መሰረት ገይሮም 
ዝህብዎ መልሲ ይኸውን። ቀፂሉ ንጥፇት 2.2 ክሰርሑ ምስገበሩ እዙ ዝስዕብ 
መልሲ ይግለፅሎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 2.2  

 ቃጭል ካብ ብረታዊ ባእታ ዝተሰርሓ እዩ ዝብል ብረታውያን ድምፂ 
ዝህቡ ምዃኖም ይሕብር። 

 ብሩር ንመጋየፂ ንጥቀመሉ ዝብል ብረታውያን መብለጭለጭቲ እዮም 
ንዝብል መልሲ ይኸውን። 

 ገመድ ኣሌክትሪክ ካብ ጥርቀለም ይስራሕ ዝብል ብረታውያን ብሽቦ 
መልክዕ ክስርሑ ዝኽእሉ ምኻኖምን ኤሌክትሪክ መሓላልፍ 
ምኻኖምን ይሕብር። 

ፀባያት ብረታውያን ባእታታት ከምዚ ዝስዕብ ይቕረብ፡፡  

 ብረታውያን ባእታታት ምስ ኢብረታውያን ባእታታት ተዋሃሂዶም ጨው 
ይፈጥሩ፡፡  

ኣብነት፡-  

Na         + Cl2  NaCl 

ብረታዊ ባእታ ኢብረታዊ ባእታ  ጨው 

K           + F2  KF 

ብረታዊ ባእታ ኢብረታዊ ባእታ  ጨው 
 

 ብረታውያን ባእታታት ምስ ኣሲዳት ብምብልዕላዕ ጨውን ሃይድሮጅን ጋዝን 
ይፈጥሩ፡፡  
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ኣብነት፡-  

Mg      + HCl 
 

MgCl2          + H2 

ብረታዊ 
ባእታ 

ኣሲድ  ጨው ሃይድሮጅን 

Zn      + H2SO4  
ZnSO4 H2 

ብረታዊ 
ባእታ 

ኣሲድ  ጨው ሃይድሮጅን 

  

ኣብዚ ዓይነት ምብልዕልዓት ግና እቲ ብረታዊ ባእታ ንጡፍ ክኸውን ኣለዎ፡፡  

ኣብቶም ዝሰርሕዎም ንጥፇታት መሰረት ብምግባር ፇተነ 2.1 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ 
በዙ ዝስዕብ ድማ መልሲ ይሓብርሎም፡፡ 

ሓበሬታ ንፈተነ 2.1 

 ሽቦ ኣሌክትሪክ ካብ ጥርቀለም ዝተሰርሐ እዩ።  
 እቲ ምስማር ከም ኣብነት ብረታዊ ባእታ ጌርና ንጥቀም። 

ስለዙ ብረታውያን መተሓላለፍቲ ኤሌክትሪክ ምዃኖም ረጋግፅ እዩ።  

መልሲ ሕቶታት ፈተነ 2.1 

 ምስማር ሓፂንን ካልኦት ባእታታትን ብምሕንፊፅ ዝተሰርሐ እዩ። ስለዙ 
ብረታዊ ፀባይ ኣለዎ፡፡ 

 እቲ ሽቦ ኤሌክትሪክ ካብ ጥርቀለም ዝተሰርሐ እዩ። እዙ ጥርቀለም 
ተመጣጢን ብመልክዕ ሽቦ ክስራሕ ዝኽእል ምዃኑን ይሕብር። 

 እቲ ኣምፖል ይበርህ። እዙ ሪአና ምስማርን ኣሉሚንየምን ኤሌክትሪክ 
ከመሓላልፈ ዝኽእሉ ምዃኖምን ኣብነት ብረታውያን ባእታታት 
ምዃኖምን እዩ። 

ቀፂሎም እዙ ዝስዕብ ስራሕ ፕሮጀክት ይሃብዎም፡፡ 

ስራሕ ፕሮጀክት 

እዚ ፕሮጀክት ሓፈሻዊ ፀባያት ብረታውያን ባእታታት ክርድኡ ንምግባር ዝዓለመ እዩ፡፡ 
እንተድኣሃልዩ ዝተፈላለዩ ተምሃሮ ዝተፈላለየ ስራሕቲ ሓፂን መፂንን ስራሕቲ 
ወርቅን ይሪኡ፡፡ ኣብኡ ዝጥቀምሎም ብረታውያን ባእታታት ዘለዎም ፀባይ የለልዩ፡፡ 
ድሕሪ እቲ ፕሮጀክት ግና ተምሃሮ ዝረኣዩዎ ሪፖርት ክፅሕፍን ከቕርቡን ተገይሩ 
ሓሳብ ክለዋወጡ ይገበር፡፡  
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ኣብ መወዳእታ መልመዲ 2.1 ክሰርሕዎ ዕዮ ገዛ ይሃብዎም፡፡ 

ኣገባብ ገምጋም 

መምህር እዙ ንኡስ ርእሲ ተምሃሮ ብዚዕባ ሓፇሻዊ ፀባያት ብረታውያን ባእታታት 
ንኽፇልጡ ዝዒለመ ብምዃኑ ሓፇሻዊ ፀባያት ዝምልከቱ ሕቶታት ብቓል 
ይሕተትዎም፡፡ 

ንጥፇታት እንትሰርሑን ሕቶታት ኣብ ምምላስን ለዎም ኣፇፃፅማ ብምግምጋም 
ነዙ ንኡስ ርእሲ ዝተቐመጡ ትፅቢት ዝግበረሎም ዉፅኢታት ዝጨበጥዎ ምዃኖም 
ምርግጋፅ ይግባእ፡፡ 

መልሲ መልመዲ 2.1 

1. ሓፇሻዊ ፀባያት ብረታውያን ባእታታት  
እዙ ተምሃሮ ዝመልስዎ እንትኸውን ካብቶም ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ 
ለዉ ነቶም ኣርባዕተ ብምጥቃስ ይኸውን፡፡  

2. ሰለስተ ረብሓታት ብረታውያን ባእታታት  
   ንመስርሒ መጋየፂ  
   ንመስርሒ ሽቦ ኤሌክትሪክ  
   ንመስርሒ መሳርሒታት ህንፃ 
   ንመስርሒ ኣቑሑ ገዚ  
   ንመስርሒ ኣካላት መኪና  

3. ብሩር ንመጋየፂ እንጥቀመሉ ኣዝዩ ብርሃን ናይ ምንፅብራቕ ዒቕሚ 
ስለለዎን ብልጭልጭ ዝብል ስለዝኾነን እዩ፡፡ 

4. ኣብ ልሙድ ኩነታት ፇሳሲ ዝኾነ ብረታዊ ባእታ ሜርኩሪ እዩ፡፡  
5. ብረታውያን ባእታታት ዝለዒለ ነጥቢ ምከት ለዎም ኣዝዮም ጥንኩራት 

ስለዝኾኑ እዮም፡፡  

2.2. ሶድየምን ፖታሽየምን 
        በዝሒ ክፍለ ግ = 2 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ 

 ሶድየምን ፖታሽየምን ዝርከብሉ ኹነታት ይገልፁ፣  
 ልሙዲት ይተፃረዩ ማዕድናት ሶድየምን ፖታሽየምን ይዝርዝሩ፣ 
 ረብሓታት ሶድየምን ፖታሽየምን ከምኡውን ውሁዶምን ይገልፁ፡፡ 
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መእተዊ 

ቅድም ክብል ተምሃሮ ብዛዕባ ሓፈሻዊ ፀባያት ብረታውያን ባእታታት ተማሂሮም 
እዮም፡፡ ካብቶም ልሙዳት ብረታውያን ባእታታት ሶድየምን ፖታሽየምን ይርክቡዎም፡፡ 
ኣብዚ ርእሲ'ዚ ሶድየምን ፖታሽየምን ዝርከብሉ ኩነታትን ረብሕኦምን ክረኡ ይግባእ፡፡ 

መረዳእታ ንመምህር 

ሶድየምን ፖታሽየምን ካብቶም ልሙዳት ብረታውያን ባእታታት እዮም፡፡ ክልቲኦም 
ባእታታት ተመሳሳሊ ፀባይ እንተሃለዎምዃ ዘፈላለዮም እውን ክህሉ ይኸእል እዩ፡፡ 
ንኣብነት ብሕብሪ፣ ነጥቢ ምከት፣ ፃዕቒ ዝኣመሳሰሉ ፊዚካዊ ፀባያት ይፈላለዩ እዮም፡፡ 
ዝርከብሉ ኩነታት እውን ይፋላለ እዩ፡፡ ሶድየምን ፖታሽየምን ኣዝዬም ንጡፋት 
ስለዝኾኑ ብተፈጥሮ ነፃ ኮይኖም በይኖም ክርከቡ ኣይኽእሉን፡፡ ዝርከቡ ብመልክዕ 
ውሁዳት እዮም፡፡  

ስለዚ ኣብዚ ርእሲ'ዚ ሶድየምን ፖታሽየምን ዝርከብሉ ኩነታት ፀባዮም ረብሓታቶምን 
ረብሓ ውሁዳቶምን ተምሃሮ ክሪኡ ኣለዎም፡፡     

መምሃሪ ሓገዝ 

በናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ ሶድየምን ፖታሽየምን ኣብ ቤተ ፇተነ እንድሕርድኣ 
ሃልዮም ብኣካል ክሪኡ ይገበር።  

ኣገባብ ኣመሃህራ 

መምህር በዞም ዝስዕቡ ሕቶታት ይጀምሩ 

 ሶድየምን ፖታሽየምን ሪኢኹም ትፇልጡዶ? 
 ሶድየምን ፖታሽየምን እንታይ ዒይነት ባእታታት እዮም? 
 ሶድየምን ፖታሽየምን ለዎም ፀባይከ እንታይ እዩ? 
 ምልክት ሶድየምን ፖታሽየምን  ነፅሩ? 
 ሶድየምን ፖታሽየምን በይንቶም ነፃ ኾይኖም ብመልክዕ ባእታ ይርከቡ 

ዶ? 
 ይተፃረየ ማዕድን ማለት እንታይ እዩ? ዝብሉ ሕቶታት 

ይሕተትዎም፡፡ 

ድሕሪ እዙ 

 ሶድየምን ፖታሽየምን ኣዝዮም ንጡፊት ብረታውያን ስለዝኾኑ 
ብመልክዕ ውሁድ ዝርከቡ ምዃኖም ምስሓበሩ ኣብቲ መፅሓፍ 
ተምሃራይ ተዋሂቦም ለዉ ይተፃረዩ መዒድናት ይርዝሩሎም።  
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 ካብኡ ልሙዲት ውሁዲት ክልቲኦም ባእታታት ለዎም ረብሓ ብሕቶን 

መልስን ገለፃን ይሓብሩሎም። ቀፂሉ ምይይጥ ጉጅለ 2.1 ክሰርሑ 
ይግበሩ፡፡ ቀፂሎም እዙ ዝስዕብ መልሲ ይግለፅሎም፡፡ 

መልሲ ጉጅለ ምይይጥ 2.1 

 ኣብ ጉጅለ IA ይርከቡ። 
 ሶድየምን ፖታሽየምን ንጡፊት ስለዝኾኑ በይኖም ክነብሩ ስለይኽእሉ 

እዩ። ኣብ ዯገ ንቑሩብ እዋን እንተተቐሚጦም ምስ ኦክስጅን 
ብምብልዕላዕ ኦክሳይድ ይፇጥሩ። ወርቅን ብሩርን ግና በይኖም 
ብመልክዕ ባእታ ነፃ ኮይኖም ስለዝርከቡ ካብ ጥንቲ ዝተፇለጡ እዮም። 

ቀፂሉ ንጥፇት 2.3 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ ብድሕሪኡ እዙ ዝስዕብ መልሲ 
ይግለፅሎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 2.3  

 ምስ ኦክስጅን ተብላዕሊዐ ናብ ኦክሳይድ ይልወጥ። 
4Na + O2      2Na2O 

ሶድየም ኣዝዩ ንጡፍ ብረታዊ ባእታ ስለዝኾነ ምስ ኣብ ኣየር ሎ ኦክስጅን 
ብቕልጡፍ ክብላዕላዕ ይኽእል፡፡ ብድሕሪኡ ውሁዲት ሶድየምን ረብሕኦምን 
ብመሰረት መፅሓፍ ተምሃራይ ይግለፅሎም፡፡ ቀፂሉ ንጥፇት 2.4 ክሰርሑ 
ይገበር፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 2.4  

 ፖታሽየም ብኬሚካዊ ምልከት K ዝተወከለሉ ምኽንያት እቲ ምልክቱ ካብ 
ቋንቋ ላቲን ዝተወሰዯ ብምኳኑ እዩ፡፡ ብቋንቋ ላቲን ፖታሽየም ካልየም 
(Kalium) ይበሃል፡፡  

 ፖታሽየም ብመልክዕ ባእታ በይኑ ነፃ ኾይኑ ክርከብ ኣይኽእልን፡፡ ምኽንያቱ 
ድማ ኣዝዩ ንጡፍ ስለዝኾነ እዩ፡፡  

 ፖታሽየም ብኻራ ክቆራረፅ ይኽእል እዩ፡፡ ምኽንያቱ ድማ ኣዝዩ ልስሉስ 
ስለዝኾነን ብረታዊ ፀባይ ስለዘለዎን እዩ፡፡ 

ቀፂሎም ዘይተፃረዩ መዓድናት ፖታሽየም ምስገለፁ ብዛዕባ ውሁዳት ፖታሽየም ረብሓ 
ይግለፅሎም፡፡  ኣብ መወዳእታ መልመዲ 2.2 ዕዮ ገዛ ክሰርሑ ይሃብዎም፡፡ 

ኣገባብ ገምጋም 

መምህር ሶድየምን ፖታሽየምን ዝርከበሉ ኩነታት ይተፃረዩ ማዒድናትን 
ረብሐኦምን ዝምልከቱ ሕቶታት ብመልክዕ ዕዮ ገዚ ይወሃቦም፡፡  መልሲ እውን 
ይተኣረም፡፡  ነቶም ዯረጃ ብቕዒት ይበፅሑ ፍሉይ ሓገዝ ይገበረሎም፡፡ 
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መልሲ መልመዲ 2.2 

1. ሐ   2. ለ   3. መ  4. ሐ   5. ሐ 

2.3. ማግነዥየምን ካልሽየምን 
         በዝሒ ክፍለ ግ = 2 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ 

 ማግነዥየምን ካልሽየምን ዝርከቡሉ ኩነታት ይገልፁ፣  
 ልሙዲት ይተፃረዩ ማዕድናት ማግነዥየምን ካልሽየምን ይዝርዝሩ፣ 
 ረብሓታት ማግነዥየምን ካልሽየምን ከምኡውን ውሁዶምን ይፅሕፈ፡፡ 

መእተዊ 

ባእታታት ካልሽየምን ማግነዥየምን ኣብ ዘበናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ ኣብ ጉጅለ IIA 
ዝርከቡ ብረታውያን ባእታታት እዮም፡፡ ካብቶም ብሰፊሑ ኣብ ጥቕሚ ዝወዓሉ 
ልሙዳት ባእታታት እውን እዮም፡፡ ኣብዚ ርእሲ'ዚ ማግነዥየምን ካልሽየምን ዝርከብሉ 
ኹነታትን ረብሓኦምን ክቐርብ እዩ፡፡ 

መረዳእታ ንመምህር 

ማግነዥየምን ካልሽየምን ኣብ ዘበናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ ኣብ ጉጅለ IIA ዝርከቡ 
ብረታውያን ባእታታት እዮም፡፡ ማግነዥየምን ካልሽየምን ብተፈጥሮ በይኖም ነፃ 
ኮይኖም ክርከቡ ኣይኽእሉን፡፡ ዘለዎም ንጥፈት ካብ ሶድየምን ፖታሽየምን ዝተሓተ 
እንተኾነኳ ሕዝውን ንጡፋት እዮም፡፡  

መምሃሪ ሓገዝ 

ኣብ ቤተ ፇተነ እንተሃልዮም ማግነዥየምን ካልሽየምን ብኣካል ክሪኡዎም 
ይገበር። ብተወሳኺ ካብ ውሁዲት ማግነዥየምን ካልሽየምን ዝተሰርሑ ኣቑሑ  

ንኣብነት፡- ሲሚንቶ ካብ ውሁዲት ካልሽየም ዝተሰርሐ ምዃኑ 

 በናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ እውን ይጠቐሙ። 

ኣገባብ ኣመሃህራ 

እቲ ትምህርቲ ብሕቶ ይጀመር 

 ማግነዥየምን ካልሽየምን በይኖም ብመልክዕ ባእታ ይርከቡዶ? 
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 ካብ ውሁዲት ማግነዥየምን ካልሽየምን  ዝተሰርሑ ውፅኢታት 

ትፇልጡዶ? 

ዝብሉ ሕቶታት ይሕተትዎም። 

ብድሕሪኡ ማግነዥየምን ካልሽየምን ነፃ ኮይኖም ይርከቡ ምዃኖም 
ይግለፁሎም። እዙ ድማ ንጡፊት ስለዝኾኑ እዩ። ካብ ጠርሙስ ወፃኢ እንድሕር 
ተቐሚጦም ምስ ኦክስጅን ይብላዕልዐ። 

   2Mg  +  O2   2MgO   

 2Ca  +  O2   2CaO 

ስለዙ ብመልክዕ ውሁድ ይርከቡ። እዙ ድማ ብመልክዕ ይተፃረዩ ማዕድናትን 
ካልኦት ውሁዲትን እዩ። ኣብቲ መፅሓፍ ብዝተኣ መሰረት ይተፃረዩ ማዕድናት 
እዞም ባእታታትን ረብሓ ውሁዲቶምን ይገለፀሎም። ቀፂሉ ንጥፇት 2.5 ክሰርሑ 
ይግበሩ፡፡ እዙ ዝስዕብ መልሲ ይግለፅሎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 2.5  

 ኣይርከቡን ምኽንያቱ ንጡፊት ስለዝኾኑ፣ 
 ኣብ ጉጅለ IIA ይርከቡ፣ 
 ካልሽየም ካብ ማግነዥየም ኣዝዩ ኣብ ረብሓ ዝወዒለ እዩ፡፡ ንኣብነት 

መብዚሕትኦም ንስራሕቲ ህንፃ እንጥቀመሎም ነገራት ካብ ውሁዲት 
ካልሽየም ዝተሰርሑ እዮም፡፡ 

ብምቕፃል ፇተነ 2.2 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ ብምቕፃል እዙ ዝስዕብ ሓበሬታ ፇተነ 2.2 
ይሃብዎም፡፡ 

ሓበሬታ ንፈተነ 2.2 

ኣብዙ ማግነዥየምን ካልሽየምን መልክዕ ብለዎ ኣገባብ ብኻራ ክቆራረፁ 
ምኽኣሎም እቲ ለዎም ፀባይ የርኢ። ካልሽየምን ማግነዥየምን ድሕሪ ቑሩብ 
እዋን ምስ ኦክስጅን ተብላዕሊዖም ሓድሽ ነገር ይፇጥሩ። 

  2Mg  +  O2   2MgO   
  2Ca  +  O2   2CaO 

 

ብድሕሪኡ ብዚዕባ ውሁዲት ማግነዥየም ለዎም ረብሓ ገሊፆም የጠቓልልሎም፡፡ 
ቀፂሎም ብዚዕባ ካልሽየም፣ ይተፃረየ መዒድናት ዝተፇላለዩ ውሁዲት ካልሽየም 
ረብሓታቶም ይግለፅሎም፡፡ 
 
ካብዙ ብምቕፃል ንጥፇት 2.6 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ ብድሕሪኡ እዙ ዝስዕብ መልሲ 
ይሃብዎም፡፡ 
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መልሲ ንጥፈት 2.6  

 ናይ ስሚንቶ ረብሓ ብሎኬታት ንምትሕሓዝን ገዚውቲ ንምልሳንን እዩ። 
 ማይ ብዝረኸበ መጠን እንዲጠንከረ ይኸይድ። 
 ፊብሪካ ሲሚንቶ ኣሎ። ኣብ መቐለ ከባቢ መሰቦ ይርከብ። 

ኣብ መወዲእታ መልመዱ 2.3 ዕዮ ገዚ ክሰርሑ ይሃብዎም፡፡ 

ኣገባብ ገምጋም 

መምህር ማግነዥየምን ካልሽየምን ዝርከበሉ ኩነታትን ረብሐኦምን ዝምልከት 
ሓፂር ምርመራ ይወሃቦም፡፡  ነቶም ይበቕዐ ፍሉይ ሓገዝ ይገበር፡፡ ነዙ ንኡስ 
ርእሲ ዝተቐመጡ ትፅቢት ዝግበረሎም ውፅኢታት ዝጨበጥዎም ምዃኖም 
የረጋግፁ፡፡ 

መልሲ መልመዲ 2.3  

I 1. ማግነዥየም ብመልክዕ ባእታ ዘለዎ ረብሓ  

 ኣብ ሰራሕቲ ምሃብ ብርሃን  
 ንሰራሕቲ ፎቶግራፍ  
 ንምስራሕ ሕንፋፅ ብረታውያን (ኣሎያት)  

2. ረብሓ ሞርታር  

 ንብሎኬታት እምኒን ማተኔላን ከም መጣበቒ ኮይኑ ዘገልግል  
3. ዘይተፃረየ ማዕድን ውሁድ ኮይኑ ኣብ ውሽጡ ጠቐምቲ ብረታውያን 

ባእታታት ዝሓዘ እዩ፡፡  

II  

1. ሐ 2. ሰ 3. ሀ 4. ለ 5. መ 

2.4. ኣሉሚንየም 
     በዝሒ ክፍለ ግ = 1 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ 

 ኣሉሚንየም ዝርከበሉ ዂነታት ይገልፁ፣ 
 ኣሉሚንየም ዝርከበሉ ይተፃረየ ማዕድን ይዝርዝሩ፣ 
 ረብሓታት ኣሉሚንየም የለልዩ፡፡ 
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መእተዊ 

ኣሉሚንየም ኣብ በናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ ኣብ ጉጅለ IIIA ዝርከብ ልሙድ 
ብረታዊ ባእታ እዩ፡፡ ስለዝኾነ ድማ ኣብዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ብዚዕባ ኣሉሚንየም 
ዝርከበሉ ኩነታት፣ ረብሓ ኣሉሚንየም ብመልክዕ ባእታ ከምኡ’ዉን ረብሓታት 
ውሁዲት ኣሉሚንየም ክቐርቡ እዮም፡፡ 

መረዳእታ ንመምህር 

ኣሉሚንየም ልሙድ ዝኾነ ኣብ ጉጅለ IIIA ዝርከብ ብረታዊ ባእታ እዩ፡፡ 
ኣሉሚንየም ሓዯ ዝፍለጠሉ ፀባይ እንተሃልዩ ትሑት ፃዕቒ ለዎ ምዃኑ እዩ፡፡  
በዙ ምኽንያት እውን ኣብ ስራሕቲ ክፊላት ኣውሮፕላን ኣዝዩ ጠቓሚ እዩ፡፡ 
ቦክሳይት (Al2O3) እቲ ፍሉጥ ይተፃረየ ማዕድን ኣሉሚንየም እዩ፡፡  ኣሉሚንየም 
ካብ Al2O3 ብጉልበት ኤሌክትሪክ ይፍለ፡፡   

መምሃሪ ሓገዝ 

መምህር ካብ ኣሉሚንየም ዝተሰርሑ ኣቑሑት መብሰሊ ምግቢ ንተምሃሮ 
የሪኡዎም። ኣሉሚንየም ኣብ ቤተ ፇተነ እንተዯኣሃልዩ ተምሃሮ ክሪኡ ይግባእ። 
በናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ እውን ይጠቐሙ። 

ኣገባብ ኣመሃህራ 

መምህር ኣሉሚንየም ኣብ ጉጅለ IIIA ከምዝርከብ በናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ 
ተጠቒምኩም ንተምሃሮ ከምሓበሬታ የሪኡዎም። ብድሕሪኡ እዞም ዝስዕቡ 
ሕቶታት ይሕተትዎም።  

 ኣሉሚንየም እንታይ ፍሉይ ፀባይ ኣለዎ? 
 ካብ ኣሉሚንየም ዝተሰርሑ እትፇልጥዎም ነገራት እንታይ ኣለዉ? 
 ኣሉሚንየም በይኑ ነፃ ኾይኑ ይርከብዶ? ንምንታይ? 

ዝብሉ ዝሓወሱ ይኾኑ። ብድሕሪኡ ብመሰረት መፅሓፍ ተምሃራይ 
እናተመያያጡን ተወሳኺ ገለፃ እንዲሃቡን የቕርብዎ። 

 ኣሉሚንየም ትሑት ፃዕቒ ለዎ ምዃኑ፣  
 ኣሉሚንየም ይምርት ምዃኑ፣ 
 ቦክሳይት እቲ ፍሉጥ ይተፃረየ ማዕድን ኣሉሚንየም ምዃኑ 

ይግለፀሎም። 

ቀፂሉ ምይይጥ ጉጅለ 2.2 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ ብድሕሪኡ እዙ ዝስዕብ መልሲ 
ይሃብዎም፡፡ 
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 ምይይጥ ጉጅለ 2.2 

 ጉጅለ IIIA ይርከብ፡፡  
 ኣይርከብን ምክንያቱ ንጡፍ ስለዝኾነ እዩ፡፡ 
 ንምርካቡ ኣፀጋሚ ስለዝነበረ እዩ፡፡ 

ቀፂሎም ይተፃረዩ መዒድናት ኣሊሚንየምን ሓድሓዯ ረብሓታት ኣሉሚንየምን 
ይግለፅሎም፡፡ ኣብ መወዲእታ መልመዱ 2.4 ዕዮ ክፍሊ ክሰርሑ ይግበሩ፡፡  

ኣገባብ ገምጋም 

መምህር ኣሉሚንየም ዝርከበሉ ኩነታትን ረብሕኡን ዝምልከት ዕዮ ክፍሊ ምሃብ፣ 
ኣብ ንጥፇትን ምይይጥ ጉጅለን ለዎም ተሳትፎ ምክትታል የድሊ፡፡ ነቶም 
ትሑት ውፅኢት ለዎም ፍሉይ ሓገዝ ይገበረሎም፡፡ ነዙ ንኡስ ርእሲ ዝተቐመጡ 
ዯረጃታት ብቕዒት ዝጨበጡ ምዃኖም ምርግጋፅ ይግባእ፡፡ 

መልሲ መልመዲ 2.4 

1. IIIA  

2. ይተፃረዩ መዒድናት ኣሉሚንየም ቦክሳይት (Al2O3) ን ክራዮላይት (Na3AlF6) 
እዮም፡፡ 

3. ረብሓታት ኣሉሚንየም ብመልክዕ ባእታ  

 ንመሸፇኒ ማስቲካን ከረሜላን 
 ከም መከላኸሊ ምራተ ሓፂን 
 ከም መመሓላለፉ ኤሌክትሪክ 

4. ረብሓታት ኣሉሚንየም ብመልክዕ ሕንፊፅ 

 ንመስርሒ ኣቑሑ መብሰሊ ምግቢ 
 ንመስርሖ ክፊላት ኣቑሑ ኣውሮፕላን 
 መመሓላለፉ ኤሌክትሪክ 

5. ድራሉሚን  

2.5. ሓፂን 
     በዝሒ ክፍለ ግ = 1 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ 

 ሓፂን ዝርከበሉ ኩነታት ይገልፁ፣  



48              ምዕራፍ 2 - ሓድሓደ ጠቐምቲ ብረታውያን ባእታታት 
 ልሙዲት ሓፂን ዝርከበሎም ይተፃረዩ ማዒድናት ይዝርዝሩ፣ 
 ረብሓታት ሓፂን ይገልፁ፡፡ 

መእተዊ 

ሓፂን ብበዝሒ ካብ ዝርከቡ ብረታውያን ባእታታት እቲ ካልኣይ እዩ፡፡  ሕዙ’ውን 
ሓፂን በይኑ ብተፇጥሮ ነፃ ኾይኑ ክርከብ ኣይኽእልን፡፡  ሓፂን ኣብዙ ሕዙ እዋን 
ብሰፉሑ ኣብ ጥቕሚ ዝወዒለ እዩ፡፡  መብዚሕትኦም ኣብ ጥቕሚ ዝወዒሉ ኣቑሑ 
ሓፂን ዝሓወሱ እዮም፡፡ ኣብዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ሓፂን ዝርከበሉ ኹነታትን 
ረብሕኡን ክቐርብ እዩ፡፡  

መረዳእታ ንመምህር 

ሓፂን ካብቶም ፍሉጣት መሰጋገሪ ባእታታት እዩ፡፡ እዙ ኣዝዩ ጥንኩርን ብሰፉሑ 
ኣብ ጥቕሚ ዝወዒለን እዩ፡፡ ብተፇጥሮ እውን ነፃ ኮይኑ ኣይርከብን፡፡ ዝዲሎ ካብ 
ይተፃረዩ መዒድናት ብኣገባብ ሪዲክሽን እዩ፡፡ 

መምሃሪ ሓገዝ 

ሓፂን መሰጋገሪ ባእታ ምዃኑ ንምርኣይ በናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ ይቕረብ። 
ብተወሳኺ ሓፂን ጥንኩር ምዃኑ ንምርኣይ ብኣካል ሓፂን ክሪኡ ይገበር። 
ከምኡውን ካብ ሓፂን ዝተሰርሑ ኣቑሑ ይቕረቡ፡፡ 

ኣገባብ ኣመሃህራ 

መምህር ሓፂን ርኢኹም ትፇልጡዶ ብዝብል ሕቶ ይጅምሩ፡፡  

ስለዙ ሓፂን መሰጋገሪ ባእታ (ጉጅለ VIII B) ምዃኑ ይሓብሩሎም። ካብኡ እዞም 
ዝስዕቡ ሕቶታት ምሕታት እውን ነቲ ርእሲ ይሕግዝ። 

 ሓፂን በይኑ ይርከብዶ? 
 ሓፂን ብረታዊ ባእታ ድዩ? 
 ሓፂን ካብ ካልኦት ብረታውያን ባእታታት ዝፇልዮ እንታይ እዩ? 

ድሕሪኡ ይተፃረዩ ማዕድናት ሓፂን ይገለፀሎም። 

   ፎርሙላ  ሽም መዒድን 

    Fe2O3      - ሄማታይት    

    Fe3O4        - ማግኔታይት (ሕዋስ FeO ን Fe2O3) 

   FeCO3        - ሲድራይት 

   FeS2           - ኣይረን ፓይራይት 
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ኣብዙ ነቶም ይተፃረዩ ማዕድናት ኬሚካዊ ሽም ክፅሕፍ ይተሓተቱ። 

ኣብ በናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ ክልተ ዒይነት ጉጅለታት ኣለዉ። 

 ጉጅለ   ዒይነት ባእታታት 

 A    ወኪል ባእታታት 

 B    መሰጋገሪ ባእታታት    

ብምቕፃል ሓድሓዯ ይተፃረዩ መዒድናት ሓፂን ይግለፅሎም፡፡ ብድሕሪኡ ንጥፇት 
2.7 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ ቀፂሎም በዙ ዝስዕብ መልሲ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 2.7 

እዙ ተምሃሮ ባዕሎም ዝምልስዎ ይኸውን፡፡  እቲ መልሲ ዝተፇላለየ ክኸውን 
ይኽእል እዩ፡፡ ናይ ኩሎም ተምሃሮ መልሲ ርኢኻ ሓሳብ ክለዋወጡ ብምግባር 
ክግንቡ ይኽእሉ እዮም፡፡ 

 
ብመሰረት ኣብቲ መፅሓፍ ተምሃራይ ሎ ረብሓታት ሓፂን ገለፃ ምስገበሩ 
መልመዱ 2.5 ዕዮ ክፍሊ ክሰርሑ ይሃብዎም። 

ኣገባብ ገምጋም 

መምህር ብዚዕባ ሓፂን ዝርከበሉ ኩነታትን ረብሕኡን ዝምልከት ዕዮ ገዚ ተዋሂቡ 
ይተኣረም፡፡ ሓሳብ ክለዋወጡ ምስተገበረ ነቶም ነቲ ዯረጃ ብቕዒት ይበፅሕዎ 
ፍሉይ ሓገዝ ይገበር፡፡ 
 

መልሲ መልመዲ 2.5 

1. መ  2. ሐ   3. ለ   4. ሐ 
 

2.6. ጥርቀለምን ብሩርን 
       በዝሒ ክፍለ ግ = 1 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ 

 ጥርቀለምን ብሩርን ዝርከብሉ ኹነታት ይገልፁ፣ 
 ጥርቀለምን ብሩርን ዝርከቡሎም ይተፃረዩ መዒድናት ይዝርዝሩ፣ 
 ረብሓታት ጥርቀለምን ብሩርን ይገልፁ፡፡ 
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መእተዊ 

ጥርቀለምን ብሩርን ልሙዲትን ብሰፉሑ ኣብ ጥቕሚ ዝወዒሉን ብረታውያን 
ባእታታት እዮም፡፡  ጥርቀለም ፍሉጥ መመሓላለፉ ኤሌክትሪክ ብሩር ድማ ከም 
መጋየፂ ዝጠቕሙ ባእታታት እዮም፡፡ ኣብዙ ርእሲ’ዙ ጥርቀለምን ብሩርን 
ዝርከበሉ ኩነታትን ረብሐኦምን ክቐርብ እዩ፡፡ 

መረዳእታ ንመምህር 

ጥርቀለምን ብሩርን ኣዝዮም ፍሉጣት ዝኾኑ ባእታታት እዮም፡፡  ጥርቀለም ከም 
ሽቦ መመሓላለፉ ኤሌክትሪክ ብሩር ከም መጋየፂ ንጥቀመሎም ኢና፡፡ 

መምሀሪ ሓገዝ 

ጥርቀለምን ብሩርን ብኣካል ክሪኢዎም ይገበር። 

ኣገባብ ኣመሃህራ 

ፇለማ ጥርቀለምን ብሩርን  ብመልክዕ ባእታ ይርከቡዶ? ዝብል ምስሓተቱ ትሑት 

ንጥፇት ስለዎም ብመልክዕ ባእታ ዝርከቡ ምዃኖም ይግለፁሎም። ጥርቀለም 

ብመልክዕ ባእታ ዝርከበሉ ኣዝዩ ትሑት እዩ። ግና ድማ ብመልክዕ ይተፃረዩ 

መዒድናት እውን ዝርከብ ምዃኑ ክፍለጥ ይግባእ። 

ብሩር ግና ብበዝሒ ብመልክዕ ባእታ ከምዝርከብ ይግለፅሎም። ኣብቲ መፅሓፍ 

ተምሃራይ ብዝተሓበረ መሰረት እቶም ይተፃረዩ ማዕድናት ጥርቀለምን ብሩርን 

ይግለፁሎም። ኣብ መወዲእታ ተምሃሮ ዝፇልጥዎም ረብሓታት ጥርቀለምን 

ብሩርን እንተሃልዮም ብምሕታት ተወሳኺ ይሃብዎም። ቀፂሉ ምይይጥ ጉጅለ 2.3 

ክሰርሑ ምስገበሩ በዙ ዝስዕብ መልሲ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ምይይጥ ጉጅለ 2.3 

 ሽቦ ኤሌክትሪክ ካብ ጥርቀለም ዝተሰርሐ እዩ። ምኽንያቱ ጥርቀለም 

ተመጣጢ ስለዝኾነ ብሽቦ መልክዕ ክስራሕ ስለዝኽእል እዩ። 

 ጥርቀለምን ብሩርን ኣብ ከባቢና  

 ንመስርሒ መጋየፂታት፣ 

 ንመስርሒ ሳናቲም፣ 

 ንመሸፇኒ ዝምርቱ ኣቑሑ ይጠቕሙ፡፡ 

ቀፂሎም ብዚዕባ ረብሓ መዒድናትን ረብሓን ጥርቀለምን ብሩርን ምስገለፁ 

መልመዱ 2.6 ዕዮ ክፍሊ ይሃብዎም፡፡ 
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ኣገባብ ገምጋም 

መምህር ጥርቀለምን ብሩርን ካልኦት ቅድም ኢሎም ዝተምሃርዎ ሓዊሱ ዝርከብሉ 

ኩነታትን ረብሐኦምን ዝምልከት ሓፂር ፇተና ይወሃቦም፡፡ ነዙ ንኡስ ርእሲ 

ዝተቐመጠ ዯረጃ ብቕዒት ዝበፅሕዎ ምዃኑ ድማ ክትትል እናገበሩ የረጋግፁ፡፡ 

መልሲ መልመዲ 2.6 

1. ይተፃረዩ ማዕድናት ጥርቀለም  

 ቻልኮፓይራይት (CuFeS2) 

 ቻልኮሳይት (Cu2S) 

 ማላቻይት (CuCO3) 

2. ረብሓታት ጥርቀለም 

 ንመሳርሒ ሓፂን ገንብ 

 ንመራኸቢ ናውቲ 

 ንመስርሒ ሽቦ ኤሌክትሪክ 

3. ይተፃረዩ መዒድናት ብሩር 

 ኣርጀንታይት (Ag2S) 

 ሲልባናይት (AuAg)2Te4 

4. ረብሓታት ብሩር 

 ንመስርሒ ሓፂን ገንብ 

 ንመስርሒ ገመድ ኤሌክትሪክ 

 ንመጋየፅታት 

5. ክልቲኦም ጥርቀለምን ብሩርን ብተፇጥሮ ነፃ ኮይኖም ይርከቡ እዮም፡፡ 

2.7. ወርቂ ፕላቲንየምን ታንታለምን 
       በዝሒ ክፍለ ግ = 2 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ 

 ወርቂ ፕላቲንየምን ታንታለምን ዝርከብሉ ኩነታት ይገልፁ፣ 
 ልሙዲት ይተፃረዩ ማዕድናት ወርቂ፣ ፕላቲንየምን ታንታለምን 

ይዝርዝሩ፣ 
 ረብሓታት ወርቂ ፕላቲንየምን ታንታለምን ይዝርዝሩ፡፡ 
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ኣብዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ወርቂ ፕላቲኒየም ታንታለምን ዝርከቡሉ ኩነታትን 
ረብሐኦምን ክቐርቡ እዮም፡፡ 

መረዳእታ ንመምህር 

ወርቂ ካብ ጥንቲ ኣትሒዘ ዝተፇለጠ ባእታ እዩ፡፡ እዙ ድማ በይኑ ብተፇጥሮ ነፃ 
ኮይኑ ዝርከብ ባእታ ብምዃኑ እዩ፡፡  ታንታለምን ፕላቲኒየምን እውን ተመሳሳሊ 

ዝኾነ ፀባይ ኣለዎም፡፡ 

እዞም ባእታታት ኣዝዮም ብዋጋ ክቡራት እዮም፡፡  ፀባይ ምብልጭላጭ ለዎምን 
ብበዝሒ ይርከቡን እዮም፡፡ 

መምሃሪ ሓገዝ 

ወርቂ ብኣካል ክሪኡ ወይድማ ካብ ወርቂ ዝተሰርሑ መጋየፅቲ  

ኣገባብ ኣመሃህራ 

ብዞም ዝስዕቡ ሕቶታት ይጀምሩ 

 ወርቂ ሪኢኹም ትፇልጡዶ? 
 ወርቂ እንታይ ዒይነት ሕብሪ ኣለዎ? 

 ወርቂ እንታይ ዒይነት ፀባይ ኣለዎ? 

ቀፂሉ ንጥፇት 2.8 ክሰርሑ ምስገበሩ በዙ ዝስዕብ መልሲ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 2.8 

ወርቂ ክቡር እዩ። ምኽንያቱ 

 ብበዝሒ ስለይርከብን ንመጋየፂ ስለንጥቀመሉን 
 ወርቂ ኣብ ክልልና ኣብ ከባቢ ዞባታት ምዕራብን ማእኸላይን ይርከብ። 

ብምቕፃል ብዚዕባ ፕላቲንየምን ታንታለምን ብመሰረት መፅሓፍ ተምሃራይ 

ለዎም ፀባይ መብርሂ ይሃብዎም። 

ካብኡ ይተፃረዩ መዒድናት ሰለስቲኦም ባእታታትን ረብሓ እቶም ባእታታትን 

ይገለፀሎም። 

ብምቕፃል ብዚዕባ ፕላቲንየምን ታንታለምን ዝርከብሉ ኩነታትን ረብሓታቶምን 
ገሊፆም የጠቓልሉዎ፡፡ ብድሕሪኡ መልመዱ 2.7 ዕዮ ክፍሊ ይሃብዎም፡፡ 

ኣገባብ ገምጋም 

መምህር ብዚዕባ ወርቂ፣ ፕላቲኒየምን ታንታለምን ዝርከበሉ ኩነታትን ረብሐኦምን 
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ዝምልከት ናይ ቃል ሕቶ ተሓቲቶም ሓሳብ ክለዋወጡ ይገበር፡፡  ነቲ ዯረጃ 
ብቕዒት ይበፅሑ ተምሃሮ ፍሉይ ሓገዝ ይገበረሎም፡፡  

መልሲ መልመዲ 2.7 

1.  ወርቂ ብተፇጥሮ ነፃ ኮይኑ ዝርከብ ትሑት ንጥፇት ስለለዎ ትሑት ንጥፇት 
ስለለዎ ብቐሊሉ ምስ ካልኦት ከይተብላዕልዏ ንነዊሕ እዋን ከምሎ 
ስለዝፀንሕ እዩ። 

2.  ረብሓታት ወርቂ 

 ንመስርሒ መጋየፂ፣ 
 ንመስርሒ ሽቦ ኤሌክትሪክ፣ 
 ንመስርሒ ሰራሕ ሰብ ስኒ ይጠቅም፡፡ 

3.  ረብሓታት ታንታለም 

 ንመስርሒ ኣቑሑት መጥባሕቲ ሕክምና፣ 
 ንመስርሒ መዋህለሊ ኤሌክትሪክ (ካፓሲተር)፣ 
 ንመስርሒ መቃንዑ መሳርሒ (ረክቲፊየር)፣ 
 ዝተሰበሩ ኣዕፅምቲ ሰብ ንምፅጋን፣ 
 ንመስርሒ ሰራሕ ሰብ ስኒ ዝውዕሉ መሳርሕታት ይጠቅም፡፡ 

4.  ረብሓታት ፕላቲኒየም 

 ኣብ ካርቦናዊ ምብልዕልዒት ከም መቀላጠፉ፣ 
 መሳርሒ ኣቑሑት ቤተ ፇተነ፣ 
 ምስ ፓላድየም ብምሕንፊፅ ኣብ ምስራሕ ሰራሕ ሰብ ስኒ ይጠቅም፡፡ 

2.8. ሕንፋፅ ብረታውያን (ኣሎያት) 

       በዝሒ ክፍለ ግ = 2 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ  

 ትርጉም ሕንፊፅ ብረታውያን (ኣሎያት) ይገልፁ፣ 
 ኣብነታት ልሙዲት ሕንፊፅ ብረታውያን (ኣሎያት) ይህቡ፣ 
 ረብሓ ምሕንፊፅ ብረታውያን ባእታታት የብራህርሁ፣ 
 ፀባያት ልሙዲት ሕንፊፅ ብረታውያን (ኣሎያት) የብራህርሁ፣ 
 ኣካላት ሓድሓዯ ልሙዲት ሕንፊፅ ብረት የለልዩ፣ 
 ረብሓ ልሙዲት ሕንፊፅ ብረታውያን (ኣሎያት) የብራህርሁ፡፡ 
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መእተዊ 

እዙ ተምሃሮ ንፇለማ እዋን ዝመሃርዎ ለዉ ብምዃኑ ቅድም ኢሎም ኣንቢቦም 
ክመፁ ይተሓበረሎም። ኣብዙ ርእሲዙ ሕንፊፅ ብረታውያን (ኣሎያት) ዝሓዝዎም 
ባእታታትን ረብሐኦምን ክቐርብ እዩ፡፡ 

መረዳእታ ንመምህር 

ብረታውያን ባእታታት ብሰፉሑ ኣብ ረብሓ ክውዕሉ ምስ ካልኦት ክሕንፇፁ 
ኣለዎም፡፡ እዙ ድማ ናይቶም ባእታታት ጥንካረ ንምውሳኽ እዩ፡፡ 

መምሀሪ ሓገዝ 

ካብ ዝተፇላለዩ ሕንፊፅ ብረታውያን ዝተሰርሑ ናውቲ ይቕረቡ። 

ንኣብነት 

 ሚዚን ክብዯት 
 ሓፂን ሳንቲም 
 ኣቑሑ ገዚ 

ኣገባብ ኣመሃህራ 

መምህር በዞም ዝስዕቡ ሕቶታት ይጀምሩ 

 ሕዋሳት እንታይ እዮም? 
 ብረታውያን ሓዊስካ ሕዋስ ምስራሕ ይከኣልዶ? ብኸመይ? 
 ሕንፊፅ ብረታውያን ንምንታይ ይስርሑ? 
 ኣብነታት ሕንፊፅ ብረታውያን ክትህቡ ትክእሉዶ? 

እዙኦም ብምይይጥ መልክዕ ምስተመለሱ ተወሳኺ ይወሃቦም። ኣብቲ መፅሓፍ 
ተምሃራይ ብዝተሓበረ መሰረት ልሙዲት ሕንፊፅ ብረታውያን ከም ኣብነት 
ተዋሂቡ ረብሓኦም ይገለፀሎም። ቀፂሉ ንጥፇት 2.9 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ በዙ 
ዝስዕብ መልሲ ድማ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 2.9 

 ኣሉሚንየም በይኑ ንብዘሕ ዒይነት ረብሓታት ኣይውዕልን የግዲስ ምስ 
ካልኦት ሓንፉፅካ ኣብ ጥቐሚ ዝውዕል እዩ። 

 ኣይከኣልን ምስ ካልኦት ክሕንፇፁ ኣለዎም። 
 ዝጠንከረ ሕዋስ ይፍጠር 

ቀፂሉ ምይይጥ ጉጅለ 2.4 ክመያየጡ ይግበሩ፡፡ ብምቕፃል በዙ ዝስዕብ መልሲ 
ይግለፅሎም፡፡ 
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መልሲ ጉጅለ ምይይጥ 2.4 

 ክፇልይዎም ብይምኽኣሎም እዩ። 
 ኣይከኣልን። ብጣዕሚ ልስሉስ ስለዝኾነ እዩ። ምስ ጥርቀለምን ካልኦትን 

ክሕንፇፅ ኣለዎ። 
 እቲ ኣፇላላይ መጠን ሕዋስ ዝሓዝዎ ካልእ ብረታዊ ባእታ እዩ። 18 ካራት 

ካብ በዒል 24 ካራት ጥንካረ ዝሐሸ ስለዝኾነ ናብ ዝዯለኻዮ ቅርፂ ሰሪሕካ 
ነዊሕ እዋን ቅርፂ እንተይለወጠ ይፀንሕ፡፡  

 ኣገባብ ገምጋም 

መምህር ሕንፊፅ ብረታውያን ዝሓዝዎም ባእታታትን ለዎም ረብሓን ዝምልከት 
ሕቶታት ብመልክዕ ዕዮ ገዚን ዕዮ ክፍልን ክሰርሕዎ ብምግባር ብሓፇሻ ነቲ 
ምዕራፍ ዝተቐመጠ ዯረጃ ብቕዒት ዝጨበጥዎ ምዃኖም ምርግጋፅ የድሊ፡፡ ኣብ 
መወዲእታ ሓድሓዯ ልሙዲት ኣሎያት ኣብነታት ብምሃብ ረብሓታቶም 
ይግለፅሎም፡፡ ቀፂሉ መልመዱ 2.8 ዕዮ ክፍሊ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ መልመዲ 2.8 

I. 1. ሐ    2. መ  3. ሀ  4. ለ 

II. 2. ረብሓታት እዞም ኣሎያት ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ ተዋሂቡ ኣሎ፡፡ 

3.  ኣሎያት ዝተፇላለዩ ብረታውያን ባእታታት ብምሕንፊፅ ዝሰርሑሉ 
 ጥንኩራት ሕዋሳት እዮም፡፡  

4. ኣሎያት ብረታውያን ሓዊስካ ብምምካኽ ይስርሑ፡፡  

መልሲ መጠቓለሊ መልመዲ ምዕራፍ- 2 

ሀ.  1.  ሐ  2.  ሐ  3.  ሐ  4. መ 5.  ለ 

ለ.  1.  ሐ  2.  መ  3.  ረ  4. ሀ  5.  ለ 

ሐ.  1.  ሐ  2.  ረ  3.  ሀ  4. ለ  5.  መ 
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ፍልፍል መፃሕፍቲ 

A.Atkinson, certificate chemistry, 3
rd

 edition, 1974, Longman Group Ltd, Aylesbury, 

England. Darell D. Ebbing, General chemistry, Houghton Mifflin company, 

Boston. 

Davis, Gailey and Whitten, principles of chemistry 1984, CBS College publishing. 

Graham C.Hill, John Holman, chemistry in context, second Edition, 1983, Butler and 

Tanner ltd London. 

Henry Dorin, chemistry, the study of matter, fourth edition, 1992, prentice Hall, Inc. 

Massachusetts. 

Henry Dorin, vitalized Chemistry, 7
th

 edition, college Entrance Book company, 1970, 

New york. 

James E. Brady and Gerard E.Humiston, General Chemistry, 3
rd

 editon, 1982, Hohn 

Wiley and Sons. Inc. New york.  

Jerome L. Rosenberg, college chemistry, 6
th

 Edition, 1980, McGraw-Hill Book 

company, New york.  

Raymond change, General chemistry, 1
st
 edition, 1986, Random House, New york. 

Raymond E.Davis, principles of chemistry 1984 Saunders college Publishing, 

Philadelphia, USA 

 



57 
 

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 

መእተዊ 

ተምሃሮ እንታይነት ኢብረታውያን ባእታታት ኣብ 7ይ ክፌሊ ትምህርቶም 
ተማሂሮም እዮም። ኢብረታውያን ባእታታት ተለዋዋጢ ዝኾነ ዒቕሚ ምውሃድ 
ለዎም ባእታታት ስለዝኾኑ ብዘሓት ውሁዳት ናይ ምፌጣር ዒቕሚ ኣለዎም። 

ኢብረታውያን ባእታታት ብመልክዕ ባእታ ረብሓ ለዎም እዮም። ኢብረታውያን 
ባእታታት ዝፇጥርዎም ውሁዳት እውን ኣዝዮም ጠቐምቲ እዮም። 

እዙ ምዕራፌ’ዙ ኢብረታውያን ባእታታት ዝርከብሉ ኩነታትን ረብሖኦምን 
ከምኡውን ረብሓ ውሁዶምን ብሰፉሑ ዝቐርበሉ ርእሲ እዩ። 

 
 
 

ካብዚ ምዕራፍ ትፅቢት ዝግበረሎም ዉፅኢታት 

ተምሃሮ ነዙ ምዕራፌ’ዙ ምስተምሃሩ 

 ሓፇሻዊ ፀባያት ኢብረታውያን ባእታታት ይገልፁ፣ 
 ኢብረታውያን ባእታታት ካብ ብረታውያን ባእታታት ከመይ 

ከምዝፌለዩ ይንፅሩ፣ 
 ኢብረታውያን ባእታታት ከም ካርቦን፣ ናይትሮጅን፣ ፍስፍረስ፣ 

ኦክስጅንን ሳልፇርን ዝበሉ ዝርከቡሉ ኩነታትን ለዎም ረብሓን 
ይገልፁ፣  

 ረብሓታታት ካርቦን ዳይኦክሳይድ፣ ሶድየም ካርቦኔት፣ ናይትሪክ ኣሲድ፣ 
ፍስፍሪክ ኣሲድ፣ ካልሽየም ፍስፋት፣ ሳልፇር ዳይኦክሳይድን ሳልፇሪክ 
ኣሲድን ይገልፁ፣ 

 ክእለት ሳይንሳዊ ምርምር፣ ሰሪሖም የርእዩ፣ የስተባህሉ፣ የወዳድሩ፣ 
ርክብ ይፇጥሩ፣ ሕቶታት ይሓቱ፣ መዯምዯምታ ይህቡን ፀገም 
ይፇትሑን፡፡ 

 

 

 ሓድሓደ ጠቐምቲ  
ኢብረታውያን ባእታታት 
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ንሕድሕድ ንኡስ ርእሲ ዝተቐመጠ በዝሒ ክፍለ ግዘ 

ነዙ ምዕራፌ ዝተውሃበ ጠቕላላ በዝሒ ክፌለ ግ = 10 

ንኡስ ርእሲ    ርእሲ     በዝሒ ክፌለ ግ 

3.1  ሓፇሻዊ ፀባያት ኢብረታውያን ባእታታት  1 
   

3.2  ካርቦን        2  
3.3  ናይትሮጅን       2 
3.4  ፍስፍረስ         1 
3.5  ኦክስጅን         1 
3.6   ዲን         1 
3.7  ረብሓታት ውሁዳት ልሙዳት    2  
   ኢብረታውያን ባእታታት 

ሓፈሻዊ ሓበሬታ ኣወሃህባ ኣመሃህራ 

እቲ ኣዋህባ ትምህርቲ 

 ገለፃ መምህር 
 ሕቶን መልስን 
 ዕዮ ክፌሊ 
 በይናዊ/ውልቃዊ ስራሕ ንጥፇት 
 ምይይጥ ጉጅለ  
 ፇተነ ዝሓወሰ ክኸውን ይግባእ። 

3.1. ሓፈሻዊ ፀባያት ኢብረታውያን ባእታታት 
       በዝሒ ክፌለ ግ = 1 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ  

 ሓፇሻዊ ፀባያት ኢብረታውያን ባእታታት ይገልፁ። 

መእተዊ 

ኢብረታውያን ባእታታት ኣብ በናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ ኣብ የማናይ ገፅ ዝርከቡ 
ባእታታት እዮም፡፡ ብረታውያን ባእታታት ብመልክዕ ባእታ ብዘሓት ረብሓታት 
ለዉዎም እንትኾኑ ዝፇጥርዎም ውሁዳት እዉን ብሰፉሑ ኣብ ጥቕሚ ዝወዒሉ 
እዮም፡፡ ኣብዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ሓፇሻዊ ፀባያት ኢብረታውያን ባእታታት ክቐርብ 
እዩ፡፡ 
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መረዳእታ ንመምህር 

ባእታታት ኣብ ሰለሰተ ብረታውያን ኢብረታውያንን ሐውሲ ብረታውያንን ይምዯቡ፡፡ 
ኢብረታውያን ባእታታት ኣብ እዋን ኬሚካዊ ምብልዕላዕ ኤሌክትሮን ብምቕባል ውሁድ 
ዝፈጥሩ ዓይነት ባእታታት እዮም፡፡  መብዛሕትኦም ኢብረታውያን ባእታታት ተለዋዋጢ 
ዓቕሚ ውህዯት ዘለዎም እዮም፡፡  ስለዚ ብዙሓት ውሁዳት ናይ ምፍጣር ዓቕሚ ኣለዎም፡፡ 

መምሃሪ ሓገዝ 

በናዊ ኣርኪያዊ ሰዯቓ፤ 
 ኣብ ቤተ ፇተነ ለዉ ከም ፍስፍረስ፣ ዲን ኣብነታት ኢብረታውያን 

ባእታታት ብኣካል ይርኣዩ። 

ኣገባብ ኣመሃህራ 

ኣብ 7ይ ክፌሊ ትምህርቶም ኢብረታውያን ባእታታት ምስ ብረታውያን ባእታታት 
ለዎም ኣፇላላይ ዝተምሃርሉ እዩ። ኣብዙ ግን ንዂሎም ኢብረታውያን ባእታታት 
ዝሓውስ ሓፇሻዊ ፀባይ ዝንፅርሉ ኣካይዳ እዩ። ስለዙ ብሕቶ ይጀምሩ 

 ሓፇሻዊ ፀባይ እንታይ ማለት’ዩ? 
 ቅድም ኢልኩም ትፇልጥዎም ፀባያት ኢብረታውያን ባእታታት 

እንታይ ኣለው? 

ድሕሪኡ ኣብ መፅሓፌ ተምሃራይ ሎ ንጥፇት 3.1 ይሰርሑሎም።  

መልሲ ንጥፈት 3.1  

ብረታውያን ባእታታት ኢብረታውያን ባእታታት 

ኤሌክትሪክ የተሓላልፌ ኤሌክትሪክ ኣየተሓላልፌን 

ሙቐት የተሓላልፌ ሙቐት ኣየተሓላልፌን 

ጥንኩራት እዮም ተሰበርቲ እዮም 

ብሽቦ መልክዕ ክስርሑ ይኽእሉ ብሽቦ መልክዕ ክስርሑ ኣይኽእሉን 

ብኻራ ክቆራረፁ ይኽእሉ መልክዕ ብለዎ ኣገባብ ክቆራረፁ 
ኣይኽእሉን 

መብዚሕትኦም ኣብ ልሙድ 
ኩነታት ብመልክዕ ዯረቕ ይርከቡ 

ኣብ ልሙድ ኩነታት ብሰለስቲኡ 
(ዯረቕ፣ ፇሳስን ጋዝን) መልክዕ 
ኣካል ይርከቡ 

ካብኡ እቶም ሓፇሻዊ ፀባያት ኢብረታውያን ባእታታት በቲ ኣብ መፅሐፌ 
ተምሃራይ ብዝተሓበረ መሰረት ይግለፅሎም። ኣብ መወዳእታ መልመዲ 3.1 ዕዮ 
ክፌሊ ይሃብዎም፡፡ 
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ኣገባብ ገምጋም 

ኣብዙ ንኡስ ርእሲዙ ተምሃሮ ሓፇሻዊ ፀባያት ኢብረታውያን ባእታታት 
ዝተምሃርሉ እዩ፡፡ ስለዙ እቲ ዯረጃ ብቕዒት ምብፅሖም ንምርግጋፅ ክትትል 
የድሊ፡፡ 

መልሲ መልመዲ 3.1  

ሀ. 1. ሐ  2. መ  3. ሀ  4. ለ 

ለ. ሓፇሻዊ ፀባያት ኢብረታውያን ባእታታት ኣብ መፅሓፌ ተምሃራይ ተዋሂቡ 
ሎ ይግለፅሎም፡፡ 

3.2. ካርቦን       

        በዝሒ ክፌለ ግ = 2 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ  

 ካርቦን ዝርከበሉ ኩነታት ይገልፁ፣ 
 ረብሓታት ካርቦን ይገልፁ፡፡ 

መእተዊ 

ካርቦን ልሙድ ዝኾነ ኢብረታዊ ባእታ እዩ፡፡ ካርቦን ኣብ በናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ 
ኣብ ጉጅለ IVA ተሰሪዐ ይርከብ፡፡ ኣብዙ ንኡስ ርእሲ እዙ ካርቦን ዝርከበሉ 
ኩነታትን ለዎ ረብሓን ክቐርብ እዩ፡፡ 

መረዳእታ ንመምህር 

ካርቦን አዝዩ ልሙድ ዝኾነ ኢብረታዊ ባእታ እዩ፡፡ ባእታ ካርቦን ብዙሓት ውሁዳት ክፈጥር 
ዝኽእል ባእታ እዩ፡፡ በዚ ምኽንያት ውሁዳት ካርቦን ካርቦናዊ ኬሚስትሪ ኣብ ዝበሃል ዘፈር 
ኬሚስትሪ ተፈልዮሞ ይፅንዑ፡፡ ብተወላኺ ካርቦን ብዝተፈላለየ መልክዕ ይርከብ፡፡ ንኣብነት 
ብመልክዕ ግራፋይት፣ አልማዝ፣ ፍለረንሰን ፀለሎን ዝመሳሰሉ ይርከብ፡፡ እዚ ኬሚስትሪ ካርቦን 
ሰፊሕ ክኸውን ይገብሮ፡፡  

ፀባያት ካርቦን ኣብ ዝለዓለ ሙቐት ምስ ብረታዊ ኦክሳይዳት እንትብላዕላዕ ካርባይድ ዝተብሃሉ 
ውሁዳት ይፈጥር፡፡  
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ብመልክዕ ኮክ ምስሃፋ ማይውን ይብላዕላዕ እዩ፡፡ 

 
ካብርሃን ብመልክዕ ውህዯት ይርከብ፡፡  ኣብነት CO፣ CO2፣ ካርቦኔታትን ወዘተ 

መምሃሪ ሓገዝ 

ካብ ካርቦን ዝተሰርሑ ነገራት  

 እርሳስ  
 ፇሓም ዕንፀይቲ 
 ግራፊይት ኤሌክትሮድ (ካብ እምኒ ባትሪ ዝርከብ ፀሊም ዒንዲ) 

ኣብ ከባቢና እንጥቀመሎም ነገራት ንምስራሕ ዝሕግዘ ምዃኖም ብኣካል ይሪኡ። 

ኣገባብ ኣመሃህራ 

እቲ ቅድም ኢሎም ዝተምሃርዎ ሓፇሻዊ ፀባያት ከምሎ ኾይኑ በዙ ዝስዕብ ሕቶ 
ይጀመር። 

 ኣብ በናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ ካርቦን ኣበየናይ ኣርኬን ጉጅለን ይርከብ? 
 ናይ ባእታ ካርቦን ኬሚካዊ ምልክት እንታይ እዩ? 
 ካርቦን እንታይ ዒይነት ፀባያት ኣለውዎ? 
 ኣብ ከባቢና ካብ ካርቦን ዝተሰርሑ ነገራት ኣለዉዶ? ኣብነት ሃቡ? 
 ካርቦን ኣብ ሂወት ለዎም ነገራት እንታይ ግዯ ኣለዎም? 

እዙ መልሲ ምሰስምዐ እኹል መብርሂ ይወሃቦም፡፡ 

ቀፂሉ ጉጅለ ምይይጥ 3.1 ክመያየጡ ይግበሩ፡፡ ብድሕሪኡ በዙ ዝስዕብ መልሲ 
መብርሂ ይሃብዎም፡፡  

መልሲ ምይይጥ ጉጅለ 3.1 

 ባእታ ካርቦን ስለዝሓዘ 
 ሂወት ለዎም ነገራት ካብ ውሁዳት ካርቦን ዝተሰርሑ እዮም፡፡ 
 ኣልማዝ ቅርፂ ለዎ እንትኸውን ፇሓም ቅርፂ ኣልቦ እዩ፡፡ 
 ብበዝሒ ስለይርከብ እዩ፡፡ 

                      ሙቐት 
3C   +     CaO      CaC2        +      CO 
ካርቦን   ካልሽየም ኦክሳይድ     ካልሽየም ካርባይድ    ካርቦንሞኖኦክሳይድ 

                      ሙቐት 
C   +     H2O      CO            +      H2 
ካክ        ሃፋማይ          ካርቦንሞኖኦክሳይድ    ሃይድሮጅን 
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 ግራፊይት 
 ፌለረንስ 

ቅርፂ ለዎም (ክሪስታላዊ) መዋቕረ ብዘሕ ምዃኖም ይግለፁሎም። ቅርፂ 
ለዎም መዋቕረ ብዘሕ ዒይነታት ካርቦን ለዎም ኣፇላላይ እቲ ፉዙካዊ ጠባይ 
ምዃኑን ኬሚካዊ ፀባዮም ግና ሓዯ ዒይነት ምዃኑ ይግለፅሎም። ቀፂሎም እዞም 
ዝስዕቡ ኣብነታት ይሃብዎም፡፡ 

 ፇሓም ዕንፀይቲ  
 ፇሓም ዒፅሚ 

ዝመሳሰሉ ኣሎትሮፓት ግን ኢክሪስታላዊ እዮም።  
በቲ መፅሓፌ ተምሃራይ ዝተሓበረ መሰረትውን ናይቶም ክሪስታላዊ ኣሎትሮፓት 
ኣፇላላይ ይገለፀሎም። ካርቦን ብመልክዕ ባእታ እውን ይርከብ እዩ። CO2፣ CH4፣ 
CaCO3  ኣብነታት ውሁዳት ካርቦን እዮም።    

ኣብ ሞንጎ እቶም መዋቕረ ብዘሕ (ኣሎትሮፓት) ካርቦን ሎ ኣፇላላይ ዝጨበጡ 
ምዃኖም የረጋግፁ፡፡ 

ብምቕፃል ንጥፇት 3.2 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ ብድሕሪኡ በዙ ዝስዕብ መልሲ መብርሂ 
ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 3.2  

ግራፊይት መዋቕረ ብዘሕ ካርቦን ኮይኑ ኤሌክትሪክ ከመሓላልፌ ይኽእል እዩ፡፡ 
እዙ ድማ ቀንዲ ኤሌክትሮድ ክኾነሉ ዝኽእል ምኽንያት እዩ፡፡ ኣልማዝ ግን 
ኤሌክትሪክ ከሕልፌ ኣይኽእልን፡፡ እዘይ ኢሎም ምስገለፁ ረብሓታት ኣልማዝን 
ግራፊይትን ይግለፅሎም፡፡ 

ቀፂሉ ንጥፈት 3.3 ክሰርሑ ይገበር፡፡ እዚ ረብሓ መዋቐረ ብዙሕ ካርቦናት ክፈልጡ 
ይገብር፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 3.3 

መዋቖረ ብዙሕ     ረብሐ 

ፈሓሞ ፅንፀይቲ   ንመብሰሊ ምግቢ 

ፈሓሞ እሞኒ    ፍልፍል ጉልበት ኤሌክትሪክ 

 ፈሓሞ ዓፅሚ    ሕብሪታት ናብ ካሊእ ዓይነት ንሞልዋጥ 

ኣብ መወዳእታ መልመዲ 3.2 ዕዮ ገዛ ይሃብዎም፡፡ 
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ኣገባብ ገምጋም 

መምህር ካርቦን ዝርከበሉ ኩነታት ረብሕኡን ዝርከበሎም መዋቕረ ብዘሕ 
ዒይነታት ካርቦን ዝሓወሱ ሕቶታት ተዳልዩም ብመልክዕ ዕዮ ገዚ ይወሃቦም፡፡  
ሰሪሖም ምስመፁ ተኣሪሙ ሓሳብ ክለዋወጡ ይገበር፡፡ ካልኦት ተወሰኽቲ 
መልመድን ዕዮታትን ብምሃብ ነቲ ንኡስ ርእሲ ዝተቐመጠ ዯረጃ ብቕዒት 
ዝበፅሕዎ ምዃኖም ይገምግሙ፡፡ 

መልሲ መልመዲ 3.2 

I. 1. ለ    II. 1. ጌጋ 

2. ሀ     2. ጌጋ 

3. መ    3. ጌጋ 

4. መ    4. ሓቂ 

5. ሀ 

3.3.   ናይትሮጅን 
        በዝሒ ክፌለ ግ= 2 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ  

 ናይትሮጅን ዝርከበሉ ኩነታት ይገልፁ፣ 
 ኣብ ኣየር ሎ መጠን ናይትሮጅን ብፇተነ የረጋግፁ፣ 
 ረብሓታት ናይትሮጅን ይገልፁ፡፡ 

መእተዊ 

ናይትሮጅን ልሙድን ኣብ ኣየር ብዝበዝሐ መጠን ዝርከብን ኢብረታዊ ባእታ 
እዩ፡፡ ናይትሮጅን ብመልክዕ ባእታ ይኹን ብመልክዕ ውሁድ ብዘሓት ረብሓታት 
ኣለውዎ፡፡ ኣብዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ናይትሮጅን ዝርከበሉ ኩነታትን ረብሕኡን 
ክቐርብ እዩ፡፡  

መረዳእታ ንመምህር 

ናይትሮጅን ካብቶም ዘለዉ ኢብረታውያን ባእታታት ተለዋዋጢ ዓቐሚ ውህዯት ዘለዎ 
እዩ፡፡ በዚ ምኽንያት ድማ አዝዮም ብዙሓት ውሁዳት ይፈጥር፡፡ ናይትሮጅን ኣብ አየር 
ብበዝሒ ስለዝርከብ አየር ብምዝሓል ብኣገባብ ጉዛዊ ዝሕፈት ክዳሎ ይኽእል እዩ፡፡ 
ናይትሮጅን ንዕብየት ተኽልታት አገዳሲ ንጥረ ምግቢ እንትኸውን ብመልክዕ ናይትሬት 
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(
3NO — ) ይወስድዎ፡፡ ሉጉሚኒየስ ዝበሃሉ ዓይነት ተኽልታት ግና ኣብ ውሸጠም 

ባክተርያ ስለዝርከብ ብመልክዕ 
4NH  ክወስድዎ ይኽእሉ፡፡  

4 3NH NO  

መምሃሪ ሓገዝ 

ትሕዝቶ ዝተፇላለዩ ኣብ ኣየር ለዉ ጋዚት ዝሓ ቻርት  

ኣገባብ ኣመሃህራ 

ኣየር ኣዝዩ ኣድላዪ ዝኾነ ኣብ ከባቢና ዝርከብ ይንፁር ዒውዯ ኣካል ምዃኑ 
ይግለፅሎም፡፡  

ቀፂሉ ንጥፇት 3.4 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ በዙ ዝስዕብ መልሲ መንርሂ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 3.4 

 ኣየር ይንፁር ዒውዯ ኣካል እዩ፡፡ ኣብ ውሽጢ ለዉ ኣካላት ውሱን 
መጠነ ዝምድና የብሎምን፡፡ 

 ኣብ ኣየር ኦክስጅን፣ ናይትሮጅን፣ ካርቦን ዳይኦክሳይድን ይንጡፌ 
ጋዚትን ይርከቡ፡፡ 

 እቶም ዒውዯ ኣካላት ብኣገባብ ጉዚዊ ዝሕፇት ይፌለዩ፡፡ 
 ናይትሮጅን ኣብ ጉጅለ VA ይርከብ፡፡ 

ካብኡ እዞም ዝስዕቡ ሕቶታት ይሕተትዎም፡፡  

 ሰብ ብይ ኣየር ክነብር ይኽእልዶ? 
 ኣየር ናብ ዝተፇላለዩ ጋዚት ምፅራይ ይከኣልዶ? 
 ኣብ ኣየር ዝበለፀ ትሕዝቶ ለዎ ዒውዯ ኣካል መን እዩ? 

ናይዙኦም መልሲ ምስሰምዐ ካብኡ ሚእታዊ ትሕዝቶ ኣብ ኣየር ለዉ ኣካላት 
ከምዙ ዝስዕብ ሓበሬታ ይወሃቦም። 

 ዒውዯ ኣካል     ትሕዝቶ (%) 

 ኦክስጅን           21 

 ናይትሮጅን          78 

 ካርቦን ዳይኦክሳይድን ካልኦትን      1 
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ብተወሳኺ ይንጡፌ ጋዚትውን ኣብ ኣየር ከምለዉ ይገለፀሎም። ካብኡ እቲ 

ፇተነ ምስ ሰርሑ ረብሓታት ናይትሮጅን ብመሰረት ኣብቲ መፅሓፌ ተምሃራይ 

ሎ ብሕቶን መልስን ይወዳእ።  

ቀፂሎም ትሕዝቶ ናይትሮጅን ኣብ ኣየር ንምዕቃን ፇተነ 3.1 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ 

ሓበሬታ ንፈተነ 3.1 

ኣብ ኣየር ኣክስጅን፣ ናይትሮጅን፣ ካርቦን ዳይኦክሳይድን ይንጡፌ ጋዚትን 

ኣለው። ኣብቲ ምብልዕላዕ ግና ኩሎም ምስ ጥርቀለም ኣይብላዕልዐን። እቲ ንጡፌ 

ዝኾነ ቀዲሙ ይብላዕላዕ። ኦክስጅን ካብ ናይትሮጅን ኣዝዩ ንጡፌ ስለዝኾነ ምስ 

ጥርቀለም ይብላዕላዕ።  

 2Cu + O2  2CuO 

ኦክስጅን መሊኡ ስለዝብላዕላዕ እቲ ኣብ ኣየር ዝተረፇ ዳርጋ ናይትሮጅን እዩ 

ምባል ይከኣል።  

% N = 100 - 21 = 79% 

ስለዙ ናይትሮጅን 78% እዩ። ምኽንምያቱ 1% እቶም ካልኦት ዒውድኣካላት 

ስለዝሕዝዎ እዩ። ትሕዝቶ ናይትሮጅን ሙሉእነት ኣለዎ ምባል ኣይከኣልን 

ምኽንያቱ ካልኦት ምስ ጥርቀለም ይብላዕልዐ ዒውድኣካላት ስለለዉ እዩ።     

ቀፂሉ ምይይጥ ጉጅለ 3.2 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ በዙ ዝስዕብ መልሲ ድማ መብርሂ 

ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ጉጅለ ምይይጥ 3.2 

 ተኽልታት ንኽዒብዩ መዒድናት የድልይዎም 

 ኣብነታት ናይትሮጅን፣ ፖታሽየም፣ ፍስፍረስ ዝኣመሰሉ እዮም 

 ብጫ ሕብሪ ለዎም ተኽልታት ሕፅረት ናይትሮጅን ከምሎ ይሕብር 

 እቶም ድኹዕታት ናብ መሬት መዒድን ባእታታት ስለዝውስኹን እቲ 

መሬት ስለልምዐን 

እዙ ምይይጥ ጉጅለ ተምሃሮ ናይትሮጅን ንዕብየት ተኽልታት ኣገዳሲ ከምዝኾነ 

ምግንዚቦም ይገምግሙ፡፡ 

ቀፂሉ ንጥፇት 3.5 ክሰርሑ ምስገበሩ በዙ ዝስዕብ መልሲ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 
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መልሲ ንጥፈት 3.5 

 ኣሞንየም ጨዋት  ናይትሬት ጨዋት 
NH4NO3    NH4NO3 
NH4Cl     KNO3 

NaNO3 

ኣገባብ ገምጋም 

መምህር ናይትሮጅን ዝርከበሉ ኩነታት ለዎ ረብሓ ዝምልከትን ቅድም ክብል 
ዝተርኣዩ ርእስታትን ሓዊሱ ሓፂር ፇተና ይወሃቦም፡፡ ነቲ ዯረጃ ብቕዒት 
ዝጨበጡ ምዃኖም ድማ ክትትል ገይሮም የረጋግፁ፡፡ 

መልሲ መልመዲ 3.3 

I. 1. ለ    II. 1. መ 

2. መ    2. ለ 

3. ለ     3. ሀ 

4. መ    4. ሐ 

3.4. ፎስፎረስ  
        በዝሒ ክፌለ ግ= 1 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ 

 ፍስፍረስ ዝርከበሉ ኩነታት ይገልፁ፣ 
 ረብሓታት ፍስፍረስ ይገልፁ፡፡ 

መእተዊ 

ፍስፍረስ ኣብ ልሙድ ኩነታት ዯረቕ ዝኾነ ኢብረታዊ ባእታ እዩ፡፡ እዙ 
ብመልክዕ መዋቕረ ብዘሕ ይርከብ፡፡ ኣብዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ፍስፍረስ ዝርከበሉ 
ኩነታትን ረብሕኡን ክቐርብ እዩ፡፡ 

መረዳእታ ንመምህር 

ፎስፎረስ ተለዋዋጢ ዓቖሚ ውህዯት ዘለዎ ብምዃኑ ዓቅሚ ምፍጣር ብዙሓት 
ውሁዳት ኣለዎ፡፡ ፎስፎረስ ብመልክዕ መዋቐረ ብዙሕ እንትርከብ ውሁዳቱ እውን 
ብዙሕ ረብሓ ዘለዎም እዮም፡፡ ብፍላይ መዋቕረ ብዙሕ ፎስፎረስ ዝኾነ ቀይሕ 
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ፎስፎረስ ኣብ ማይ ዝዕቀብ ባእታ እዩ፡፡ እዚ ድማ ምስ ማይ ስለዘይብላዕላዕን ኣብ 
ክፉት ኣቕሓ እንድሕር ተቐሚጡ ምስ ኦክስጅን ተብላዕሊዑ ስለዝቃፀል እዩ፡፡ 

መምሃሪ ሓገዝ 

ኣብ ቤተ ፇተነ ፍስፍረስ ብኣካል ምርኣይ፣ ከምኡውን በናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ 
የድሊ።  

ኣገባብ ኣመሃህራ 

በዙ ዝስዕብ ሕቶ ይጀመር 
 ፍስፍረስ ሪኢኹም ትፇልጡዶ? 
 እንታይ ዒይነት ሕብሪን ጨናን ኣለዎ? 
 ፍስፍረስ ኣብ በናዊ ኣርኪያዊ ሰዯቓ ኣበየናይ ጉጅለ ይርከብ? 

ካብኡ ፍስፍረስ ብክልተ መልክዕ መዋቕረ ብዘሕ ከምዝርከብ ምስገለፁ እቲ 
ኣፇላላዮም በቲ ኣብ መፅሓፌ ተምሃራይ ሎ መሰረት ይግለፀሎም። ኣብዙ ፃዕዳ 
ፍስፍረስ ናብ ቀይሕ ፍስፍረስ ብፉዙካዊ ኣገባብ ዝልወጥ ምዃኑ ይግለፅሎም። 

ፃዕዳ ፍስፍረስ  4000ሴ   ቀይሕ ፍስፍረስ 

ፍስፍረስ ኣብ ማይ ከምዝቕመጥ ምኽንያቱ ምስ ማይ ይብላዕላዕ ብምዃኑ እዩ 
ኢሎም ምብራህርሂ ይሃብዎም። ኣብ ኣየር ግና ኣይቕመጥን ብቕልጡፌ ምስ 
ኣየር ስለዝብላዕላዕ እዩ ኢሎም’ውን ይግለፅሎም። 

   4P + 5O2     2P2O5 

     

(ኣየር) 

ፍስፍረስ ብመልክዕ ውሁድ ከም ፍስፋት (PO4
-3) ውሁዳት ኮይኑ ከምዝርከብ’ውን 

ይግለፅሎም። 

ኣብቲ መፅሓፌ ብሎ መሰረት ረብሓ ፍስፍረስ ብሕቶን መልስን ብዝተሓገ 
ኣገላልፃ ይጠቓለል። 

ቀፂሉ ጉጅለ ምይይጥ 3.3 ክሰርሑ ምስተገበሩ በዙ ዝስዕብ መልሲ መብርሂ 
ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ጉጅለ ምይይጥ 3.3 

ፍስፍረስ ምስ ማይ ስለይብላዕላዕን ኣብ ዯገ እንተተቐሚጡ ምስ ኦክስጅን 
ተብላዕሊዐ ሓዯጋ ስለዝፇጥርን እዩ፡፡ 

ኣብ መወዳእታ እቶም ረብሓታት ፍስፍረስ ገሊፆም መልመዲ 3.4 ክሰርሑ ዕዮ 
ገዚ ይሃብዎም፡፡ 



68           8ይ ክፍሊ ኬሚስትሪ 

ኣገባብ ገምጋም 

መምህር ፎስፎረስ ዝርከበሉ ኩነታትን ዘለዎ ረብሓን ዝምልከት ዕዮ ክፍሊ ይወሃቦም፡፡  
ሓሳብ ክለዋወጡ ምስተገበረ ነቶም ብርኪ ብቕዓት ዘይበፅሑ ፍሉይ ሓገዝ 
ይገበረሎም፡፡ 

መልሲ መልመዲ 3.4 

I. 1.  ብመልክዕ ዯረቕ ይርከብ፡፡ 

2.  እቲ ኣፇላላይ ብመሰረት መፅሓፌ ተምሃራይ ብዝርዝር ቀሪቡ ስለሎ 
ይገለፀሎም፡፡  

3.  ረብሓታት ፍስፍረስ 

 ንምድላው ፍስፍረስ ኣሲድ፣ 
 ንመስርሒ መርዙ ኣንጭዋ (ፃዕዳ ፍስፍረስ)፣ 
 ንመስርሒ ክርቢት (ቀይሕ ፍስፍረስ)፣ 
 ንመስርሒ ድኹዕታት ይጠቅም፡፡ 

4.  

H3PO4 ንመስርሒ ድኹዕታት 

Ca3(PO4)2 ንዘበናዊ ድኹዒ 

Na3PO4 ንመሕፀቢ ዓበይቲ ነገራት 

 

II. 1. ጌጋ  2. ሐቂ  3. ሐቂ  4. ጌጋ 

3.5. ኦክስጅን  
በዝሒ ክፌለ ግ = 1 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ 

 ኦክስጅን ዝርከበሉ ኩነታት ይገልፁ፣ 
 ረብሓታት ባእታ ኦክስጅን ይገልፁ፡፡ 
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መእተዊ 

ኦክስጅን ኣብ ኣየር ብትሕዝቶ 21% ይርከብ፡፡ ኣብ በናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ ኣብ 
ጉጅለ VI A ዝርከብ ኢብረታዊ ባእታ እዩ፡፡ ኣብዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ኦክስጅን 
ዝርከበሉ ኩነታትን ለዎ ረብሓን ክቐርብ እዩ፡፡ 

መረዳእታ ንመምህር 

ኦክስጂን ኣብ አየር 21% ዝኣክል ዝሸፈነ እዩ፡፡ ካብቶም ኣብ ኣየር ዘለዉ ኣካላት እቲ ንጡፍ 
ዝበሃል ኦክስጅን እዩ፡፡ ጥርቀለም ኣብ ኣየር ዝርከበሉ ከባቢ ጌርካ እንተድኣውዒኻዮ ፀሊም 
CuO ይፈጥር፡፡ 

  2 Cu + O2  2 CuO 

ኦክስጅን ንፍልፍል ሓይሊ ዝጠቕሙ ነገራት ከም መቀፃፀሊ ይጠቅሞ፡፡ 

መምሃሪ ሓገዝ 

በናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ   

ኣገባብ ኣመሃህራ 

በዙ ዝስዕብ ሕቶ ይጀመር 
 ኣየር እንታይ ዒይነት ሕብሪ ኣለዎ? 
 ኦክስጅን እንታይ ዒይነት ሕብሪ ኣለዎ? 
 ኦክስጅን ካብ ኣየር ወፃኢ ኣብ ምንታይ ይርከብ? 
 ኦክሳይድ እንታይ ማለት እዩ? 

ካብኡ እቲ ንጥፇት 3.6 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ ብምቕፃል በዙ ዝስዕብ መልሲ 
መብርሂ ይሃብዎም፡፡  

መልሲ ንጥፈት 3.6 

 ትሕዝቶ ኦክስጅን ከባቢ 21% እዩ። 
 ኣየር ምስ ብረታዊ ባእታ ብምውዒይ ምስቲ ብረታዊ ባአታ 

ዝተብላዕልዏ ኦክስጅን ትሕዝቶ ብምዕቃንን ካብ 100 ብምንካይን እዩ። 
 ማይ ካብ ኦክስጅንን ሃይድሮጅንን ዝተሰርሐ እዩ። 
 ብረታውያን ባእታታት ምስ ኣየር እንተተብላዕሊዖም ኦክስጅን ቀዲሙ 

ምስቲ ብረት ከምዝብላዕላዕ ይገለፀሎም። እዙ ድማ ንጡፌ ብምዃኑ 
እዩ ኢሎም መብርሂ ይሃብዎም። 

 2CuO + O2  2CuO 

ኦክስጅን ኣብ ከባቢ ኣየር 21% ትሕዝቶ ከምለዎ እውን ክፌለጥ ይግባእ። 
ኣብ ትሕዝቶ ማይ ኦክስጅን ዝርከብ ምዃኑን ብጉልበት ኤሌክትሪክ ዝወፅእ 
ምዃኑ ይገለፀሎም።  
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ውህዯት-  2H2 + O2   2H2O     
   ምብትታን-   2H2O    ጉልበት  

  2H2    + O2  

              ኤሌክትሪክ 

ኣብ መወዳእታ ብመሰረት መፅሓፌ ተምሃራይ ረብሓ ኦክስጅን ይገለፀሎም። 
 

ኣገባብ ገምጋም 

መምህር ኦክስጅን ዝርከበሉ ኩነታትን ረብሕኡን ዝምልከት ሕቶ ተዳልዩ 
ብመልክዕ ዕዮ ክፌሊ ይወሃቦም፡፡ ነቲ ርእሲ ዝተቐመጠ ዯረጃ ብቕዒት 
ዝበፅሕዎም ምዃኖም ይረጋገፅ፡፡ 

መልሲ መልመዲ 3.5 

I. 1. ሓቂ  2. ሓቂ  3. ሓቂ  4. ሓቂ  5. ጌጋ 

 6. ሓቂ  7. ሓቂ  8. ሓቂ 

II. 1. ኣየር፣ ማይ   2. ኣዝዩ ንጡፌ ስለዝኾነ 

3.6. ዲን 
በዝሒ ክፌለ ግ = 1 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ 

 ዲን ዝርከበሉ ኩነታት ይገልፁ፣ 
 ረብሓታት ዲን ይገልፁ፡፡ 

መእተዊ 

ዲን ኣብ በናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ ኣብ ጉጅለ VIA ዝርከብ ኢብረታዊ ባእታ እዩ፡፡  
ዲን ኣብ ከባቢና ንዝተፇላለዩ ረብሓታት ዝውዕል ባእታ እዩ፡፡  ኣብዙ ንኡስ 
ርእሲ’ዙ ዲን ዝርከበሉ ኩነታትን ለዎ ረብሓን ብስፉሑ ዝቐርበሉ እዩ፡፡ 

መረዳእታ ንመምህር 

ዲን ብዘሓት ውሁዳት ናይ ምፌጣር ዒቕሚ ለዎ ኢብረታዊ ባእታ እዩ፡፡ 
በብዒመቱ ኣብ ጥቕሚ ዝውዕል ዲን ካብ ፌርቂ ንላዕሊ ካብ ውሽጢ መሬት ነፃ 
ኾይኑ ዝወፀ እዩ፡፡ ዲን ብዒይነት ባእታ ንምውፃእ ብኣገባብ ፌራስች እዩ፡፡ ዲን 
ብርክት ዝበሉ ረብሓታት ኣለዎ፡፡  ጎማ ብተፇጥሮ ፇሳሲ እዩ፡፡  ዲን ብምሕዋስ 
ኣውዑኻ ድማ ክጥንክር ይግበር፡፡ ጎማ እንተተቓፂሉ ኣብቲ ውሽጢ ሎ ዲን ኣብ 
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ኦክስጅን ተቓፂሉ ሳልፇር ዳይኦክሳይድ (SO2) ይፇጥር፡፡ እዙ ኣብ ከባቢና ለዉ 
ባልዒት ክቐትል ስለዝኽእል ከም ባህላዊ ሜላ መከላኸሊ ጌርካ ይውሰድ እዩ፡፡ 

መምሃሪ ሓገዝ 

በናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ፣ ዲን ብኣካል ምርኣይ   

ኣገባብ ኣመሃህራ 

ዲን ብተፇጥሮ በይኑ ነፃ ኾይኑ ከምዝርከብ ይግለፅሎም፡፡ ዲን ብመልክዕ 
ውሁዳት ከምዝርከብ እውን መብርሂ ይወሃቦም። ኣሜሪካ ካብ ዒለም ሓሸት ዲን 
መቕረቢት ዒዲ ምዃና ይግለፅሎም፡፡ ቀፂሉ ንጥፇት 3.7 ክሰርሑ ምስገበሩ በዙ 
ዝስዕብ መልሲ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 3.7 

 ዲን ኣብ ልሙድ ኩነታት ዯረቕ እዩ። 
 ዲን ብጫ ሕብሪ ኣለዎ። 
 ዲን ጨና ኣልቦ እዩ። 
 ዲን ኣብ ማይ ሓቓቒ ኣይኮነን፡፡ 
 ዲን ኣብ ከባቢና ንመቕተሊ ባልዕ ንጥቀም፡፡ 

ኣብ መወዳእታ ረብሓታት ዲን ገሊፆም መልመዲ 3.6 ዕዮ ክፌሊ ይሃብዎም፡፡  

ኣገባብ ገምጋም 

መምህር ዲን ዝርከበሉ ኩነታትን ለዎ ረብሓን ዝምልከት ሓፂር ፇተና 
ይወሃቦም፡፡ ነቲ ብርኪ ብቕዒት ይበፅሑ ፌሉይ ዯገፌ ይገበረሎም፡፡ 

መልሲ መልመዲ 3.6 

I. 1. ጌጋ    II. ረብሓታት ዲን 

2. ጌጋ      ንመስርሒ ክርቢት 

3. ሓቂ      ንመስርሒ ባሩድ (ሕሩጭ ባሩድ) 

        ንምድላው ፀረ ባልዕ SO2 

        ንምድላው H2SO4 

        ንምጥንካር ጎማ 
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3.7. ረብሓታት ልሙዳት ውሁዳት ኢብረታውያን ባእታታት 
በዝሒ ክፌለ ግ = 1 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ 

 ረብሓታት ልሙዳት ውሁዳት ኢብረታውያን ባእታታት ይገልፁ፡፡ 

መእተዊ 

ኢብረታውያን ባእታታት ካብ ብረታውያን ባእታታት ብዝበለፀ ብዘሓት ውሁዳት 

ክፇጥሩ ይኽእሉ እዮም፡፡ ኣብዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ረብሓ ኢብረታውያን ባእታታት 

ዝፇጥርዎም ልሙዳት ውሁዳት ክቐርብ እዩ፡፡  

መረዳእታ ንመምህር 

ኢብረታውያን ባእታታት ኣብ እዋን ኬሚካዊ ምብልዕላዕ ኤሌክትሮን ብምውሳድ 

ውሁዳት ዝሰርሑ እዮም፡፡  ኢብረታውያን ባእታታት ተለዋዋጢ ዒቕሚ ውህዯት 

ስለለዎም ብዘሓት ውሁዳት ናይ ምስራሕ ተኽእሎ ኣለዎም፡፡  ስለዙ ውሁዳት 

ኢብረታውያን ባእታታት ብሰፉሑ ኣብ ጥቕሚ ዝወዒሉ እዮም፡፡  

መምሃሪ ሓገዝ 

 መጥፌኢ ሓዊ ሲሊንዯር ብኣካል ምርኣይ፡፡ እዙ መሳርሒ CO2 ውፅእ እዩ።   

 ዝተፇላለዩ ድኹዕታት ብኣካል ክሪኡ ምግባር፣ 

ኣገባብ ኣመሃህራ 

ኢብረታውያን ባእታታት ብዘሓት ውሁዳት ዝፇጥሩ ምዃኖም ይገለፀሎም።  

ቀፂሉ ንጥፇት 3.8 ክሰራሕ ይግበሩ። በዙ ዝስዕብ መልሲ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

ኣብዚ ቅድሚ ረብሓ ልሙዳት ኢብረታውያን ባእታታት ምምሃሮም ንጥፈት 3.8 

የሰርሕዎም፡፡ እዚ ኢብረታውያን ባእታታት ብዙሓት ውሁዳት ናይ ምፍጣፍ ተኽእሎ 

ከም ዘለዎም ይሕበር እዩ፡፡  

መልሲ ንጥፈት 3.8 

 ውሁድ     ዝሓዞም ኢብረታዊ ባእታታት 

CO2      C፣ O 

Ca3(PO4)2     P፣O 
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Na2CO3     C፣O 

SO2      S፣O 

HNO3     H፣ N፣ O  

H2SO4     H፣ S፣ O 

H3PO4     H፣ P፣ O 

መብዛሕትኦም ኣብቲ ንጥፈት ዘለዉ ውሁዳት ካብ ሓዯ ንላዕሊ ኢብረታዊ ባእታ 
ዝሓዙ እዮም፡፡ እዚ ኢብረታውያን ባእታታት ረብሓ ዘለዎም ውሁዳት ኣብ ምፍጣር 

ዓብይ ግዯ ዘለዎም ምኳኑ ብምሕባር የጠቓልልዎ፡፡ 

ካብኡ ብቅዯም ሰዒብ ረብሓታት 

 CO2      Ca3 (PO4)2 

 Na2CO3     SO2 

 HNO3     H2SO4 

 H3PO4 

ምስተገለፀ ሕድ ሕድ ውሁድ ዒይነቱን ዝሓዞም ኢብረታውያን ባእታታትን ክንፅሩ 

ብሕቶ መልክዕ ይቕረብ፡፡   

ብምቕፃል ንጥፈት 3.9 የስርሕዎም፡፡ እዚ ንጥፈት እንታይነት ካርቦንዳይኦክሳይድ 

ዝሕብር እዩ፡፡  

መልሲ ንጥፈት 3.9 

 ኣሲዳዊ ኦክሳይድ እዩ። 

 CO2 ጨና ኣልቦ ሕብሪ ኣልቦ ውሁድ እዩ። 

 ኣይቃፀልን 

እዙ ንጥፇት ባህርያት CO2 ይሕብር፡፡ 

ብመሰረት እቲ ንጥፈት ካርቦንዳይኦክሳይድ ኢብረታዊ ውሁድ ኮይኑ ብጋዝ መልክዕ 
ዝርከብ ሕብሪ ኣልቦን ጨና ኣልቦን ውሁድ እዩ፡፡ ክሕዞ ዝኽእል መጠን ኦክስጅን 

ዝሓዘ ብምኳኑ ክቓፀል ከምዘይክእልን ብሰፈሑ ኣብ ጥቕሚ ዝወዓለ ምኳኑን 
ብምሕባር የጠቓልሉሎም፡፡  

ቀፂሉ ንጥፇት 3.10 ይሰርሑ፡፡ 

ኣሲዳት ሓዯ ዝገብሮምን ዝፈላልዬምን ከምዘለሎ ንምርዳእ ንጥፈት 3.10 ይሰራሕ፡፡  
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መልሲ ንጥፈት 3.10 

HNO3  ካብ ናይትሮጅን ዝተሰርሐ ኣሲድ እዩ። 

   ሓያል ኣሲድ እዩ። 

 ፇሳሲ እዩ። 

H3PO4         ካብ ፍስፍረስ ዝተሰርሐ ኣሲድ እዩ። 

            ድኹም ኣሲድ እዩ። 

                      ዯረቕ ዒውዯኣካል እዩ። 

ኣሲዳት ኩሎም ኣብ ማይ ሃይድሮጅን ኣየን ክፈጥሩ ዝኽእሉ እንትኾኑኳ ዝፈጥርዎ 
በዝሒ ሃይድሮጅን ኣየን ዝተፈላለየ ምኳኑ ካብዚ ንጥፈት ምርዳእ ይከኣል፡፡ ዘለዎም 
ጥንካረ እውን ይፋላለ እዩ፡፡   

  HNO3  H+ + NO3
—  

  H3PO4  3H+ + PO4
— 

SO2 እንታይ ዓይነት ውሁድ ምኳኑ ንምርዳእ ንጥፈት 3.11 የስርሕዎም፡፡  

መልሲ ንጥፈት 3.11 

 SO2 ኣሲዳዊ ኦክሳይድ እዩ። 
 SO2 ኣብ ማይ ሳልፇረስ ኣሲድ (H2SO3) ይፇጥር። 

SO2          +      H2O      H2SO3 
 ኣብቲ ጎማ ዲን ስለሎ ተቓፂሉ SO2 ክፇጥር እሞ ባልዒት ክቐትል። 

S     +      O2  SO2       
             ፀረ ባልዕ 

ኣብዚ SO2 እንታይ ዓይነት ውሁድ ምኳኑን ዘለዎ ረብሓን ብምግላፅ የጠቓልልሎም፡፡  

ኣብ መወዳእታ መልመዲ 3.7 ዕዮ ክፌሊ ሂቦም የጠቓልልሎም፡፡ 

ኣገባብ ገምጋም 

መምህር ኣብዙ ምዕራፌ’ዙ ተምሃሮ 

 ሓፇሻዊ ፀባያት ኢብረታውያን ባእታታት ክዝርዝሩ  
 ልሙዳት ኢብረታውያን ባእታታት ዝርከብሉ ኩነታትን ረብሖኦምን 

ክዝርዝሩ 
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 ረብሓታት ውሁዳት ኢብረታውያን ባእታታት ክፅሕፈን ኣብቲ ርእሲ 
ዝተቐመጡ ዯረጃታት ብቕዒት ምዕዋቶም ንምርግጋፅን ንምጥንኻርን 
ዕዮ ጉጅለ፣ ንጥፇታት፣ ወተ ብምሃብ ውፅኢት ተምሃሮ ብምግምጋም 
ምብቃዕ የድሊ፡፡ ኣብ መወዳእታ እቲ ምዕራፌ ድማ መጠቓለሊ ፇተና 
ምሃብ ኣድላዪ እዩ፡፡ 

መልሲ መልመዲ 3.7 

I. ረብሓ እዞም ውሁዳት ኢብረታውያን ባእታታት ኣብ መፅሓፌ ተምሃራይ 
ተዋሂቡ ስለሎ ካብኡ መሪፆም ክህቡ ይኽእሉ፡፡ 

II. 1. ለ  2. ሐ  3. መ  4. ሀ 

መልሲ መጠቓለሊ መልመዲ ምዕራፍ- 3 
 

I. 1. ለ   3. ሀ  5. መ 
2. መ   4. መ 

II. 1. ሀ   3. ሐ  5. መ 
2. ሰ   4. ለ 
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መእተዊ 

ሰብ፣ እንስሳት፣ ተኽልታት ንኽነብሩ እቲ ለውዎ ከባቢ ወሳኒ እዩ። ኣብ 

ዝተፇላለዩ ከባብታት ማይ፣ ኣየር፣ ሓመድ ኣሎ። እዙኦም ኣብቲ ከባቢ ንዝነብር 

ዝኾነ ይኹን ኣካል ወሰንቲ እዮም።  

እዞም ሕቶታት እዙኦም ኣብ እንስሳትን ተኽልታትን ከ ኸመይ ይርኣዩ። እዙ ኩሉ 

ክፊል ኬሚስትሪ ዝኾነ ከባቢያዊ ኬሚስትሪ ዝምልሶ ሕቶ እዩ።  

ኣብዙ ምዕራፌ’ዙ ኣብ ከባቢና ለዉን ኣብቲ ከባቢ ንዝነብር ኣካል ኣድለይቲ 

ዝኾኑን ነገራት ኣየር፣ ማይ፣ ሓመድን ነዯድትን ኣልዑልና ብሰፉሑ ኣብቲ ከባቢ 

ዝርከብዎ ኩነታት ለዎም ረብሓ ኣተሓሕዝኦምን ምፅእዎ ሳዕቤንን ዝረኣየሉ 
ብርኪ እዩ። 

ካብዚ ምዕራፍ ትፅቢት ዝግበረሎም ዉፅኢታት 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ምዕራፌ’ዙ ምስተምሃሩ 

 ትሕዝቶ ኣየር ይገልፁ፣ 

 እንታይነት ብኽለት ኣየር፣ መበገሲኡን ሳዕቤኑን ይገልፁ፣ 

 እንታይነት ዒለማዊ ዋዑ መበገሲኡን ሳዕቤኑን ይገልፁ፣ 

 ጎምዲድ ማይን ይጏምዲድ ማይን የብራህርሁ፣ 

 ሳዕቤናት ጎምዲድ ማይ ይገልፁ። 

 ግዙያውን ቀዋምን ጎምዲድ ማይ ናብ ይጎምዲድ ማይ ዝልወጠሉ 
ኣገባብ የብራህርሁ፣ 

 እንታይነት ብኽለት ማይን በከልቲ ማይ ዝኾኑ ነገራትን ይገልፁ፣ 

 እንታይነት ምፅራይ ማይ የብራህርሁ፣ 

 ትሕዝቶ ሓመድ የብራህርሁ፣  

ከባብያዊ ኬሚስትሪ  
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 ኣሲዲዊ፣ ኣልካላዊን ልዘብ ሓመድን ይፇልዩ፣ 

 ቀንዱ ንጥረ ምግብታት ተኽሊ ይገልፁ፣  

 ኣገባብ ምልማዕ ሓመድ ይገልፁ፣ 

 ሓድሓዯ ኣገባባት ምምሕያሽ ኣሲዲውነትን ኣልካላዊነትን ሓመድ 
ይገልፁ፣  

 ባእታዊ ትሕዝቶ ፇሓም እምኒ፣ ጋዝ ተፇጥሮ፣ ፉዙካዊ ፀባይን 
ጥቕምታትን ይገልፁ፣  

 ካብዙ ምዕራፌ ክእለት ሳይንሳዊ ምርምር ሰሪሖም የርእዩ፣ የስተባህሉ፣ 
ይምድቡ፣ የወዲድሩ፣ ርክብ ይፇጥሩ፣ ሕቶታት ይሓቱ፣ ፇተነታት 
ይትልሙ፣ መዯምዯምታ ይህቡ፣ ኣምራት ይትግብሩ፣ ፀገም ይፇትሑ፡፡ 

ንሕድሕድ ንኡስ ርእሲ ዝተቐመጠ በዝሒ ክፍለ ግዘ 

ነዚ ምዕራፍ'ዚ ዝተውሃበ ጠቕላላ በዝሒ ክፌለ ግ = 20 

ንኡስ ርእሲ   ትሕዝቶ   በዝሒ ክፌለ ግ 

4.1     ኣየር    5 

4.2     ማይ    6 

4.3     ሓመድ   6 

4.4     ነዯድቲ   3  

ሓፈሻዊ ሓበሬታ ኣወሃህባ ኣመሃህራ 

እቲ ኣዋህባ ትምህርቲ 

 ገለፃ መምህር 

 ሕቶን መልስን 

 ዕዮ ክፌሊ 

 በይናዊ/ውልቃዊ ስራሕ ንጥፇት 

 ምይይጥ ጉጅለ  

 ፇተነ ዝሓወሰ ክኸውን ይግባእ። 
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4.1. ኣየር 

        በዝሒ ክፌለ ግ = 5 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ  

 ኣብ ኣየር ሎ ሚኢታዊ ምስረታ ናይትሮጅን፣ ኦክስጅንን ካርቦን 
ዲይኦክሳይድን የብራህርሁ፣ 

 ኣብ ኣየር ዝርከቡ በከልቲ ኣካላት ይምዝግቡ፣ 

 ፌልፌላት በከልቲ ጋዚት SO2፣ CO፣ NO2 ተመያይጦም ይገልፁ፣ 

 SO2፣ CO፣ NO2 ኣብ ኣየርን ከባቢን ምፅእዎ ሳዕቤን ይገልፁ፣ 

 ትርጉም ዒለማዊ ዋዑ ይፅሕፈ፣ 

 መንቀልታት ክስተት ዒለማዊ ዋዑ የለልዩ፣  

 ሳዕቤናት ዒለማዊ ዋዑ ተማያይጦም ይዝርዝሩ፡፡ 

መእተዊ 

ኣየር ሕቡር ሕዋስ እዩ፡፡ ኣየር ንሰብ ኣድላዪ ዝኾነ ዓውዯ ኣካል እንትኸውን ኣብ 

ውሽጡ ዝተፈላለዩ ጋዛት ይርከቡ፡፡ ኣየር ንሰብ ኣድላዪ ይኹን እምበር እንድሕር 

ተበኪሉ ድማ ንሰብ ፀገም ዝፈጥር እዩ፡፡  

ኣብዚ ንኡስ ርእሲ'ዚ እንታይነት ኣየር ኣብ ውሽጡ ዘለዉ ኣካላትን ምስዚ ዝተሓሓዙ 

ሓሳባትን ክቐርቡ እዮም፡፡ 

መረዳእታ ንመምህር 

ኣየር ሕዋስ ዝተፈላለዩ ጋዛት እዩ፡፡ ካብኣቶም ናይትሮጅን ኦክስጅንን ካርቦን 
ዳይኦክሳይድን ይርከብዎም፡፡ እዞም ኣብ ኣየር ዝርከቡ ጋዛት ዝተቐመጥሉ መጠን 
ኣለዎም፡፡ እዚ መጠን ብዝኾነ ምኽንያት እንድሕር ተለዊጡ ብኽለት ኣየር ይበሃል፡፡ 

እቲ ካሊእ ብኽለት ኣየር ዝበሃል ግን ሓድሓዯ ኣድላይቲ ዝይኾኑ ኣካላት ኣብ ኣየር 

ነገራት ክርከቡ ከለዉ እዩ፡፡  

መምሃሪ ሓገዝ 

ኣብ ኣየር ለዉ ኣካላት ትሕዝቶ ብሚእታዊ ርኢ ቻርት ተሰሪሑ ይቕረብ።  
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ኣገባብ ኣመሃህራ 

እቲ ትምህርቲ ብሕቶን ምይይጥን ይጀመር። ናይቲ ምይይጥ ውፅኢት ምስተርኣየ 
መምህር ተወሳኺ ይሃብዎም። በዞም ዝስዕቡ ሕቶታት ይጀምሩ፡፡  

 ከባቢ እንታይ ማለት እዩ? 

 ኣብ ከባቢና እንታይ ኣሎ? 

 ኣብ ከባቢና ኣየር ምህላዉ ከመይ ንፇልጥ? 

ካብኡ 

 ኣየር ንወዱ ሰብ ለዎ ረብሓ  

 ኣየር ንተኽልታት ለዎ ረብሓ 

 ኣየር ኣብ ምቅፃል ለዎ ረብሓ 

ምስገለፁሎም ምይይጥ ጉጅለ 4.1 ክመያየጡ ይግበሩ፡፡ ብምቕፃል በዙ ዝስዕብ 
መልሲ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ምይይጥ ጉጅለ 4.1 

ጉጅለ- 1 

 ኣየር ሕዋስ እዩ 

 ኣይኮነን ምኽንያቱ ዝተፇላለዩ ከባብታት ዝተፇላለየ ጂኦግራፉያዊ 

ኣቀማምጣ ለዎም ስለዝኾነ 

ጉጅለ- 2 

 ኣብ ኣየር N2፣ O2፣ CO2 ን ዕቡይ ጋዚትን ዝመሳሰሉ ኣካላት ኣለዉ።  

  ኣካላት   ዝርከቡሉ ብሚኢታዊ 

N2     78% 

O2      21% 

ካልኦት     1% 

ጉጅለ- 3 

 ኣይከኣልን 

 ንስርዒተ ምስትንፊስ 

ኣብቲ ምይይጥ ጉጅለ እኹል ሓሳብ ምልውዋጥ ምስተገበረ፤  



ምዕራፍ 4 - ከባብያዊ ኬሚስትሪ 81 

ኣየር      ረብሓ 

ንሰብ      ኣብ ስርዒተ ምስትንፊስ 

ንተኽልታት    ኣብ ምድላው ምግቢ 

ኣብ ምቅፃል    ኦክስጅን ነገራት ክቀፃፀሊ ይገብር 

ኣብ ኣየር ለው ኣካላት ብመልክዕ ጋዝ ከምዝርከቡን ትሕዝትኦም ካብ ቦታ ናብ 

ቦታ ተለዋዋጢ ከምዝኾነን ምርድዲእ ክግበር ኣለዎ። እዙ ዝኾነሉ ድማ 
ዝተፇላለየ ጂኦግራፉያዊ ኣቀማምጣ ከባብታት ስለሎ እዩ። 

ኣብ መወዲእታ 

 ተኽልታት ምግቦም እንትሰርሑ 

           6CO2    +    6H2O  ብርሃን  C6H12O6   + 6O2 

 ካብ ኣየር    
ፀሓይ (ምግቢ) 

 ኣብ ስርዒተ ምትንፊስ 

ኣየር ረብሓ ከምለዎም ይገለፀሎም። 

 

ኣብ ኣየር ሎ መጠን ትሕዝቶ ጋዚት ክልወጥ ዝኽእል ምዃኑ ክፇልጡ 

ኣለዎም።ትሕዝቶ ጋዚት ኣብ ኣየር ኣብ መፅሓፌ ተምሃራይ ተዋሂቡ ኣሎ ዝብል 
ሕፅር ዝበለ መብርሂ ምስሃቡ ንጥፇት 4.1 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ ብምቕፃል በዙ 

ዝስዕብ መልሲ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 4.1 

ተምሃሮ ሰሪሖም ብውልቀ ቕርብዎ ይኸውን። ዝተፇላለየ ሜላ ክጥቀሙ ይኽእሉ 

እዮም። 

1.  
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2.  ኣብ ኣየር ለዉ ኣካላት ብኣገባብ ጉዚዊ ዝሕፇት ፇላሊኻ ክፌለጡ ይከኣሉ 

እዮም፡፡  

እንታይ ከምዝኾነን ንተምሃሮ ሕቶ ምስተሓተተ በቲ መፅሓፌ ዝሕብሮ መሰረት 
ገለፃ ይግበሩሎም። 

ብዚዕባ ብኽለት ኣየር ቅድሚ ምግላፆም ንጥፇት 4.2 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ በዙ 
ዝስዕብ መልሲ ድማ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

ንጥፈት 4.2 

1.  ብኽለት ኣየር ስለሎ እዩ። 

2.  እቲ ጨና ኣየር ዝብክል ስለዝኾነ 

3.  እቲ ቆርቆሮ ዝተበልዏ ብምኽንያት ብኽለት ኣየር ብ SO2 እዩ። SO2 ኣብ  

 ማይ ኣሲድ ዝናብ ይፇጥር። 

SO2   +    H2O   H2SO3 

     ኣሲድ ዝናብ 
 

ብምቕፃል ትርጉም ብኽለት ኣየር ምስተሓተቱ ነንሕድሕዶም ክረዲድኡ ይገበር። 

ብኽለት ኣየር ሰራሕ ሰብን ተፇጥሮኣውን ከምዝመፁ ብመሰረት መፅሓፌ 

ተምሃራይ ሎ ሰዯቓ ይገለፀሎም፡፡ ብምቅፃል ድማ ምይይጥ ጉጅለ 4.2 
ክመያየጡ ይግበሩ፡፡ 

ብድሕሪኡ በዙ ዝስዕብ መልሲ መብርሂ ይሃብዎም፡፡   

መልሲ ጉጅለ ምይይጥ 4.2 

ኣየር ዝብክሉ ከይድታት 

 ኣብ ውሽጢ ገዚ ሽጋራ ምትካኽ 

 ካብ ፊብሪካታት ዝወፅእ ትኪ 

 በዝሒ ህዝቢ 

እንትኸውን 

ተራሓሒቖም ዝስርሑ ገዚውቲ ግና ብኽለት ኣየር ኣየምፅኡን። እቶም ፌልፌላት 
በከልቲ ኣየር ብኸምዙ መልክዕ ክቐርብ ይግባእ። 
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 ፌልፌል ዒይነት ዝፌጠሩ በከልቲ ዒውዯኣካላት 

እሳተ ጎመራ ተፇጥራዊ SO2፣ ፓርቲኩሌታት 

ምቅፃል ኣግራብ ተፇጥራዊ CO፣ CO2፣  NO፣  NO2፣ ፓርቲኩሌታት 

ተኽልታት  ተፇጥራዊ ሃይድሮ ካርቦናት፣ ፓለን 

ምቅፃል ነዲድቲ ሰብ ሰራሕ SO2፣ CO፣ CO2 

 

ፓርቲኩሌታት ሓዯ ነገር ብሙሉእነት እንድሕር ይተቓፂሉ ካብ ካርቦን 
ሞኖኦክሳይድ (CO) ብተወሳኺ ዝፌጠሩ ነገራት ምዃኖም ይግለፅሎም። 

ቀፂሉ ብዚዕባ ዒለማዊ ዋዑ ዝፇልጥዎ ክዚረቡ ምስተገበረ መምህር ትርጉም 

ዒለማዊ ዋዑ ይግለፁሎም፡፡  ብምቅፃል ድማ ምይይጥ ጉጅለ 4.3 ክመያየጡ 
ይግበሩ፡፡ 

መልሲ ጉጅለ ምይይጥ 4.3 

 ካብ ፀሓይ ጨረር፡፡ 

 ኣብ ጥዕና ፀገም ይፇጥር፡፡ 

 ተኽልታት ምግቦም ንኽሰርሑ ይገብር፡፡ 

6CO2  + 6H2O      
ብርሃን C6H12O6 + 6O2 

                         ፀሓይ 

 እወ ምኽንያቱ ካብ ፀሓይ ወሪደ ካብ መሬት ዝምለስ ጨረር ዒቂቡ 
የትርፍ እሞ ናይቲ ከባቢ ሙቐት ካብቲ ልሙድ ንላዕሊ ይኸውን። 

 ምቅፃል ኣግራባት፣ ምቅፃል ነዯድቲ፡፡ 

ካብ ፀሓይ ዝወርድ ጨረር ብምልኡነት ኣብ መሬት እንተዝዒልብ ክንነብረሉ 

ይንኽእል ኩነታት ክፌጠር ነይሩ ኢሎም ይግለፅሎም። ኮይኑ ግና 

 ዝተወሰነ መጠን ኣብ ልዕሊ ከባቢ ኣየር ሎ ኦዞን (O3) ዝበሃል ኣካል 

ዒጊቱ ከምትርፍ ይግለፅሎም፡፡ 

 ዝተወሰነ ኣብ መሬት ዒሊቡ ይምለስ እዉን ኢሎም ይሓብርሎም፡፡ 

ካብቲ ክምለስ ዝግቦኦ ድማ ዝተወሰነ ብሰንኪ CO2፣ ሃፊ ማይን ሜቴንን (CH4) 

ዝመሳሰሉ ኣካላት ተዒቒቡ ይተርፌ 
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እቲ ኣብ መሬት ዝተርፌ ጨረር ኣብ መሬት ካብ ዝግባእ ንላዕሊ ዋዑ ክፇጥር 

ይገብሮ። እዙ ዒለማዊ ዋዑ ምድሪ ከምዝበሃል ይግለፅሎም። 

ዒለማዊ ዋዑ ለዎ ሳዕቤን ብዝምልከት ድማ፤ 

 እቲ ልሙድ ከባቢ ኣየር ክልወጥ ከምዝገብሮ፣  

 ኣብ ባሕሪ ዋልታ ሎ በረድ ብሰንኪ ሙቐት መኺኹ ናብ ማይ 
ከምዝልወጥ፣ 

 ኣብ ባሕሪ ዝህሉ በዝሒ ማይ ብሰንኪ ሙቐት ዝርገሐ ፇጢሩ ካብቲ 

ባሕሪ ወፃኢ ናብ ዝተፇላላዩ ከባብታት ከምዝፇስስን ኣብቶም ከባብታት 
ፀገም ከምዝፇጥርን ይግለፅሎም። 

እዘይ ሓበሬታ ተማሃሮ ኣፅኒዖም ከምፅዎ ምስገበሩ መምህር ተወሳኺ ሓበሬታ 

ይሃብዎም፡፡ 

ተወሳኺ ሓበሬታ 

በከልቲ ጋዚት ኣብ ጥዕናን ከባቢን ምፅእዎ ፀገም 

SO2 ኣሲዲዊ ዝናብ ይፇጥር 

 

(NO)X 
 ኣሲዲዊ ዝናብን ግመን ይፇጥሩ 

 ንሰብ መርዚማት እዮም 

CO ንሰብ መርዙ እዩ 

CO2 ዒለማዊ ዋዑ ይፇጥር 

ቀፂሉ ምይይጥ ጉጅለ 4.4 ክመያየጡ ምስገበሩ በዚ ዝስዕብ መልሲ መብርሂ 

ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ምይይጥ ጉጅለ 4.4 

 እቲ ዝፌጠር ሎ ምዝባዕ ነባሪ ኣየር ብማዕረ ንኹሎም ዒዱታት ጥቕዕ 
ስለዝኸውን ኣብ ውሱናት ዒዱታት ጥራሕ ስለይረአ እዩ። 

 ኣብ ከባቢና በዝሒ ተኽልታት ምትካል መጠን ካርበን ዲይኦክሳይድ ይንኪ 
እዩ። እዙ ድማ ተኽልታት ካርበን ዲይኦክሳይድ ምግቦም ንምድላው 

ስለዝጥቀምሉ እዩ። 

ኣብ መወዲእታ መልመዱ 4.1 ዕዮ ገዚ ሂቦም የጠቓልልሎም፡፡ 
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ኣገባብ ገምጋም 

መምህር ብዚዕባ ኣየር፣ ብኽለት ኣየርን ሳዕቤኑን ዝምልከት ሓፂር ፇተና 

ምስሃብዎም ነቶም ትሕቲ ብርኪ ብቕዒት ለዉ ፌሉይ ሓገዝ ይገበረሎም፡፡ 

መልሲ መልመዲ 4.1 

1. ብኽለት ኣየር ኣብ ኣየር ሎ መጠን ትሕዝቶ ጋዚት ክልወጥ ከሎ ወይድማ 
ኣየር ክሕዞም ይግባእ ካልኦት ጎዲእቲ ዝኾኑ ጋዚት ክሕወሱ ከለዉ ዝፌጠር 

ኩነታት እዩ። 

2. ኣብ ኣየር ኦክስጅን ስለሎ እቶም በከልቲ ባእታታት ተብላዕሊዖም ኦክሳይድ 

ስለዝፇጥሩ እዩ። 

ባእታ  + ኦክስጅን      ኦክሳይድ 

3. እቲ መሰረታዊ ምኽንያት ሰራሕ ሰብ ብኽለት ኣየር እዩ። ምኽንያቱ 
በቢእዋኑ ተዯጋጊሙ ዝፌፀም ስለዝኾነ እዩ። 

4. ኣብቶም ነዯድቲ ውሽጢ ዱን ስለሎ እዩ። 

S + O2         SO2 

5. ግሪን ሃውስ ጋዚት 

 CO2 

 CH4 

 NO ዝመሳሰሉ እዮም።  
 

4.2. ማይ 

        በዝሒ ክፌለ ግ = 6 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ  

 ትርጉም ጎምዲድ ማይ ምስ ሳሙና ዒፌራ ይፇጥር ምዃኑ ይገልፁ፣   

 ጨዋት ካልሽየምን ማግነዥየምን ምኽንያታት ምጉምዲድ ማይ 
ከምዝኾኑ ይገልፁ፣  

 ሳዕቤናት ጎምዲድ ማይ ንምፌላጥ ማይ ዝናብ፣ ቡምባ ማይ 
ብምውሳድ ፇተነ ይሰርሑ፣ 
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 ሜላ ምልስላስ ጎምዲድ ማይ የብራህርሁ፣   

 ሜላ ምልስላስ ማይ ዝሕብር ፇተነ ይሰርሑ፣ 

 ብኽለት ማይ ስዕቡ ነገራት ይገልፁ፣   

 ምኽንያት ሳዕቤንን ምክልኻል ብኽለት ማይ ይገልፁ፣ 

 ፉዙካዊ፣ ኬሚካውን ባዮሎጅካውን ምፅራይ ማይ የብራህርሁ፣  

 ረሳሕ ማይ ንምፅራይ ቀሊል ፇተነ ይሰርሑ፡፡ 

መእተዊ 

ማይ ንሰብ ኣድለይቲ ካብ ዝኾኑ ዓውዯ ኣካላት እቲ ሓዯ እዩ፡፡ ማይ ካብ ሃይድሮጅንን 
ኦክስጅንን ዝተሰርሐ እዩ፡፡  

ኣብዚ ንኡስ ርእሲ'ዚ እንታይነት ማይ ምስዚ ዝተተሓሓዙ ሓሳባትን ብሰፊሑ ክቐርቡ 

እዮም፡፡ 

መረዳእታ ንመምህር 

ማይ ንሰብ ኣድለይቲ ካብ ዝኾኑ ዓውዯ ኣካላት እቲ ሓዯ እዩ፡፡ ማይ ንሰብ ኣድላይ 

ይኹን እምበር እንድሕር ተበኪሉ ድማ ጐዳኢ እዩ፡፡  

ማይ ተበኪሉ ዝበሃል ኣብ ማይ ዘሎ መጠን ዓውዯ ኣካላት እንትልወጥን ማይ 

ዝብክሉ ኣካላት ኣብ ውሽጢ ማይ ብኣካል እንትርከቡን እዩ፡፡  

ማይ ብመሰረት ኣብ ሳሙና ዘለዎ ፅልዋ ኣብ ክልተ ይምቀል፡፡ ኣብ ሳሙና ዓፍራ 

ዘውፅእ ማይ ዘይጐምዳድ ማይ እንትኸውን ዓፍራ ዘየውፅእ ግና ጐምዳድ ማይ እዩ፡፡  

መምሀሪ ሓገዝ 

ይተበከለ ማይ ብኣካል ምርኣይ፣ ዝተኣሸገ ማይ ብኣካል ምርኣይ  

ኣገባብ ኣመሃህራ 

ተምሃሮ ብዚዕባ ማይ ዝፇልጥዎ ክዚረቡ ይግበሩ። ቀፂሎም ንጥፇት 4.3 ክሰርሑ 
ይግበሩ፡፡ ብድሕሪኡ በዙ ዝስዕብ መልሲ መብርሂ ይሃብዎም፡፡  

መልሲ ንጥፈት 4.3  

 ማይ ሕብሪ ኣልቦ እዩ 

 ማይ ጨና ኣልቦ እዩ 

 ማይ ጣዕሚ ኣልቦ እዩ 



ምዕራፍ 4 - ከባብያዊ ኬሚስትሪ 87 

 ኣይከኣልን 

 ኣብ ከባቢኦም ማይ ዝረኽብሉ ኩነታት እቶም ተምሃሮ ባዕሎም 
ይንፅሩ። 

ካብኡ መምህር በቲ ኣብ መፅሓፌ ተምሃራይ ዝተኣ መሰረት ተወሳኺ ሓበሬታ 
ምስሃብዎም ማይ ኣብ ክልተ ዝምቀል ምዃኑ በዙ ኣብ መፅሓፌ ተምሃራይ 

ተሓቢሩ ሎ ሓበሬታ መሰረት ይግለፅሎም።  

ብምቕፃል ፇተነ 4.1 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ ብድሕሪኡ በዙ ዝስዕብ ሓበሬታ ፇተነ 
4.1 መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

ሓበሬታ ንፈተነ 4.1 

 እቲ ዝርከብ ውፅኢት ናይቲ ከባቢ ማይ መሰረት ዝገበረ እዩ። 

ዝተፃረየ ማይን ማይ ዝናብን ኣብ ሳሙና ዒፌራ የውፅኡ፡፡ ማይ ከርሰምድሪ ግና 

ጨው ክህልዎ ስለዝኽእል ዒፌራ ከየውፅእ ይኽእል እዩ፡፡ ግና ከከም ከባቢኡ 

ይፇላለ እዩ።  

ብዚዕባ ጎምዲድን ይጎምዲድን ማይ ዝሓዝዎ ኣየናት መብርሂ ምስሃቡ ምይይጥ 
ጉጅለ 4.5 ክመያየጡ ይግበሩ፡፡ በዙ ዝስዕብ መልሲ ድማ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ምይይጥ ጉጅለ 4.5 

 ጎምዲድ ማይ ዒፌራ ይፇጥር እቲ ኣብ ሳሙና ሎ ውሁድ ምስቲ ኣብ ማይ 

ሎ ጨው ተብላዕሊዖም ይሓቓቒ ሓተላ ውሁድ ስለዝፇጥር እዩ። 

 ካብ ማይ ዝናብን ኣብ ከውሒ ካብ ዝርከብ ላይምስቶንን (CaCO3) 

ድሕሪኡ ጎምዲድ ማይ ኣብ ክልተ ከምዝምቀል ንሳቶም’ውን ግዝያውን ቀዋምን 
ጎምዲድ ማይ ከምዝበሃሉ ይግለፅሎም፡፡ ቀፂሉ ፇተነ 4.2 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ 

ሓበሬታ ፈተነ 4.2 

እዙ CO2 ንምፌጣር ግ ጎምዲድ ማይ ምኽንያት ምዃኑ ንምሕባር ዝዒለመ እዩ። 

ኣፇጣጥራ CO2  

  CaCO3 + 2HCl         CaCl2     + CO2    + H2O  

 ኣፇጣጥራ ጎምዲድ ማይ 

እቲ ብፅባፅ ላይም ማይ ዝሓ እዩ። እቲ ላይም ምስ CO2 ብከምዙ ይብላዕላዕ 

  Ca(OH)2 + 2CO2   Ca(HCO3)2 
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ንጎምዲድ ማይ ምኽንያት ሕብሪ Ca(HCO3)2 ፀባ ዝመስል እዩ። ምስ ሳሙና ዒፌራ 

ኣይፇጥርን፡፡ 

ዒይነት 

ማይ 
ፀባይ ምኽንያታት 

ጎምዲድ ኣብ ልሙድ 
ሳሙና ዒፌራ 
ይፇጥር 

ናይ ካልሽየምን ማግነዥየምን HCO3
-
፣ Cl

-
፣ 

SO4
-2 ጨዋት 

ይጎምዲድ ኣብ ልሙድ 
ሳሙና ዒፌራ 
ይፇጥር 

እቶም ኣብ ላዕሊ ዝተጠቐሱ ጨዋት የብሉን 

ቀፂሉ ኣፇላላይ ጎምዲድን ይጎምዲድን ማይ ብሕቶን መልስን የጠቓልልሎም። 

ሳታላክታይት ሳታላግማይት ላይምስኬል ኩሎም CaCO3 ዝሓዘ እዮም። ማይ ምስ 

CO2 ተብላዕሊዐ ድማ ካርቦኒክ ኣሲድ (H2CO3) ይፇጥር። CaCO3 ን H2CO3 ን ድማ 
ተብላዕሊዖም ምኽንያት ምጉምዲድ ማይ ዝኾነ Ca(HCO3)2 ይፇጥሩ። 

H2O   + CO2                 H2CO3 

  CaCO3    + H2CO3     Ca(HCO3)2 

  ምኽንያት ጎምዲድ ማይ 

ጎምዲድ ማይ ከመይ ከምዝልስልስ ይግለፅሎም። 

ቀፂሉ ንጥፇት 4.4 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡  ብድሕሪኡ በዙ ዝስዕብ መልሲ መብርሂ 
ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 4.4 

  Mg(HCO3)2     ሙቐት MgCO3 + H2O + CO2 

   ሓቓቒ        ይሓቅቕ 
 

 ዒይነት ጎምዲድ ማይ   ሜላ መለሳለሲ 

 ጊዙያዊ     ብምውዒይ 

     ቀዋሚ          መሕፀቢ ሶዲ(Na2CO3.10H2O)  ብምጥቃም 

ዒይነታት ጎምዲድ ማይ መንቀሊኦምን ኣገባብ ምልስላስን ድማ ከምዙ ዝስዕብ 
ምቕራብ ይከኣል። 
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ዒይነት ጎምዲድ 
ማይ ፀባይ ምኽንያታት 

ጊዙያዊ ብምውዒይ ይልስልስ ባይካርቦኔት ጨዋት 
ካልሽየምን ማግነዥየምን 

ቀዋሚ ብምውዒይ ኣይልስልስን 
ዝልስልስ Na2CO3. 10H2O 
ብምውሳኽ እዩ። 

ክሎራይዲትን ሳልፋታትን 
ጨዋት ካልሽየምን 
ማግነዥየምን 

 

ተምሃሮ ኣብዙ እኹል ግንዚበ ምስሓዘ ንጥፇት 4.5 ክሰርሑ ምስገበሩ በዙ ዝስዕብ 
መልሲ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 4.5 

  MgSO4 + Na2CO3    
   

MgCO3 + Na2SO4 

  ሓቓቒ          ይሓቅቕ 

  Ca SO4 + Na2CO3     
  Ca CO3 + Na2SO4 

  ሓቓቒ          ይሓቅቕ 

ቀፂሉ ፇተነ 4.3 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ 

ሓበሬታ ፈተነ 4.3 

እዙ ፇተነ ማይ ከመይ ከምዝልስልስ ንምፌላጥ ዝዒለመ እዩ። ፇለማ ግና እቲ 

ማይ ጊዙያዊ ይኹን ቀዋሚ ምፌላጥ የድሊ። 

ኣብ ቢከሪ -1- ካብ ክልቲኦም ንግዝያዊ ጎምዲድ ማይ ምኽንያት ዝኾኑ ውሁዲት 

ይበታተኑ። 

Mg(HCO3)2  MgCO3 + H2O + CO2  

Ca(HCO3)2       CaCO3 + H2O + CO2  

እቲ ዝለስለሰ ማይ ኣብ ሳሙና ዒፌራ የውፅእ። 

ኣብ ቢከሪ - 2 

CaCl2 + Na2CO3  CaCO3 + 2NaCl 

 እቲ ማይ ኣብ ሳሙና ዒፌራ የውፅእ። 

ኣብ ጎምዲድ ማይ ለዉ ጨዋት ሓቐቕቲ ብምዃኖም ኣብ ውሽጢ ማይ 

ተቐሚጦም ነቲ ማይ ጎምዲድ ይገብርዎ። ስለዙ ምልስላስ ማይ ማለት ሓቐቕቲ 
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ጨዋት ናብ ይሓቁ ምልዋጥ ማለት እዩ። እቶም ይሓቁ ጨዋት ብፅራረ ክፌለዩ 

ከምዝኽእሉ ይግለፅሎም። 

ኣብነታት 
 

ግዝያዊ ጎምዲድ ማይ 

   Mg(HCO3)2     ሙቐት MgCO3 + H2O + CO2

    ሓቓቒ        ይሓቅቕ 

ቀዋሚ ጎምዲድ ማይ  

Mg Cl2 + Na2CO3  Mg CO3 + 2NaCl 

ሓቓቒ      ይሓቅቕ 

ቀፂሉ ብዚዕባ ብኽለት ማይ ዝፇልጥዎ ክዚረቡ ይግበሩ፡፡  ድሕሪኡ ምይይጥ 
ጉጅለ 4.6 ክመያየጡ ይግበሩ፡፡ 

መልሲ ጉጅለ ምይይጥ 4.6 

እቶም በከልቲ ኣካላት ካብዞም ቀፂሎም ለዉ እዮም። 

 ንመሕፀቢ እንጥቀመሉ ሳሙና 

 ካብ መንበሪ ገዚውቲ ዝወፁ ርስሓታት 

 ስሩዕ ኣብይኮነ ቦታ ዝርከቡ ፌታናት 

 ገርፇጣት ኢንዲስትሪታት 

 ኣብ ስራሕቲ ሕርሻ ጥቕሚ ዝወዒሉ ድኹዑታት  

 ፀረ ባልዒት 

ብኽለት ማይ  

 ኣብ ማይ ሎ ኦክስጅን ብመጠን ክንኪ እንተሎ፣ 

 ኣብ ውሽጢ ማይ ጎዲእቲ ዝኾኑ ነገራት ክርከቡ ከለዉ ዝፌጠር ክስተት 
እዩ። 

ፅርየት ማይ ፒኤች ብምዕቃን ክፌለጥ ይከኣል እዩ። ፒኤች ፅሩይ ማይ ከባቢ 7 
እዩ። ስለዙ ዝተፇላለዩ ከባብታት ማይ ብምውሳድ ፒኤች ዒቂንካ ካብ 7 
ብዝራሓቐ መጠን ፅሬቱ እንዲነከየ ዝኸድ ምዃኑ ክፌለጥ ይግባእ።  

ማይ ከመይ ይፃረ ዝብል ኣብ 7ይ ክፌሊ ምዕራፌ-2 ሎ ኣኻኺሮም ክኽለስ 
ይግበሩ። ድሕሪ’ዙ ንጥፇት 4.6 ይስርሑ፡፡ 
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መልሲ ንጥፈት 4.6 

 ናይትሬታትን ፍስፋታትን ንምፌጣር ባክቴርያ ምኽንያታት እዮም። 

 ማይ ወለድ ሕማማት ንወዱ ሰብ የጥቕዐ 

 ኣሜባ  

 ጎንዯራ 

 ጃርድያ 

ብምቕፃል ብዚዕባ ምፅራይ ማይ ዝተወሰነ ኣብነታት ሂቦም ምስ ኣምሃርዎም 
ንጥፇት 4.7 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 4.7 

1.   ሕዋስ      ሜላ ኣፇላልያ 

ማይን ሑፃን    ፅራረ 

ማይን ቤንዙንን    ምፅራር 

ማይን ጨውን    ቀሊል ዝሕፇት 

2.  ክሎሪን ጀርምታት ንምቕታል ይጠቅም፡፡ 

ስራሕ ፕሮጀክት 2 

ተምሃሮ ኣፅኒዖም ውፅኢቱ ዝግለፀሉ ይኸውን፡፡ ኣብ መወዲእታ መልመዱ 4.2 

ዕዮ ገዚ ይወሃቦም፡፡ 

ኣገባብ ገምጋም 

መምህር ኣብዙ ርእሲ እንታይነት ማይን ሳዕቤን ብኽለት ማይን ምኽንያት 
ብኽለት ማይን ተማሂሮም እዮም፡፡  ስለዝኾነ ነዙ ትፅቢት ዝግበረሎም ውፅኢታት 
ዝተበፅሑ ምዃኖም ምርግጋፅ የድሊ፡፡ 

መልሲ መልመዲ 4.2 

I. 1. ሐ     II. 1. ሀ 

2. ሐ      2. መ 

3. ሐ      3. ለ 

4. መ     4. ሐ 

5. ሐ      5. ረ 
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4.3. ሓመድ 

         በዝሒ ክፌለ ግ = 6 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዚ ንኡስ ርእሲ’ዚ ምስተምሃሩ 

 ትርጉም ሓመድ ይገልፁ፣ 

 ሚእታዊ ምስረታ ዯረቕ፣ ፇሳሲን ጋዝን ክፊላት ሓመድ ይዝርዝሩ፣ 

 ትሕዝቶ ዯረቕ ፇሳስን ጋዝን ክፊላት ሓመድ የብራህርሁ፣ 

 ትሕዝቶ ሓመድ ንምርግጋፅ ፇተነ ይሰርሑ፣  

 ዒይነት ሓመድ ኣሲዲዊ ኣልካላዊን ሞንጎኛን ክኸውን ከምዝኽእል 
ይገልፁ፣ 

 ቀንዱ ንጥረ ምግብታት ተኽሊ ይዝርዝሩ፣ 

 ሜላታት ምምሕያሽ ልሙዕነት ሓመድ ይገልፁ፣ 

 ኣሞንየም ናይትሬት ኣብ ላቮራቶሪ የዲልዉ፣ 

 ኣብ ቤት ትምህርቶም ኮምፖስት የዲልዉ፣ 

 እኽሊ ንምብቋል ምቹው ዝኾነ ዒይነት ሓመድ ይገልፁ፣ 

 ሓድ ሓዯ ሜላታት ምስትክኻል ኣሲድነትን ኣልካሊነትን ሓመድ 
ይገልፁ፡፡ 

መእተዊ 

ሓመድ ንዕብየት ተኽልታት ኣድላይ ዝኾነ ኣካል እዩ፡፡ ዝተፈላለየ ዓይነት ሓመድ 

ንዝተፈላለየ ዓይነት ተኽልታት የድሊ፡፡ ኣብዚ ርእሲ እንታይነት ሓመድን ምስዚ 
ዝተተሓሓዙ ሓሳባትን ክቐርቡ እዮም፡፡  

መረዳእታ ንመምህር 

ሓመድ ላዕለዋይ ክፋል መሬት ኮይኑ ዝተፈላለዩ መዓድናት ዝሓዘ ኣካል እዩ፡፡ እዚ 
ንዕብየት ተኽልታት ኣድላይ ዝኾነ ኣካል እዩ፡፡ እቶም ኣብ ሓመድ ዘለዉ መዓድናት 

ብዝተፈላለየ መጠን ይርከቡ፡፡ ስለዚ ዝተፈላለዩ ዓይነት ተኽልታት ዝተፈላለየ መዓድን 
ይጠልቡ፡፡ ተኽልታት ነቶም መዓድናት ብዝተፈላለየ መልክዕ ክወስድዎም ይኽእሉ 

እዮም፡፡  
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መምሀሪ ሓገዝ 

ኣብ ከባቢኹም ዝተፇላለየ ዒይነት ሓመድ ክሪኡ ይገበር፡፡  

ኣገባብ ኣመሃህራ 

ተኽልታት ንኽዒብዩ መዒድን ከምድልዮምን እቶም መዒድናት ኣብ ሓመድ 
ከምዝርከቡን ብምሕባር ሓመድ 

 ላዕለዋይ ኣካል መሬት 

 መዒድናት ዝሓ  

 ንተኽልታት ዯጊፈ ዝሕዝ 

ምዃኑ ብሕቶን መልስን ተሳትፍ ተምሃሮ ዝተረጋገፁ ይግበሩ፡፡ ቀፂሉ ንጥፇት 

4.8 ክሰርሑ ምስገበሩ በዙ ዝስዕብ መልሲ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 4.8 

 እቲ ሕብሪ ብተምሃሮ ይገለፅ 

 ሓመድ ብዯገ ክረኣ ከሎ ዯረቕ መልክዕ ኣለዎ። 

 ኣብ ኩሉ ቦታ ሎ ሓመድ ሓዯ ዒይነት ኣይኮነን። 

ሓመድ ዯረቕ፣ ፇሳሲን ጋዝን ክፊላት ከምለዎ ይገለፀሎም። 

  መልክዕ ኣካል ሓመድ   ትሕዝቶ ብሚኢታዊ 

   ዯረቕ      50% 

   ፇሳሲ       25% 

   ጋዝ       25% 

እቶም መልክዕ ኣካላት ዝሓዝዎም ነገራት ኣብ መፅሓፌ ተምሃራይ ተዋሂቡ ኣሎ። 
ካብኡ ሓመድ ዝተፇላለየ ዒይነት ከምዝኾነን ዝፌለየሎም ባህርያትን ከምለዉ 

ተገሊፁ ካብኣቶም  

 ትሕዝቶ ማይ 

 ትሕዝቶ ድኻ (ሁመስ) 

 ትሕዝቶ ኣየር 

 ለዎ ዒቕሚ ምሽካም ማይ 
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ዝሓወሱ እዮም ኢሎም ይግለፅሎም። ኣብዙ ተምሃሮ እኹል ግንዚበ ምስወሰደ 

ንጥፇት 4.9 ክሰርሑ ምስገበሩ በዙ ዝስዕብ መልሲ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 4.9 

እዙ ተምሃሮ ሰሪሖም ርእይቶ ዝህብሉ ይኸውን። ቀፂሎም ትሕዝቶ ሓመድ 

ንምልላይ ፇተነ 4.4 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ ሓመድ ዝተፇላለየ ክፊል ከምለዎ 
ምድምዲም ይከኣል፡፡ እዙ ድማ ዯረቕ፣ ፇሳስን ጋዝን እዩ፡፡ 

ሓበሬታ ፈተነ 4.4 

እዙ ፇተነ ሓመድ ዝተፇላዩ ክፊላት ከምዝሓ ዝሕብር እዩ፡፡ ብድሕሪኡ 
ኣሲዲውነትን ኣልካላውነትን ሓመድ ንምልላይ ምይይጥ ጉጅለ 4.7 ክመያየጡ 
ይግበሩ፡፡ 

መልሲ ምይይጥ ጉጅለ 4.7 

 ፀባይ ሓመድ ብኣሲድነት ኣልካላዊነት ዝኣመሰሉ ይግለፅ። 

 ኣብ ክልልና ሰሊጥ ሕርሻ ዝካየዯሉ ኣብ ከባቢ ሑመራ እዩ። ምኽንያቱ 
ንዕብየት ሰሊጥ ድልዩ መዒድናት ወይድማ ንጥረ ምግብታት ዝሓ 

ሓመድ ኣብቲ ከባቢ ስለሎ እዩ። 

ብዚዕባ ፀባይ ሓመድ እኹል ግንዚበ ምስረኸቡ ንጥፇት 4.10 ይሰርሑ፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 4.10 

ኣብ ማይ ዝበዝሖ ከባቢታት ዝርከብ ሓመድ ኣሲዲዊ እዩ። ምኽንያቱ እቲ ማይ 
ምስ ኣብ ኣየርን ኣብ ሓመድን ምስ ሎን CO2 ተብላዕሊዐ H2CO3  (ካርቦኒክ 

ኣሲድ) ስለዝፇጥር እዩ። 

H2O + CO2           H2CO3 (ካርቦኒክ ኣሲድ)   

ማይ ሕፅረት ኣብ ለዎ ከባቢ ግን H2CO3 ብበዝሒ ስለይፌጠር እቲ ሓመድ 

ኣልካላዊ እዩ። 

ሓመድ ኣሲዲዊ፣ ኣልካላዊ ወይድማ ሞንጎኛ ብምባል ይግለፅሎም፡፡ 

ስለዙ ሓመድ ዝተፇላለየ ዒይነት ክኸውን ከምዝኽእል ብሕቶን መልስን ዝተዯገፇ 
ገለፃ ይሃሉ። እቲ ዒይነት ሓመድ ምስ ፒኤች ክተሓሓዝ ኣለዎ። ፒኤች ኣብ 

መጠን ሃይድሮጅን ኣየን (H
+
) ዝተዯረኸ እዩ። 

ብምቕፃል ፇተነ 4.5 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ 
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ሓበሬታ ፈተነ 4.5 

እዙ ፇተነ ፒኤች ሓመዲት ዝተፇላለየ ከባቢ ንምዕቃን ዝዒለመ እዩ። 

 ዝተፇላለዩ ዒይነታት ሓመድ ዝተፇላለዩ ትሕዝቶ መዒድናት 
ስለለዎም ዝተፇላለየ ፒኤች ከምለዎም 

 እቲ ሓመድ ኣብ ማይ ምብፅባፅ ኣብቲ መዒድን ለው ኣየናት 
ንምፌልላይ ዝዒለመ ምዃኑ ክፌለጥ ይግባእ። 

እቲ መጠን ፒኤች ሓመዲት ግን ካብቶም ተምሃሮ ዝርከብ ውፅኢት ይኸውን። 

ፒኤች       ኩነታት       መጠን H
+
 መጠን OH

-
 

እንትውስኽ  ኣልካላዊነት ይውስኽ   ይንኪ    ይውስኽ 

እንትንኪ   ኣሲድነት ይውስኽ   ይውስኽ   ይንኪ  

ሞንጎኛ       ማዕረ ኣሲድነትን ኣልካሊነትን  ማዕረ    ማዕረ 

ሞንጎኛ ዝኾነ ሓመድ ግን ፒኤች 7 ኣለዎ። 

ዒይነት ሓመድ    ትሕዝቶ ኣየን 

ኣልካላዊ     Ca
+2፣ Mg

+2 

ሞንጎኛ      Na
+ 

ኣሲዲዊ      በዝሒ CO2 

ማይ ዝበዝሖም ከባብታት እቲ CO2 ምስ ማይ እንዲተብላዕልዏ H2 CO3 ይፇጥር።  

   CO2 + H2O          H2 CO3   

ካርቦኒክ ኣሲድ 

ኣብ ኣሲዲዊ ሓመድ ከም HNO3፣ HNO2፣ H2SO4ን H3PO4ን ዝመሳሰሉ ኣሲዲት 

ይርከቡ እዮም። ዝተፇላለዩ ዒይነት እኽልታት ዝተፇላለዩ ዒይነታት ሓመድ 
የድልዮም እዩ። እዙ ሓመድ ብለዎ መጠን ፒኤች ይውሰን። 

 

ንኣብነት 

 ዒይነት እኽሊ   ድልዮ መጠን ፒኤች ሓመድ 

 ድንሽ     5.5- 6.5 

 ዒይኒ ዒተር    6.0- 7.5 

 ዒረስ     5.5- 7.0 
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ተምሃሮ ቀንዱ ንጥረ ምግቢ ተኽልታት ክፀርሑ ይተሓተቱ። 

 ቀንዱ ንጥረ መዒድን ምግብታት (Macronutrients) 

 ናይትሮጅን       ማግነዥየም 

 ፖታሽየም        ካልሽየም 

 ፍስፍረስ        ሳልፇር 

ብቅድሚት ዝስርዐ ቀንዱ ንጥረ ምግብታት ግና እቶም ሰለስተ ቀዲሞት እዮም። 
ካብዙ ቀፂሉ ንጥፇት 4.11 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ ብድሕሪኡ እዙ ዝስዕብ መልሲ 
ይሓብርሎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 4.11 

 መዒድን ምህላው ጥራሕ ወሳኒ ኣይኮነን። ብተወሳኺ ማይ የድሊ። 

 እቶም ማዕድን ብመልክዕ ኣየን ይርከቡ። 

 ኣይኽእሉን። ዝወስድዎ ኣገባብ ኣሎ። ንኣብነት ናይትሮጅን ብመልክዕ  

NO3

-
 ይወስድዎ፡፡ 

 ቀንዱ ንጥረ ምግብታትን ረብሐኦምን ቀፂሉ ተዋሂቡ ኣሎ። 

ቀንዱ ንጥረ ምግቢ ረብሓ 

ናይትሮጅን (NO3

-
)  ሃመልማል ተኽልታት ንምስራሕ 

 መጠን ቆፅሊ ይውስኽ  

ፖታሽየም (K
+
)  ኢንዚይማት ስርሖም ክሰርሑ ይገብር 

 ኣሲዲት የልዝብ 

ፍስፍረስ (H2PO4

-
)  ሱር ተኽልታት ስርሑ ብግቡእ ክሰርሕ ይገብር 

 ዕብየት ተኽልታት ይቆፃፀር 

ማግነዥየም (Mg
+2

)  ኢንዚይማት ስርሖም ክሰርሑ ይገብር 

ካልሽየም (Ca
+2

)  ናይ ሓመድ ኣሲድነት ይንኪ 

 ግድግዲ ዋህዮ ተኽልታት የጥንክር 

ሳልፇር (SO4

-2
)  ትሕዝቶ ይቲ ተኽልታት ይውስኽ 

 ኣሚኖ ኣሲዲት ኣብ ምስራሕ  
 



ምዕራፍ 4 - ከባብያዊ ኬሚስትሪ 97 

ብምቕፃል ሜላታት ምምሕያሽ ትሕዝቶ ሓመድ ምግላፅ ቅድሚ ምጅማሮም 
ሕቶታት ይሕተትዎም፡፡ ትሕዝቶ ሓመድ ክመሓየሽዶ ይኽእል? ዙሎም 
ምስሓተቱ በዙ ዝስዕብመብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

ትሕዝቶ ሓመድ ብኽልተ መልክዕ ክመሓየሽ ይኽእል 

ሀ.  ድኹዑታት ብምጥቃም 

ለ.  ዝተፇላለዩ ፒኤች ዝምጥኑ ውሁዲት ብምጥቃም 

ኣብዙ እኹል ግንዚበ ምስጨበጡ ንጥፇት 4.12 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ በዙ ዝስዕብ 

መልሲ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 4.12 

 ተኽልታት ናይትሮጅን ብመልክዕ NO3

- 
ይወስድዎ። 

 ኣብ ኩሉ ዒይነት ሓመድ ሓዯ ዒይነት ድኹዑ ክንጥቀም የብልናን። 

ዝተፇላለየ ዒይነት ሓመድ ሕፅረት ዝተፇላለዩ ዒይነት መዒድናት ስለለዎ 
እዩ። 

ድኹዕታት ልሙዕነት ሓመድ ይውስኹ። እዙ ኣብ ሓመድ ሎ ሕፅረት ቀንዱ 

ንጥረ ምግብታት ብምትካእ እዩ። ድኹዕታት ኣብ ክልተ ይምቀሉ። 

1. ተፇጥራዊ ድኹዕታት  

ዑባ፣ ሳዕሪ ማዕሪታት፣ ፌታን ዝመሳሰሉ ይሓውስ። 

2. ኬሚካዊ (ሰራሕ ሰብ) ድኹዕታት  

 KNO3፣ (NH2)2CO፣ NH4NO3፣ NH3 ዝመሳሰሉ ዝሓወስ እዩ። 

 ቀፂሉ ፇተነ 4.6 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ 

ሓበሬታ ፈተነ 4.6 

እዙ ናይትሮጅን ንምትካእ እንጥቀመሉ ኬሚካዊ ድኹዑ ኣሞንየም ናይትሬት 
(NH4NO3) ዝዲለወሉ ኣገባብ እዩ። 

ዝዲለወሉ ኬሚካዊ ምብልዕላዕ እዙ ዝስዕብ እዩ። 

  NH3  + HNO3   NH4NO3 

ቀፂሉ ንጥፇት 4.13ን ምስ ኣስራሕኹም ስራሕ ፕሮጀክት 3 ክሰርሑ ይገበር፡፡ 
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መልሲ ንጥፈት 4.13 

ድኹዑ ዝሓዞም ንጥረ ምግብታት 

NH4NO3 

KNO3 

NH3 

(NH4)2CO 

K2SO4 

KCl 

(NH4)2H2PO4 

N 

K፣ N 

N 

N፣ C 

K፣ S 

K፣ Cl 

N፣ P 

 

ስራሕ ፕሮጀክት 3 

1. ኣፇላላይ ተፇጥሮኣውን ኬሚካውን ድኹዕታት ብመዲይ ዝህብዎ ረብሓን 
ካልእን 

ተፇጥራዊ ድኹዑ ኬሚካዊ ድኹዑ 

 ውፅኢት ብነዊሕ እዋን ዝርከብ 

እዩ  

 ብሓፂር እዋን ውፅኢት 

ይህብ 

 ፅቡቕ ትሕዝቶ ውፅኢት   ማእኸላይ ትሕዝቶ ውፅኢት 

 ተኽልታት ክጥቀምሉ ግ 
ይወስድ 

 ተኽልታት ብሓፂር ግ 
ይጥቀምሉ 

   

2. ድኹዕታት ኣብ ሓመድ ዝገድፌዎም ኣየናት ተሓፂቦም ምስ ማይ ብምሕዋስ 
ማይ ይብክሉ። 

3. ኮምፖስት ካብ ዝተፇላለዩ ውፅኢታት ተፇጥሮ ዝተሰርሓ ድኹዑ እዩ። ንዙ 

እውን እዩ ሓልሓሊፈ ስራሕ ሰብ ድኹዑ ዝበሃል። ኮምፖስት ካብ 
ዝስርሓሎም ነገራት 
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 ኣቁፅልቲ 

 ፃህያይ  

 ሳዕሪ ድርቋ 

 መሸፇኒ ምሻሕሪ 

 ናይትሮጅን ዝሓ ኬሚካዊ ድኹዑ 

እዮም። እዙኦም ተሓዋዊሶም ዝሰርሕዎ ኮምፖስት ንተኽልታት ገዯና ከም ድኹዑ 
ከምንጥቀመሉ ይግለፅሎም። 

4. ኣብ ስራሕቲ ኮምፖስት ኣየርን መቀላጠፉን እንጥቀመሉ ምኽንያት ኣብቶም 
ዝተሓዋወሱ ነገራት ሎ ሰሊሎስ ንምብትታንን እቲ ምብልዕላዕ 

ንምቅልጣፌን እዩ። 

5. ተምሃሮ ዲለውዎ ኮምፖስት ይረአ።  

6. እቲ ብተግባር ዝሰርሕዎ እዩ። 

ኣብዙ ስራሕ ፕሮጀክት ምርድዲእ ምስተገበረ ብመሰረት መፅሓፌ ተምሃራይ 
ኣሲድነት ንምንካይ ከምዝከኣል ይግለፅሎም፡፡ ብድሕሪኡ ንጥፇት 4.15 ክሰርሑ 

ይግበሩ፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 4.14 

 ፒኤች እንትውስኽ ኣሲድነት ይንኪ 

 ፒኤች እንትንኪ ኣሲድነት ይውስኽ 

ኣብነት  

  ኣሲድ        ፒኤች 

     ሀ    3 

    ለ    2     

 ሐ       1  

ኩሎም ኣሲዲት እዮም። ግና ሐ ዝለዒለ ኣሲድነት ኣለዎ፡፡ ሀ ድማ ዝተሓተ 

ኣሲድነት ኣለዎ፡፡ ቀፂሉ ፕሮጀክት ስራሕ ክሰርሑ ይገበሩ፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 4.15 

ንምንካይ ኣሲድነት CaCl3  ወይድማ CaSO4  ክንጥቀም ኣይንኽእልን፡፡  ምኽንያቱ ድማ 

ኣብ ማይ ሓያላት ኣሲዳት ስለዝፈጥሩ እዩ፡፡ 
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+2

2CaCl Ca + 2Cl  
+ -

2H O H + OH  

ስለዚ  +H + C1 HCl  (ሓያል ኣሲድ) 

 2H O +2 -2

4 4CaSo Ca + SO  

 + -

2H O H +OH  

ስለዚ + -2

4 2 42H + SO H So  (ሓያል አሲድ) 

ኣብ መወዲእታ መልመዱ 4.3 ዕዮ ገዚ ሂቦም የጠቓልልሎም፡፡ 

ኣገባብ ገምጋም 

መምህር ብዚዕባ ሓመድ፣ እንታይነት ሓመድን ፀባያት ሓመድን ዝምልከት 
ዝጨበጡ ምዃኖም ክትትል ገይሮም የረጋግፁ፡፡ ነቲ ርእሲ ዝተቐመጠ ዯረጃ 

ብቅዒት ዝተበፅሐ ምዃኑ ምርግጋፅ የድሊ፡፡ 

መልሲ መልመዲ 4.3 

I. ሓፂር መልሲ ሃቡ 

1. ሓመድ ብመልክዕ ዯረቕ፣ ጋዝን ፈሳስን ይርከብ፡፡  

  ጋዝ - ኦክስጅን  

  ፈሳሲ - ማይ  

  ዯረቕ - ሑፃ 

2. ዘለዎ ትሕዝቶ ኣየር፣ ዘለዎ መጠን ዯረቕ ኣካላትን ዓቕሚ ምሽካም ማይን 

እዮም፡፡  

3. HNO3፣ H2SO4፣ H3PO4  

4. N: K: P  

5. ሰራሕ ሰብ ድኹዕታት ኣብ ፋብሪካ ዝተሰርሑ ተኽልታት ብግቡእ 
ንኽወሰድዎም ተማቻችዬም ዝተሰርሑ እዮም፡፡ ተፈጥሮኣዊ ድኹዕታት ግና 
ብተፈጥሮ ዝርከቡ እዮም፡፡   

II. 1. ጌጋ  2. ጌጋ  3. ጌጋ  4. ጌጋ 
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4.4. ነደድቲ 

        በዝሒ ክፌለ ግ = 3 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ 

 ነዲዱ ምስተቓፀለ ጉልበት ሙቐት ዝህብ ዒውዯኣካል ከምዝኾነ 
ይገልፁ፣ 

 ባእታዊ ትሕዝቶ ፇሓም እምኒ፣  ጋዝ ተፇጥሮን ድፌድፌ ይቲን 
የብራህርሁ፣ 

 ረብሓታት ፇሓም እምኒ፣ ጋዝ ተፇጥሮን ድፌድፌ ይትን ይገልፁ፡፡ 

መእተዊ  

ነዳዲ ንዕብየት ኤኮኖሚ ሓዯ ዓዲ ወሳንነት ዘለዎ ዓውዯኣካል እዩ፡፡ ነዳድቲ ተቃፂሎም 
ሓይሊ ክህቡ ዝኽእሉ ዓውዯኣካላት እዮም፡፡  

ኣብዚ ርእሲ'ዚ እንታይነት ነዳድትን ምስዚ ዝተተሓሓዙ ሓሳባትን ክቐርቡ እዮም፡፡  

መረዳእታ ንመምህር  

ነዯድቲ ኣብ ኦክስጅን ብምቕፃል ጉልበት ክፈጥሩ ዝኽእሉ ዓውዯኣካላት እዮም፡፡  

 ነዳዲ + O2  CO2 + H2O + ጉልበት  

ኩሎም ነዯድቲ ግና ሓዯ ዓይነት ኣይኮኑን፡፡ ዝተፈላለየ መጠን ጉልበት ዝፈጥሩ 

ኣለዉ፡፡ እዚ ካብቲ ተፈጥሮ እቶም ነዯድቲ ዝተልዓለ እዩ፡፡ ነዯድቲ ንጉልበት 
ኤሌክትሪክ እውን ከም ፍልፍል ኮይኖም የገልግሉ እዮም፡፡ እቲ ዝርዝር ኣብ መፅሓፍ 

ተምሃራይ ተዋሂቡ ኣሎ፡፡  

መመሃሪ ሓገዝ  

ዝተኣሸገ ጋዝ ተፇጥሮ ቀሪቡ ክርአ ይገበር 

 

ኣገባብ ኣመሃህራ  

መምህር ቅድሚ ትምህርቲ ምጅማርኩም ንጥፇት 4.16 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 4.16 

 ነዲዱ ኣብ ኦክድስጅን ተቓፂሉ ንዝተፇላለየ ግልጋሎት ዝውዕል 
ጉልበት ሙቐት ዝፇጥር እዩ፡፡ 
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 ዕንፀይቲ ከም ነዲዱ ንጥቀመሉ 

 መኪና፣ ባቡር፣ ኣውሮፕላን ብጉልበት ነዲዱ ይንቀሳቐሱ 

 ብጋዝ ተፇጥሮ  

 ሃይድሮካርቦናት ሃይድሮጅንን ካርቦንን ጥራሕ ዝሓዘ ካርቦናዊ ውሁዲት 

እዮም። 

ኣብ ንጥፇት 4.16 ምርድዲእ ምስተገበረ ብዚዕባ ትሕዝቲ ነዯድቲ ክመሃሩ 

ይግባእ፡፡  ቀፂሎም ንጥፇት 4.17 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ ብምቕፃል በዙ ዝስዕብ 

መልሲ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 4.17 

ኣብ ውሽጢ ኣየር ኦክስጅን ስለሎ ነገራት ንክቃፀሉ ኦክስጅን ስለድለዮም እዩ።  

ሃይድሮካርቦናት ነዯድቲ ዝኾኑሉ ኣብ ውሽጦም ካርቦን ስለሎ እዩ ኢሎም 
ይግለፅሎም፡፡ 

ተምሃሮ ኣብነታት ነዯድቲ ክፀርሑ ይገበር። ነዯድቲ ድሕሪ ነዊሕ እዋን ዝፌጠሩ 

ኣካላት እዮም።  

 ተኽልታት ይዒብዩ እሞ ይወድቁ ይብስብሱ ካብኡ ብተፇጥራዊ ሓይሊ 

ኣብ ሓመድ ይቕበሩ። 

 እንስሳት ይሞቱ ይቕበሩ። 

ድሕሪ ነዊሕ እዋን እቶም ተኽልታትን እንስሳትን ኣየር ስለይረኽቡ ኣብ 
ውሽጦም ሎ ካርቦሃይድሬት ተቓፂሉ ውፅኢት ክህብ ኣይኽእልን። ስለዙ ናብ 

ሃይድሮ ካርቦናት ይልወጡ። ኣብዙ ሃይድሮ ካርቦናት ምስቲ ቅድም ክብል 

ዝተምሃርዎ ምትሕሓዝ የድሊ። 

ስለዙ እቶም ካብ ተኽልታትን እንስሳትን ዝተፇጠሩ ሃይድሮ ካርቦናት ተቓፂሎም 
ካርቦን ዲይኦክሳይድን ማይን ይፇጥሩ። እዙ ምብልዕላዕ ጉልበት የውፅእ እዩ። 

ሃይድሮካርቦን   + O2           CO2  + H2O + ጉልበት  

እቲ ዝወፅእ ጉልበት ኣብ ሕብረተሰብና ንዝተፇላለየ ግልጋሎት ይውዕል። ንዙ 

እውን እዩ ነዯድቲ ዝበሃል ሽም ተዋሂብዎም ሎ። ነዲዱ ተቓፂሉ ጉልበት 

ዝፇጥር እዩ። ንምቅፃል እንታይ የድሊ ዝብል ሕቶ ንተምሃሮ ይሕተትዎም። 

ኣብ ዒለምና 

 ፇሓም እምኒ 
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 ጋዝ ተፇጥሮ 

 ድፌድፌ ይቲ 

ኣብ ረብሓ ዝወዒሉ ነዯድቲ ምዃኖም ይግለፅሎም። ቀፂሎም ኣብ ሃገር 
ዝርከብሎም ከባብታት ተባሂሎም ዝግመቱ ይግለፅሎም፡፡ ቀፂሎም ፇሓም እምኒ 
ዯረቕ ምዃኑ፣ ፇሓም እምኒ ከምሎ ካብ እንጥቀመሉ ብኣገባብ ምውዒይ ኣየር 
ኣብ ይብሉ ናብ ካልኦት ረብሓ ለዎም ነገራት ክንልውጦ ከምዝግባእን ፇሓም 
እምኒ ኣየር ኣብ ይብሉ ኩነታት ክውዑ ከሎ እዞም ስዑቦም ለዉ ጠቐምቲ 
ነዯድቲ ከምዝፇጥርን ይግለፅሎም።   

 ኮክ 

 ኮል ታር 

 ኮል ጋዝ 

 ኣሞኒካል ሊኮር 

ረብሓታት ፇሓም እምኒ ብመሰረት መፅሓፌ ተምሃራይ ይግለፅሎም። 

ጋዝ ተፇጥሮ ነዲዱ እቶም ቀዲሞት ኣርባዕተ ኣልኬናት ዝሓ ብመልክዕ ፇሳሲ 
ዝርከብ ነዲዱ ምዃኑን ንሳቶም’ውን  

 ሚቴን (CH4) 

 ኢቴን (C2H6) 

 ፕሮፔን (C3H8) 

 ቡቴን (C4H10)  

እዮም ኢሎም ይግለፅሎም። ካብዙኦም ሚቴን ካብ 50% እስካብ 90% ዝሽፌን 

ምዃኑ’ውን ይሓብርሎም። 

ቅድሚ እንታይነተ ድፌድፌ ይቲ ምግላፆም ንጥፇት 4.18 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ 

በዙ ዝስዕብ መልሲ ድማ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 4.18 

ብኣገባብ ጉዚዊ ዝሕፇት ክፌለዩ ይኽእሉ እዮም። 

ድፌድፌ ይቲ ሕዋስ እዩ። ብመልክዕ ፇሳሲ ዝርከብ ኮይኑ ኣብ ውሽጡ ኣዝዮም 

ብዘሓት ነዯድቲ ሃይድሮካርቦናት ዝሓ እዩ። እዞም ኣብ ውሽጢ ድፌድፌ ይቲ 
ለው ሃይድሮካርቦናት ብመሰረት ለዎም ነጥቢ ፌላሕ ክፌለዩ ይኽእሉ እዮም። 

እዙ ኣገባብ ጉዚዊ ዝሕፇት ይበሃል። ኣብ መፅሓፌ ተምሃራይ ብዝተሓበረ መሰረት 
እቶም ውፅኢታት ድፌድፌ ይቲ ምይይጥ ይገበረሎም።ኣብ መወዲእታ ሳዕቤን 
እዞም ነዯድቲ ብሕቶን መልሲን ምርድዲእ ይገበር። 
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ቀፂሉ ተምሃሮ ንጥፇት 4.19 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ ቀፂሎም በዙ ዝስዕብ መልሲ 

መብርሂ ሂቦም መልመዱ 4.4 ዕዮ ገዚ ክሰርሑ ገይሮም የጠቓልልሎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 4.19 

 ኣየር ካብ ዝብክሉ ነገራት ኦክሳይዲት ናይትሮጂን ((NO)X)፣ ካርቦን 

ሞኖኦክሳይድ (CO)፣ ሳልፇር ዲይኦክሳይድ (SO2) እቶም ቁሩባት እዮም። 

 ነዯድቲ እውን ኣብ ውሽጦም ዱን ስለሎ SO2 ብምፌጣር ከባቢ ይብክሉ 

እዮም። 

ኣገባብ ገምጋም 

መምህር ነዲዱ ዝምልከት ሓፂር ፇተና ይወሃቦም፡፡ ንቶም ብርኪ ብቅዒት 
ይበፅሑ ፌሉይ ሓገዝ ክግበር ይግባእ፡፡ 

መልሲ መልመዲ 4.4 

I. 1. ነዳድቲ ኣብ ኦክስጅን ዘለዎ ተቃፂሎም ፍልፍል ጉልበት ክፈጥሩ ዝኽእሉ 

ዓውዯኣካላት እዮም፡፡  

2. ጋዝ ተፈጥሮ ኣብ ውሽጡ ኣልኬን ሃይድሮካርቦናት CH4፣ C3H6፣ C3H8ን 

C4H10ን ዝሓዘ እዩ፡፡ 

3. እቶም ውፅኢታት  

 ኮክ (ፅሩይ ፈሓም)፣ ኮልታር፣ ኮልጋዝ፣ ኣሞኒካል ሊከር እዮም  

4. ኣብቲ ነዳዲ ዲን ስለዘሎ ተቃፂሉ ሳልፈር ዳይኦክሳይድ ይፈጥር፡፡  

   S + O2  SO2  

5. ፈሓም እምኒ፣ ጋዝ ተፈጥሮ፣ ድፍድፍ ዘይቲ  

II. 1. መ  2. ሀ  3. ለ  4. ሐ  

መልሲ መጠቓለሊ መልመዲ ምዕራፍ - 4 

ሀ.  1. ሐ   6. ሐ   11. መ  16. ሐ 

2. ሐ   7. ሐ   12. መ  17. መ 

3. ሐ   8. ሐ   13. መ  18. መ 

4. ለ   9. ሐ   14. ሐ  19. መ 

5. መ  10. መ  15. መ  20. ሐ 
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ለ.  

1. ነዯድቲ ካብ ዝበስበሱ እንስሳትን ተኽልታትን ዝተፇጠሩ እዮም። 
እቶም ተኽልታት ምግቦም ክሰርሑ ከለዉ ካብ ፀሓይ ዝረኸብዎ እኩብ 

ጉልበት ነዲድቲ ክቃፀሉ ከለዉ ዲግም ይፌጠር። 

2. ካርቦን ዲይኦክሳይድ፣ ማይን ጉልበት ሙቐትን 

3.  CO2፣ CH4፣ NO ን ሃፊ ማይን እዮም። 

4. ዝተፃረየ ማይ ኣብ ውሽጡ ጨው ይብሉ ማይ እዩ። እዙ ንግልጋሎት 

ቤተ ፇተነ ይውዕል። 

5. ብዝኾነ መልክዕ ክወስድዎም ኣይኽእሉን። ዝወሰድዎም መልክዕ 

ኣለዎም። 

ንኣብነት 

  ባእታ     ብመልክዕ 

  N     NO3
-
 

  K     K
+
 

  P     H2PO4
-2

 

  Mg     Mg
+2

 

  Ca     Ca
+2  

  S     SO4
-2  

ሐ.  1. ሀ   4. ሐ 

2. መ   5. ረ 

3. ለ 
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ፍልፍል መፃሕፍቲ 

A.Atkinson, certificate chemistry, 3
rd

 edition, 1974, Longman Group Ltd, Aylesbury, 

England. 

Darrell D. Ebbing, Steven D. Gammon, General Chemistry, 6
th

 edition, 1999, 

Houghton Mifflin Company, New York. 

Davis, Gailey and Whitten, principles of chemistry 1984, CBS College publishing.  

Henry Dorin, vitalized Chemistry, 7
th

 edition, college Entrance Book company, 1970, 

New york. 

James E. Brady and Gerard E.Humiston, General Chemistry, 3
rd

 editon, 1982, Hohn 

Wiley and Sons. Inc. New york. 

Raymond E. Davis, Principles of Chemistry 1984 Saunders College Publishing, 

Philadelphia, USA. 

መርበብ  ሓበሬታታት 

http://en.wikipedia.org/wiki/Environmental_Chemistry  

http://chemistry.about.com/od/environmental chemistry/Environ.   

http://en.wikipedia.org/wiki/Air_pollution   

http://www./B/.gov/Gducation/ELSI/pollution-main.html 

http://waterforliving.com  

http://www.millipore.com  

http://www.lentech.com  

http://en.wikipedia.org/wiki/wastewater  

http://www.ca.uky.edu/wkree/hardness.htm  

http://hubcap.clemson.edu 

http://en.wikipedia.org/wiki/soilph   

http://www.the global education project.org/earth/energy-supply.php   

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Environmental_Chemistry
http://chemistry.about.com/od/environmental%20chemistry/
http://en.wikipedia.org/wiki/Air_pollution
http://www./B/.gov/Gducation/ELSI/pollution-main.html
http://waterforliving.com/
http://www.millipore.com/
http://www.lentech.com/
http://en.wikipedia.org/wiki/wastewater
http://www.ca.uky.edu/wkree/hardness.htm
http://hubcap.clemson.edu/
http://en.wikipedia.org/wiki/soilph
http://www.the/
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መእተዊ 

እዙ ምዕራፍ’ዙ ኣብ ኬሚስትሪ ብዚዕባ ምስ ፎርሙላ ዝተተሓሓ ግበጣ ንፈለማ 
እዋን ዝመሃርሉ ለው ምዕራፍ እዩ። ስለዙ ተምሃሮ ክእለት ግበጣ ማዕብልሉ 
ስለዝኾነ ልዐል ተሳትፎ ክህልዎም ይግባእ። 

ካብዚ ምዕራፍ ትፅቢት ዝግበረሎም ዉፅኢታት 
ተምሃሮ ነዙ ምዕራፍ’ዙ ምስተምሃሩ 

 ትርጉም ኣቶማዊ መጠነ ኣካል፣ ሞለኩላዊ መጠነ ኣካል፣ ፎርሙላዊ 
መጠነ ኣካል፣ ሞል፣ ሚእታዊ ምስረታ ውሁዲት፣ ኢምፔሪካዊ 
ፎርሙላን ሞለኩላዊ ፎርሙላን ውሁዲት ይገልፁ፣ 

 ካብ ዝተውሃበ ኣቶማዊ መጠነ ኣካል ባእታታት ሞለኩላዊ መጠነ 
ኣካልን ፎርሙላዊ መጠነ ኣካልን ውሁዲት ይግብጡ፣ 

 ሚእታዊ ምስረታ ሕድሕድ ባእታ ሓዯ ውሁድ ይግብጡ፣ 
 ኢምፔሪካል ፎርሙላን ሞለኩላር ፎርሙላን ውሁዲት ይፅሕፉ፣ 
 ክእለት ሳይንሳዊ ምርምር ሰሪሖም የሪኡ፣ የስተውዕሉ፣ ርክብ ይፈጥሩን 

ፀገም ይፈትሑን፡፡ 

ንሕድሕድ ንኡስ ርእሲ ዝተቐመጠ በዝሒ ክፍለ ግዘ 

ነዙ ምዕራፍ ዝተውሃበ ጠቕላላ በዝሒ ክፍለ ግ  11 

ንኡስ ርእሲ  ትሕዝቶ       ዝተውሃቦ ክፍለ ግ 

5.1    መእተዊ         1 
5.2    ኣቶማዊ መጠነ ኣካል፣ ሞለኩላዊ  

መጠነ ኣካልን ፎርሙላዊ መጠነ ኣካልን   2 
5.3    ኣምር ሞል       3 
5.4    ሚእታዊ ምስረታ ውሁዲት     2 
5.5    ፎርሙላ ውሁዲት      3 
  
 

ፎርሙላ መሰረት ዝገበረ 
ኬሚካዊ ግበጣ 
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ሓፈሻዊ ሓበሬታ ኣወሃህባ ኣመሃህራ 

እቲ ኣዋህባ ትምህርቲ 

 ገለፃ መምህር    
 ሕቶን መልስን 
 ዕዮ ክፍሊ 
 በይናዊ/ውልቃዊ ስራሕ ንጥፈት 
 ምይይጥ ጉጅለ 

ዝሓወሰ ክኸውን ይግባእ። 

ትልሚ ቅድመ ትምህርቲ 

መምህር ኣብዙ ተምሃሮ ብዚዕባ  

 መሰረታዊ ፓርቲክላት 
 ኣቶማዊ ኣሃዝ 
 ኣሃዝ መጠነ ኣካል 
 ፎርሙላ 

ካብ ዝሓለፉ ምዕራፋት ኣንቢቦም ክመፁ ኣለዎም።እዙ ርእሲ’ዙ ምስቶም ዝሓለፉ 
ርእስታት ዝተተሓሓ ስለዝኾነ እዩ። 

5.1. መእተዊ 

በዝሒ ክፍለ ግ = 1 

ኬሚስትሪ ክፋል ተፈጥሮ ሳይንስ ኮይኑ ብዚዕባ ተፈጥሮ ኣካላት ፀባዮም፣ ዝርከብሉ 
ኩነታትን ረብሓኦምን ቅዯም ሰዒብ ሳይንሳዊ ኣገባባት ብምጥቃም ፅንዕ እዩ። 
ብዚዕባ ሓዯ ኣካል ክፅናዕ ከሎ እቶም ቀንዱ ሓሳባት እዙኦም ይኹኑ እምበር 
ብተወሳኺ ምስ መጠነ እቶም ኣካላት ዝተተሓሓ ኩነታት እውን ፅንዕ እዩ።ኣብ 
ኬሚስትሪ ዒቐን ኣካላት ኣዝዩ ወሳኒ እዩ። ዒቐን ኣካላት ብዝተፈላለየ ኣገባባት 
ንኣብነት ብሞል፣ በዝሒ ኣቶማት፣ መጠነ ኣካልን ካልኦትን ይግበጥ። ስለዙ እዙ 
ንኡስ ርእሲ ዒይነታውን መጠናውን ትርጉም ኬሚካዊ ፎርሙላ ውሁዲት 
ዝቐርበሉ እዩ፡፡ 

መረዳእታ ንመምህር 

ዒይነታዊ ትርጉም ኬሚካዊ ፎርሙላ ውሁዲት ሓዯ ውሁድ እንታይ ትሕዝቶ 
ከምለዎ እንገልፀሉ እዩ፡፡ ኣብነት፤ NaCl እዙ ውሁድ ባእታ Naን Clን ዝሓ 
ምዃኑ ይሕብር፡፡ 
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መጠናዊ ትርጉም ኬሚካዊ ፎርሙላ ውሁዲት ሓዯ ውሁድ ክንዯይ ዝኣክል 
ኣቶማት፣ ሞለኩላት ወተ ዝሓ ምዃኑ ይሕብር፡፡ 

እዙ ቀፂሉ ሎ ንርአ 

 ዒውዯኣካል     መጠን 

 2NaCl    2 ፎርሙላ ሶድየም ክሎራይድ 

   3H2O               3 ሞለኩል 

ዝተፈላለዩ ኣገላልፃታት ዝተፈላለዩ ምስ ፎርሙላ ዝተተሓሓዘ ሓበሬታታት 
ይህቡ። ኣብዙኦም ተዯሪኽካ ድማ ዝተፈላለዩ ግበጣታት ምክያድ ይከኣል። 

መምሀሪ ሓገዝ 

በናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ   

ኣገባብ ኣመሃህራ 

ኣብዙ ምዕራፍ’ዙ ምስ ፎርሙላ ዝተተሓሓዘ ዝተፈላለዩ ሜላ ግበጣታታት ተምሃሮ 
ዝሰርሕሉ እዩ። 

መምህር ኣብዙ መእተዊ እዙ ዝስዕብ ሕቶ ንተምሃሮ ይተሓተቱ። 

 ፎርሙላ እንታይ እዩ? 

ብመሰረት እዙ ኣብዙ ምዕራፍ ተምሃሮ  

 ፎርሙላ ውሁዲት ዝተፈላለየ ሓበሬታ ዝህብ ከምዝኾነ ክፈልጡ 
ይግባእ። 

ፎርሙላ 

 ውሁዲት ባእታታት ብውሱን መጠነ ዝምድና ተዋሂዶም ዝፈጥርዎም 
ከምዝኾኑ ይሕብር 

 መጠነ ዝምድና እቶም ባእታታት ክንዯይ ከምዝኾነ ይሕብር 
 ባእታታት ዝወሃደሎም መጠነ ዝምድና ይሕብር 

ስለዙ ኣካላት ዒቐኖም ብዝተፈላለየ ኣገባብ ክግለፅ ከምዝኽእልን ፎርሙላ እውን 
ብዚዕባ መጠኖም ሓበሬታ ከምዝህብን ይግለፁሎም። 

ንኣብነት 

ውሁድ H2O ወሲድካ 
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 ዒይነታዊ ትርጉም ማይ ካብ ሃይድሮጅንን ኦክስጅንን ዝተፈጠረ ምዃኑ 
 መጠናዊ ይርጉም መጠነ ዝምድና ውሁዲት ሃይድሮጅንን ኦክስጅንን 2 

ን 1 ምዃኑ 
 2 ግራም ሃይድሮጅን ምስ 16 ግራም ኦክስጅን ተዋሂዶም 1 ሞለኩል 

ማይ ዝፈጥሩ ምዃኖም 

ብሕቶን መልስን ብዝተዯገፈ ኣካይዲ ይግለፁሎም። 

ኣብ መወዲእታ መልመዱ 5.1 ዕዮ ክፍሊ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ መልመዲ 5.1 

1.  ፎርሙላ ካብቲ ሓፂር ኣወኻኽላ ሓሊፉ ዒይነታውን መጠናውን ትርጉም 
ውሁዲት ይገልፅ፡፡ 

2. AlN:    ኣሉሚኒየም ናይትራይድ ይውክል፡፡ 

 1 ፎርሙላ ኣሉሚኒየም ናይትራይድ ይውክል፡፡ 

Mg3N2:   ማግነዥየም ናይትራይድ ይውክል፡፡ 

 1 ፎርሙላ ማግነዥየም ናይትራይድ ይውክል፡፡ 

SO2:    ሳልፈር ዳይኦክሳይድ ይውክል 

 1 ሞለኩል ሳልፈር ዳይኦክሳይድ ይውክል፡፡ 

5.2. ኣቶማዊ መጠነ ኣካል፣ ሞለክዩላዊ መጠነ ኣካልን ፎርሙላዊ  
መጠነ ኣካልን 
         ዝተውሃበ ክፍለ ግ= 2 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ  

 እንታይነት መጠነ ኣካል የብራህርሁ፣ 
 ትርጉም ኣቶማዊ መጠነ ኣካልን ሞለኩላዊ መጠነ ኣካልን ይገልፁ፣ 
 ብርክታት ግበጣ ሞለኩላዊ መጠነ ኣካልን ፎርሙላዊ መጠነ ኣካልን 

የብራህርሁ፣ 
 ፎርሙላ ውሁዲትን ኣቶማዊ መጠነ ኣካልን መሰረት ብምግባር 

ሞለኩላዊ መጠነ ኣካልን ፎርሙላዊ መጠነ ኣካልን ይግብጡ። 
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መእተዊ 

ዓውዯ ኣካላት ካብ ዘለዎም ፀባያት ሓሊፉ ብመጠን እውን ይግለፁ እዮም፡፡ ካብቶም 
መጠን ዓውዯ ኣካላት ዝግለፁሎም ኣቶማዊ መጠነ ኣካል፣ ሞለኩላዊ መጠነ ኣካልን 
ፎርሙላዊ መጠነ ኣካልን ይርከብዎም፡፡  

ኣብዚ ንኡስ ርእሲ'ዚ እዞም ኣብ ላዕሊ ዝተሓበሩ ኣምራት ብግቡእ ክቐርቡ እዮም፡፡   

መረዳእታ ንመምህር 

ኣብዚ ርእሲ'ዚ ዓውዯ ኣካላት ዝግለፁሎም መዏቀኒታት ክቐርቡ እዮም፡፡  

ኣቶማዊ መጠነ ኣካል - መጠነ ኣካል ኣብቲ ባእታ ዝርከቡ ኣቶማት እዩ፡፡  

ሞለኩላዊ መጠነ ኣካል - ድምር ውፅኢት መጠነ ኣካል ኣቶማት ኩሎም ባእታታት 
እዩ፡፡  

ፎርሙላ መጠነ ኣካል - ድምር ውፅኢት መጠነኣካል ኣቶማት ኩሎም ባእታታት እዩ፡፡ 

መምሀሪ ሓገዝ 

ናይቶም ባእታታት ኣቶማዊ መጠነ ኣካል ንምፍላጥ በናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ 
ይጠቐሙ፡፡ 

ኣገባብ ኣመሃህራ 

ዒውዯኣካል እንታይ ማለት እዩ ዝብል ንተምሃሮ ይተሓተቱ? 

መምህር ኣብዙ ርእሲ እዙ  እቲ ትምህርቲ ትርጉም መጠነ ኣካል ብምሃብ 
ይጀመርዎ፡፡ 

መጠነ ኣካል- ማለት ኣብ ውሽጢ ሓዯ ዒውዯ ኣካል ዝርከብ በዝሒ ኣካላት እዩ። 
እዙ ናብ ትርጉም ኣቶማዊ መጠነ ኣካል ይመርሓና። ካብዙ ቀፂሉ ንጥፈት 5.1 
ክሰርሑ ምስገበሩ እዙ ዝስዕብ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 5.1 

 ውሁዲት ብሓፂሩ ብፎርሙላ ይውከሉ 
 ውሁዲት ባእታታት ብፍሉጥ መጠነ ዝምድና ተዋሂዶም ይፈጥርዎም። 

መጠነ ኣካል ኣብቲ ባእታ ዝርከቡ ኣቶማት እዩ።ስለዙ መጠነ ኣካል ሓፈሻዊ 
እንትኸውን ኣቶማዊ መጠነ ኣካል ግና ንኣቶማት ባእታ ዝተውሃበ ስያመ እዩ። 

ኣቶማዊ መጠነ ኣካል ኣብ በናዊ ሳይንስ ክዕቀን ከሎ C-12 ከም መነፃፀሪ 
ይውሰድ። እቲ ባእታ ካብ C-12 ክንዯይ ዝኣኽል ይኸብድ። ንዝብል መልሲ 
ይህበና። ቀፂሉ ንጥፈት 5.2 ክሰርሑ ምስገበሩ እዙ ዝስዕብ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 
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መልሲ ንጥፈት 5.2 

   ባእታ  ኣቶማዊ መጠነ ኣካል   ትሕዝቶ ብሚኢታዊ 

   Cu   63    69.17% 

 Cu   65    30.83% 

ማእኸላይ ኣቶማዊ መጠነ ኣካል ጥርቀለም 
63 69.17 65 30.83

100
  

                  63.61 

ካብኡ ኣቶማዊ መጠነ ኣካል ሓል ሓሊፉ ብነጥብታት ከምዝግለፅ እዙ ድማ 
ማእኸላይ ውፅኢት ኣቶማዊ መጠነ ኣካል ኩሎም ኣብቲ ባእታ ዝርከቡ 
ኣይሶቶፓት ብምዃኑ ከምዝመፀ ይግለፅሎም፡፡ ቀፂሎም ምይይጥ ጉጅለ 5.1 
ክሰርሑ ይግበሩ። እዙ ብጉጅለ ተመቓቒሎም ይስርሕዎ። 

ማእኸላይ ኣቶማዊ መጠነ ኣካል = ኣቶማዊ መጠነ ኣካል X መርከቦ ብሚእታዊ + --- 

        
100 

በዙ ዝስዕብ መልሲ ድማ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ምይይጥ ጉጅለ 5.1 

1. ምኽንያቱ እቲ ኣቶማዊ መጠነ ኣካል ማእኸላይ ውፅኢት ኩሎም 
ኣይሶቶፓት ስለዝኾነ እዩ። ኣፀጋዑዕካ ምቕማጥ ግን ኣይከኣልን። 

2. ለዎም ኣፈላላይ ኣብቲ በዝሒ ኒውትሮን እዩ። 

  ኣይሶቶፕ ሃይድሮጅን  በዝሒ ኒውትሮን  
  ፕሮቲየም     0 
  ዱዮትርየም    1 
  ትሪትዮም     2 

1. እቲ ነጥቢ ኣፀጋጊዕካ ምቕማጥ ኣይከኣልን ምኽንያቱ እቲ ኣቶማዊ መጠነ 
ኣካል ማእኸላይ ውፅኢት እዩ፡፡ 

ኣይሶቶፕ  ዝርከበሉ ብሚእታዊ 
35Cl    75% 
17    
37Cl    25% 
17 

 ማእኸላይ መጠነ ኣካል 
35 75 37 25

100
 

     35.5 
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እዙ ንኣፈላላይ ኣሃዝ መጠነ ኣካል እውን መሰረት ከምዝኾነ ክፈልጡ ይግባእ። 

ሞለኩላዊ መጠነ ኣካልን ፎርሙላዊ መጠነ ኣካልን ብመጠን ማዕረ እዮም። እቲ 
ኣፈላላዮም ናይ ኣገላልፃ ጥራሕ ምዃኑ ይግለፅሎም።  

ኣገላልፃ     ዒውዯኣካል 

ሞለኩላዊ መጠነ ኣካል    ንሞለኩላዊ ውሁዲት 

ፎርሙላዊ መጠነ ኣካል    ንኣዮናዊ ውሁዲት 

 ሞለኩላዊ ውሁዲት ካብ ሞለኩላት ዝተሰርሑ ምዃኖም 
 ኣዮናዊ ውሁዲት ኣዎንታዊን ኣሉታዊን ምልኢት ካብ ለዎም ኣየናት 

ዝተሰርሑ ምዃኖም። ብሓፈሻኡ ሞለኩላዊ መጠነ ኣካል ወይ ድማ 
ፎርሙላዊ መጠነ ኣካል ንምግባጥ እዙ ዝስዕብ ኣብነት ሂቦም 
ይግለፅሎም፡፡  

ሀለሐ = ጠቕላላ ኣቶማዊ መጠነ ኣካል ሀ + ለ + ሐ 
ንኣብነት 

KCl = 39 + 35.5 = 74.5 
HCl = 1 + 35.5 = 36.5 

 

ፎርሙላዊ መጠነ ኣካል ይኹን ሞለኩላዊ መጠነ ኣካል መግለፂ ኣሃድ 
ከምይብሉን ብቁፅሪ ጥራሕ ከምዝቕመጥን ይግለፅሎም። ድሕሪ እቲ ገለፃ ጉጅለ 
ምይይጥ 5.2 ክሰርሑ ይግበሩ። 

መልሲ ጉጅለ ምይይጥ 5.2 

    ኣዮናዊ ውሁዲት  ሞለኩላዊ ውሁዲት   

K2S    NH3 

AlCl3    C12H22O11    

MgCl2    CO 

ናይዙኦም ኣፈላላይ ንምግላፅ ከመይ ከምዝፍጠሩ ምምሃር ኣድላይ ኣይኮነን። 
ብትሕዝቶ ጥራሕ ምፍላይ ክፈልጡ ኣለዎም። 

ድሕሪ እዙ ሞለኩላዊ መጠነ ኣካልን ፎርሙላዊ መጠነ ኣካልን ከመይ ከምዝግበጥ 
መግለፂ ይወሃቦም። ዝተፈላለዩ ዕዮ ክፍልን ገዚን ይሃብዎም፡፡  

ኣብ መወዲእታ መልመዱ 5.2 ክሰርሑ ዕዮ ገዚ ይሃብዎም፡፡ 
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ኣገባብ ገምጋም 

መምህር ኣብቲ ንኡስ ርእሲ ተዯሪኾም ሓፂር ፈተና ይሃብዎም፡፡ ነቲ ዯረጃ 
ብቕዒት ዝበፅሕዎ ምዃኖም ድማ የረጋግፁ፡፡ 

መልሲ መልመዲ 5.2 

1. ማእኸላይ ኣቶማዊ መጠነ ኣካል ክሎሪን 

35 75.53 37 24.47

100
 

2643.55 905.39

100
 

= 35.49 

እዚ ማለት 35.5 እዩ፡፡ 

2. ማእኸላይ መጠነ ኣካል ማግነዥየም 

24 74.70 25 10.13 26 11.17

100
 

1792.8 253.25 290.42

100
 

= 23.36 
3. ማእኸላይ መጠነ ኣካል ሓፂን 

54 5.9 56 91.72 57 2.11 58 0.282

100
 

318.6 5136.32 120.27 16.36

100
 

= 55.91 

4. ፎርሙላዊ መጠነ ኣካል 

ሀ. MgS 

 = (24×1) + (32×1) 
 = 24 + 32 
 = 56 

ለ. KNO3 

 = (39 ×1) + (14×1) + (16×3) 
 = 39 + 14 + 48 

= 101 
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ሐ. Al2(SO4)3  

 = (27×2) + (32×3) + (16×12) 
 = 54 + 96 + 192 
 = 342 

መ. NaBr 

 = (23 × 1) + (80×1) 
= 23 + 80 
= 103 

ረ. (NH4)2SO4 

 = (14×2) + (8×1) + (32×1) + (16×4) 
 = 28 + 8 + 32 + 64 
 = 132 

ሰ. (NH4)3PO4 

 = (14×3) + (1×12) + (31×1) + (16 ×4) 
 = 42 + 12 + 31 + 64 
 = 149 

5. ሞለኩላዊ መጠነ ኣካል 

ሀ. N2O4 

 = (14×2) + (16 × 4) 
 = 28 + 64 
 = 92 

ለ. C12H22O11 

 = (12×12) + (22×1) + (16×11) 
 = 144 + 22 + 176 

 = 342 

ሐ. H2SO4 

 = (1×2) + (16×1) + (16×4) 
 = 98 

መ. HNO3 

 = (1×1) + (14×1) + (16×3) 
 = 1 + 14 + 48 
 = 63 
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ረ. CH3COOH 

 = (12×2) + (1×4) + (16×2) 
 = 24 + 4 + 32 
 = 60 

ሰ. C6H6 

 = (12×6) + (1×6) 
 = 72 + 6 
 = 78 

5.3. ኣምር ሞል 
        በዝሒ ክፍለ ግ= 3 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ  

 ትርጉም ሞል ይገልፁ፣ 
 ትርጉም መጠነ ኣካል ሞል ይገልፁ፣ 
 ካብ ዝተውሃበ መጠነ ኣካል በዝሒ ሞል ኣቶማትን ሞለኩላትን 

ይግብጡ፣ 
 ካብ በዝሒ ሞል ኣቶማት ሞለኩላትን ኣየናትን ሞላር መጠነ ኣካል 

ይግብጡ፡፡ 

መእተዊ 

ኣቶማት ዯቀቕቲ ብምዃኖም መጠነኣካል 1 ኣቶም ንምዕቃን ኣፀጋሚ እዩ፡፡  
ስለዙ ኣቶማት ብጥቕልል ዝፅንዐሉ ኣገባብ ክህሉ ኣለዎ፡፡  እዙ ጥቕልል መዏቀኒ 
ኣቶማት ሞል ይበሃል፡፡ 

ኣብዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ እንታይነት ሞልን ምስዙ ዝተተሓሓዘ ሓሳባት ብሰፊሑ 
ክቐርቡ እዮም፡፡ 

መረዳእታ ንመምህር 

ዝኾነ ይኹን ዒውዯ ኣካል ካብ ኣቶማት ዝተሰርሐ እዩ፡፡  ኣቶማት ብዒይኑ 
ይረአዩ ኣዝዮም ዯቀቕቲ ዝኾኑ ኣካላት እዮም፡፡  ኣቶማት ለዎም መጠነ ኣካል 
ንምፍላጥ ተግባራዊ ዝኾነ ኣካይዲ የለን፡፡  ስለዙ ኣቶማት መጠነ ኣካሎም ክግለፅ 
ዝኽእል ብጥቕሉል እዩ፡፡ 

1 ሞል  6.02 1023 ፓርቲክላት 
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ኣብዙ ፓርቲክላት ክበሃሉ ከለዉ ኣቶማት ኣየናትን ሞለኩላትን ይውክሉ፡፡ መጠነ 
ኣካል ሓዯ ባእታ 1 ሞል ይበሃል፡፡  እዙ ብግራም ይግለፅ፡፡ 

1 ሞል O  16 ግራም ኦክስጅን ሞለኩል  6.02 1023 ኣቶማት ኦክስጅን 

1 ሞል O2  32 ግራም ኦክስጅን ሞለኩል  6.02 1023 ሞለኩላት 

መምሀሪ ሓገዝ 

ሰዯቓ መጠነኣካል ዝተፈላለዩ ባእታታት፡፡ 

ኣገባብ ኣመሃህራ 

እቲ ንኡስ ርእሲ ብምይይጥ ጉጅለ 5.3 ክመያየጡ ይግበሩ፡፡ 

መልሲ ጉጅለ ምይይጥ 5.3 

 ሓዯ ዝሓመመ ሰብ እቲ ክኒን ዝተኣሸገ ዝእሉ ምኽንያት እቲ 
መድሓኒት ፈዋሲ ብምዃኑ ነቲ ሕማም ንምሕዋይ ድሊ በዝሒ 
መድሓኒት ብጥቕልል ስለዝውሰድ እዩ። ሓዯ ብሓዯ እቲ ክኒን 
እንድሕር ተቆፂሩ ትርጉም ኣይህብን። 

 ሓዯ ዯርን ዯብተር እንትበሃል ብቑፅሪ 12 ዯብተር ከምዝሓ 
ይገልፅ፡፡ 

 ሓንቲ ምስማር እቲ ዝድለ ስራሕ ኣይትሰርሕን። ሚዚና’ውን እውን 
ኣዝዩ ትሑት እዩ። ስለዙ ብጥቕልል ብኪሎ ተመዙኑ ይውሰድ። 

ናይ ሓዯ ኣቶም ክብዯት ምምዚን ተግባራዊ ኣይኮነን። ኣዝዩ ኣፀጋሚ እዩ። ስለዙ 
ክብዯት ኣቶማት ብጥቕላል ይውሰድ። 

ሞል 

6.02 X 1023 በዝሒ ለዎም ፓርቲክላት ዝሓ እዩ። 

 ቁፅሪ 6.02 X 1023 ቁፅሪ ኣቮጋድሮ ይበሃል። 
 እዙ ኩሉ ግ ምስ ሓዯ ሞል ማዕረ እዩ። 

ትርጉም ሞል ምስገለፁ እዙ ተወሳኺ ኣብነት ይሃብዎም። 

ባእታ ዒይነት በዝሒ ሞል 
ኣቶማት በዝሒ ኣቶማት መጠነ ኣካል 

ብግራም 
N ኣቶም 1 6.02 X 1023 ኣቶማት 14 ግራም 
N2 ሞለኩል 1 6.02 X 1023 ሞለኩላት 28 ግራም 
Ca

+2
 ኣየን 1 6.02 X 1023 ኣየናት 40 ግራም 

2N ኣቶም 2 12.04 X 1023 ኣቶማት 28 ግራም 
1
/2H ኣቶም ½ 3.01 X 1023 ኣቶማት 0.5 ግራም 
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ኣብዙ ሞል ናብ ግራም ከምኡ’ውን ግራም ናብ ሞል ከመይ ከምዝልወጥ 
ዝተፈላለዩ ኣብነታት ብምሃብ ይግለፁሎም። ቀፂሉ ንጥፈት 5.3 ክሰርሑ 
ይግበሩ፡፡ በዙ ዝስዕብ መልሲ ድማ መስተኻኸሊ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 5.3 

ሀ.  መጠነ ኣካል 233.01 10  ኣቶማት ኦክስጅን ብግራም  

 ኣቶማዊ መጠነ ኣካል ኦክስጅን 16 ግራም 
ስለዚ 

         6.02 × 10
23 ኣቶማት  16 ግራም 

 3.01 × 10
23 ኣቶማት  ? 

 

መጠነ ኣካል ብግራም 
23

23

3.01×10 ×16 

6.02×10

G‰M  

             8 ግራም 

ለ.  233.01 10  ሞለኩላት ኦክስጅን ብግራም  

 መጠነ ኣካል ሞለኩል O2 =16 ×232  
ስለዚ 

         6.02 × 10
23 ሞለኩላት  32 ግራም 

 3.01 × 10
23 ሞለኩላት  ? 

መጠነ ኣካል ብግራም 
23

23

3.01×10 ×32 

6.02×10

G‰M  

             16 ግራም 

ሐ.  24 ግራም ካርቦን ዝሓዞም ኣቶማት 

 ኣቶማዊ መጠነ ኣካል ካርቦን 12  
ስለዚ 

         6.02 × 10
23 ኣቶማት  12 ግራም 

    ?             24 ግራም 

በዝሒ ኣቶማት 
2324×6.02×10

12

¨è¥T  

             12.04 × 10
23 ኣቶማት 
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መ.  23 ግራም ሶድየም ኣየን (Na
+
) ዝሓዞም ኣየናት 

 ኣቶማዊ መጠነ ኣካል ሶድየም 23  
ስለዚ 23 ግራም ሶዲየም 6.02 × 10

23 ኣየናት ኣለዎ፡፡  

ረ.  18 ማይ ዝሓዞም ሞለኩላት   

 መጠነ ኣካል ሞለኩል H2O(1× 2)+(6×1) 
                                             18 

         6.02 × 10
23 ሞለኩላት  18 ግራም 

                                                 1.8 ግራም 

በዝሒ ኣቶማት 
231.8×6.02×10

18
 6.02 × 10

22 ሞለኩላት 

ቀፂሉ ሞለኩላዊ መጠነ ኣካልን ሞላር መጠነ ኣካልን ምስ ሞል ለዎ ዝምድና 
ምግላፅ ይግባእ። 

እዙ ቀመር ይጠቐሙ። 

     ሀ. በዝሒ ሞል = ዝተውሃበ መጠነ ኣካል ብግራም 
          ሞላር መጠነ ኣካል 
 
     ለ. መጠነ ኣካል ብግራም = ዝተውሃበ በዝሒ ሞል X ሞላር መጠነ ኣካል 

ኣገባብ ገምጋም 
መምህር ኣብቲ ርእሲ ዝተዯረኸ ዕዮ ክፍልን ገዚን፣ ከምኡውን ሓፂር ፈተና 
ብምሃብ ለዎም ብቕዒት ብምግምጋም ዝዯኸሙ ሓገዝ ይግበርሎም፡፡ 

መልሲ መልመዲ 5.3 

ሀ.   160 ግራም NaOH ብሞል እንትግበጥ  

     መጠነ ኣካል ሞለኩል NaOH = 23 + 16 + 1  

                              = 40   

        1 ሞል NaOH = 40 ግራም/ሞል 

        
Hu SÖ

u´ VM
W n x

¼·
§R m«n xµL

Zt µL BG‰ä

ä
 

        160

40 /

G‰M

G‰M äL
 

         = 4 ሞል  
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ለ.  4.5 ሞል Al2O3 ብግራሞ እንትግበጥ  

    መጠነ ኣካል ሞለኩል Al2O3 = 27  2 + 16  3 

                            = 54 + 48  

                            = 102  

               1 ሞል Al2O3 = 102 ግራም/ሞል 

    ስለዚ መጠነ ኣካል ብግራሞ = በዝሒ ሞል  መጠነ ኣካል ሞለኩል ብግራም  

                           = 4.5 ሞል  102 ግራም/ሞል  

                           = 459 ግራም  

ሐ.  1 ኪሎግራም CaCO3 ብሞል እንትግበጥ  

     መጠነ ኣካል ፎርሙላ CaCO3 = 40 1 + 12  1 + 16  3 

                               = 100  

     1 ሞል CaCO3 = 100 ግራም/ሞል  

     1 ኪሎ ግራም = 1000 ግራም  

         
1000

100 /

G‰M
¼·

G‰M äL
u´ VM    

                = 10 ሞል  

መ.  149 ግራም KCl ብሞል እንትግበጥ  

     መጠነ ኣካል ፎርሙላ KCl= 39 + 35.5  

                           = 74.5  

     1 ሞል KCl = 74.5 ግራም/ሞል 

               149
/

74.5 /

G‰M
¼·

G‰M äL
u´ VM  

               = 2 ሞል  

ረ.  10 ሞል H2SO4 ብግራሞ እንትግበጥ  

    መጠነ ኣካል ሞለኩል H2SO4 = 2  1 + 32  1 + 16  4 

                             = 98  

       1 ሞል H2SO4 = 98 ግራሞ/ሞል  

     መጠነ ኣካል ብግራም = 10 ሞል  98 ግራም/ሞል  

                       = 980 ግራም   
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5.4. ሚእታዊ ምስረታ ውሁዳት 
        ዝተውሃቦ ክፍለ ግ= 2 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃሮ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ  

 እንታይነት ሚእታዊ ምስረታ የብራህርሁ፣ 
 ሚእታዊ ምስረታ ንምግባጥ ሎ ቅዯም ሰዒብ የብራህርሁ፣ 
 ፎርሙላ ውሁዲት መሰረት ብምግባር ሚእታዊ ምስረታ ባእታታት 

ይግብጡ። 

መእተዊ 

ውሁዲት ባእታታት ብውሱን መጠነ ዝምድና ተብላዕሊዖም ዝሰርሑዎም ዒውዯ 
ኣካላት እዮም፡፡  ውሁዲት ዝሓዝዎም ባእታታት ዝፈላለዩ እንትኸውን ዝወሃሃደሉ 
መጠነ ዝምድና እውን ይፈላለ እዩ፡፡ 

ኣብዙ ንኡስ ርእሲ ሚኢታዊ ምስረታ ሕድሕድ ባእታ ከመይ ከምዝግበጥ ክቐርብ 
እዩ፡፡ 

መረዳእታ ንመምህር 

ውሁዲት ባእታታት ብውሱን መጠነ ዝምድና ተወሃሂዶም ዝሰርሑዎም ዒውዯ 
ኣካላት እዮም፡፡ ስለዙ ውሁዲት ብውሱን መጠነ ዝምድና ተወሃሂዶም 
ስለዝተሰርሑ ዝተፈላለየ ሚኢታዊ ምስረታ ኣለዎም፡፡  ዝለዒለ መጠነ ኣካል ለዎ 
ዝለዒለ ሚእታዊ ምስረታ ለዎ እንትኸውን ዝተሓተ መጠነ ኣካል ለዎ ዝተሓተ 
ሚእታዊ ምስረታ ይህልዎ፡፡ እዙ ዝስዕብ ቀመር ንጥቀም፡፡ 

ሚእታዊ ምስረታ ባእታ  ድምር መጠነ ኣካል ባእታ  100  
                        ሞለኩላዊ መጠነ ኣካል 

መምሀሪ ሓገዝ 

በናዊ ኣርኬያዊ ሰዯቓ ይጠቐሙ፡፡ 

ኣገባብ ኣመሃህራ 

ኣብዙ ንተምሃሮ በናዊ ክልስ ሓሳብ ኣቶም ምዝካር የድሊ። 

ብመሰረት በናዊ ክልስ ሓሳብ ኣቶም ባእታታት ብፍሉጥ መጠነ ዝምድና 
ተዋሂዶም ውሁዲት ይፈጥሩ። ስለዙ እቶም ባእታታት ብውሱን ዝኾነ ሚእታዊ 
ምስረታ ኣለዎም። 
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 ዝለዒለ ድምር መጠነ ኣካል ለዎ ባእታ ዝለዒለ ሚእታዊ ምስረታ 

ኣለዎ  
 ዝተሓተ ድምር መጠነ ኣካል ለዎ ባእታ ዝተሓተ ሚእታዊ ምስረታ 

ኣለዎ። 

እዙ ቀመር ምጥቃም ይከኣል 

% ምስረታ ባእታ  =  ድምር መጠነ ኣካል ባእታ X 100 
            ሞላር መጠነ ኣካል ውሁድ 
 

 ድምር ሚእታዊ ምስረታ ኩሎም ባእታታት እቲ ውሁድ ግና 100% 
ይኸውን። 

ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ ሎ ኣብነታት ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ ቀፂሎም መልመዱ 5.3 
ከም ዕዮ ክፍሊ ይሃብዎም፡፡  

ኣገባብ ገምጋም 

መምህር ኣገባብጣ ሚኢታዊ ምስረታ ባእታታት ካብ ውሁዲት ዝምልከት ሕቶታት 
ተዲልዩ ብመልክዕ ዕዮ ክፍሊ ይወሃቦም፡፡ ነቲ ትፅቢት ዝግበረሎም ውፅኢታት 
ዝበፅሕዎ ምዃኖም የረጋግፁ፡፡ ፍሉይ ሓገዝ ድልዮም ድማ ክትትል ገይሮም 
ይሓግዝዎም፡፡ 

መልሲ መልመዲ 5.4 

1. ሚእታዊ ምስረታ ሕድሕድ ባእታ 
CaCl2 

መጠነ ኣካል ፎርሙላ 2CaCl 40 1 35.5 2  

                        111 
40

%Ca 100 36.04%
111

 

71
%Cl 100 63.96%

111
 

H2SO4 

መጠነ ኣካል ሞለኩል 2 4H SO 1 2 32 1 16 4  

                        98 
2

%H 100 2.04%
98

 

32
%S 100 32.65%

98
 

64
%O 100 65.31%

98
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CaCO3 

መጠነ ኣካል ፎርሙላ 3CaCO 40 1 12 1 16 3  

                        100 

40
%Ca 100 40%

100
 

12
%C 100 12%

100
 

48
%O 100 48%

100
 

2. ሚእታዊ ምስረታ ናይትሮጅን 

NO 

መጠነ ኣካል ሞለኩል NO 14 16 

                      30  

14
%N 100 46.66%

30
 

NO2 

መጠነ ኣካል ሞለኩል 2NO 14 1 16 2  

                      46  

14
%N 100 30.43%

46
 

N2O4 

መጠነ ኣካል ሞለኩል 2 4N O 14 2 16 4  

                       92  

28
%N 100 30.43%

92
 

N2O5 

መጠነ ኣካል ሞለኩል 2 5N O 14 2 16 5  

                       108 

28
%N 100 25.93%

108
 

3. ኣብ CaSO4.2H2O ሚእታዊ ምስረታ ማይ  

መጠነ አካል ፎርሙላ 4 2CaSO .2H O 40 1 32 1 16 4 18 2  

                             172 



124                  8ይ ክፍሊ ኬሚስትሪ 
ኣብዚ ድምር መጠነ ኣካል ማይ 18 2 36 

ስለዚ 2

36
% H O = ×100 = 20.93%

172
 

4. ኣብ Na2SO4 ሚእታዊ ምስረታ ኦክስጅን 

መጠነ ኣካል ፎርሙላ 2 4Na SO 23 2 32 1 16 4  

    142 

                   64
% O = ×100 = 45.07%

142
 

5.5. ምርካብ ኬሚካዊ ፎርሙላ 

        በዝሒ ክፍለ ግ = 3 

ደረጃ ብቕዓት 

ተምሃ ነዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ምስተምሃሩ  

 ትርጉም ኢምፔሪካልን ሞለኩላርን ፎርሙላ ይገልፁ፣ 
 ብርኪታት ምንፃር ኢምፔሪካር ፎርሙላ የብራህርሁ፣ 
 ካብ ሚእታዊ ምስረታ ባእታታት ኢምፔሪካል ፎርሙላ ውሁዲት 

ይግብጡ፣ 
 ኣብ መንጎ ኢምፔሪካልን ሞለኩላርን ፎርሙላ ሎ ርክብ የብራህርሁ፣ 
 ሞለኩላር ፎርሙላ ውሁድ ካብ ኢምፔሪካል ፎርሙላ ሞለኩላር መጠነ 

ኣካልን ይፅሕፉ፡፡  

መእተዊ 

ኬሚካዊ ፎርሙላ ውሁዲት ብሓፂሩ ዝውከልሉ እዩ፡፡ 

ኣብዙ ንኡስ ርእሲ’ዙ ክልተ ዒይነት ፎርሙላታት ዝተካተቱ እንትኸውን 
ንሳቶምውን ዝስዕቡ እዮም፡፡ 

 ኢምፔሪካል ፎርሙላን 
 ሞለኩላር ፎርሙላን 

እዙ ንኡስ ርእሲ ኢምፔሪካልን ሞለኩላር ፎርሙላታት ከመይ ከምዝግበጡ 
ዝቐርበሉ እዩ፡ 

መረዳእታ ንመምህር 

ውሁዲት ዝውከሉሎም ክልተ ዒይነት ፎርሙላታት ኣለዉ፡፡ ንሳቶምዉን 
ኤምፔሪካል ፎርሙላን ሞለኩላር ፎርሙላን እዮም፡፡ 
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1. ኢምፔሪካል ፎርሙላ፤ ዝተሓተ መጠነ ዝምድና ባእታታት ዝውክል ፎርሙላ 
እዩ፡፡ 

2. ሞለኩላር ፎርሙላ፤ ዝለዒለ መጠነ ዝምድና ባእታታት ዝውክል ፎርሙላ 
እዩ፡፡ 

ክልተ ውሁዲት ሓዯ ዒይነት ኢምፔሪካል ፎርሙላ ክህልዎም ይኽእል እዩ፡፡  ሓዯ 
ዒይነት ሞለኩላር ፎርሙላ ክህልዎም ግን ኣይኽእልን፡፡ 

ኢምፔሪካል ፎርሙላን ሞለኩላር ፎርሙላን በዙ ዝስዕብ ቀመር ይዚመድ፡፡ 

ሞለኩላር ፎርሙላ  ሀ  ኢምፔሪካል ፎርሙላ 

ኣገባብ ኣመሃህራ 

ኣብዙ ትርጉም ኢምፔሪካል ፎርሙላ ብምሃብ ይጅምሩ። 

 ኢምፔሪካል ፎርሙላ ዝተሓተ መጠነ ዝምድና ባእታታት ሓዯ ውሁድ 
ዝገልፁ ምዃኖም 

 ክልተ ወይ ካብኡ ንላዕሊ ውሁዲት ሓዯ ዒይነት ኢምፔሪካል ፎርሙላ 
ክህልዎም ዝኽእል ምዃኑ ምስገለፁ ኣብነት ይሃብዎም። 

 ውሁድ    ኢምፔሪካል ፎርሙላ 
 ቤንዙን      CH    
 ግሉኮስ     CH2O 
 ኢቲን      CH2    
 ሄክሲን     CH2 

ንጥፈት 5.4 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡ በዚ ዝስዕብ መልሲ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 5.4 

ክልተ ወይ ካብኡ ንላዕሊ ውሁዲት ሓዯ ዒይነት ኢምፔሪካል ፎርሙላ ክህልዎም 
ዝኽእል ዝተሓተ መጠነ ዝምድና ስለዝውክል እዩ። 

ቀፂሉ ብመሰረት ኣብቲ መፅሓፍ ተምሃራይ ሎ ኣገባባት ምንፃር ኢምፔሪካል 
ፎርሙላ ይገለፀሎም ኣብነታት እውን ክሰርሑ ይግበሩ። 

ብትርጉም ሞለኩላር ፎርሙላ ይጀመር። 

 ክልተ ወይ ካብኡ ንላዕሊ ውሁዲት ሓዯ ዒይነት ሞለኩላር ፎርሙላ 
ክህልዎም ኣይኽእልን። ዝብል ክፈልጡ ኣለዎም። ኣብነት እውን 
ይሃብዎም። 

 ሞለኩላር ፎርሙላ ንምንፃር ፈለማ እቲ ኢምፔሪካል ፎርሙላ ምፍላጥ 
የድሊ። 
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ክልቲኦም ዒይነት ፎርሙላታት በዙ ዝስዕብ ቀመር ይዚመድ። 

ሞለኩላር ፎርሙላ = ሀ X ኢምፔሪካል ፎርሙላ 

ኣብዙ  

ሀ =  ሞለኩላር መጠነ ኣካል 
     ኢምፔሪካል መጠነ ኣካል 
ቀፂሉ ንጥፈት 5.5 ክሰርሑ ይግበሩ፡፡  በዚ ዝስዕብ መልሲ ድማ መብርሂ 
ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 5.5 

 ናይ ‘ሀ’ ዋጋ ሓዯ እንድሕር ኮይኑ እቲ ኢምፔሪካልን ሞለኩላርን 
ፎርሙላ ሓዯ ዒይነት እዩ ማላት እዩ። እዙ ብዘሕ ግ ኣብ ኣዮናዊ 
ውሁዲት ዝርኣ እዩ። 

 ናይ ‘ሀ’ ዋጋ ካብ ሓዯ ንላዕሊ እንድሕር ኮይኑ እቲ ኢምፔሪካልን 
ሞለኩላርን ፎርሙላታት ዝተፈላለዩ እዮም። 

ካብዙ ብተወሳኺ ኣብቲ መፅሓፍ ተምሃራይ ሎ ኣብነት ይሰርሓሎም። 

ንጥፈት 5.6 ክሰርሑ ምስገበረ በዚ ዝስዕብ መብርሂ ይሃብዎም፡፡ 

መልሲ ንጥፈት 5.6 

 ሞለኩላር መጠነ ኣካል = 180 

 ኢምፔሪካል መጠነ ኣካል= CH2O= 12 + 2 +16= 30 

   ስለዙ ‘ሀ’= 180 = 6 
                          30

 
እቲ ሞለኩላር ፎርሙላ = (CH2O)6 ይኸውን። እዙ ድማ C6H12O6 እዩ። C6H12O6 
ፎርሙላ ግሉኮስ እዩ። 

መምህር ቀፂሉ እዞም ተወሰኽቲ ሕቶታት ተምሃሮ ክሰርሕዎም ዝግባእ ተዋሂቦም 
ኣለዉ። ክንዱ ዝተኽኣለ ክሰርሑ ይግበርዎም። 

ተወሰኽቲ ሕቶታት 

1. ንዞም ቀፂሎም ለው ውሁዲት ሚእታዊ ምስረታ ሕድ ሕድ ባእታ ተዋሂቡ 
ኣሎ። ኢምፔሪካል ፎርሙላ እቶም ውሁዲት ነፅሩ። 

ሚእታዊ ምስረታ ባእታታት   ኢምፔሪካል ፎርሙላ 

ሀ. 92.8 % Pb፣ 7.2% O 
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ለ. 43.4 % Na፣ 11.3% C፣ 45.3% O 

ሐ. 52.2% C፣ 13% H፣ 34.8% O 

መልሲ 

  ሀ. PbO 

ለ. Na2CO3 

  ሐ. C6H6O 

2. ሓዯ ውሁድ 85.71% C፣ 14.29% H ዝሓ እዩ። እቲ ሞለኩላር መጠነ 
ኣካሉ 56 እንድሕር ኮይኑ ሞለኩላር ፎርሙላ እቲ ውሁድ ነፅሩ? 

መልሲ፦ C4H8 

ኣብ መወዳእታ መልመዲ 5.5 ዕዮ ገዛ ይሃብዎም፡፡ 

ኣገባብ ገምጋም 

መምህር እዚ ብጣዕሚ መሰረታዊ ዝኾነ ርእሲ ስለዝኾነ ንኹሉ ኣምራት ዝድህስስ 
ፈተና ሃብዎም፡፡ ቀፂሎም ኣብ ርእሲ ዝተቐመጡ ዯረጃ ብቕዓት ዝበፅሕዎ ምዃኖም 
የረጋግፁ፡፡ 

መልሲ መልመዲ 5.5 

1. ኢሞፔሪካል ፎርሙላ እዞም ዝስዕቡ ውሁዳት 

ሀ.  50 S፣ 50 O 

  ቅዯም ስዓብ 1 

   50
S =  = 1.56

32
 

   50
O =  = 3.12

16
 

  ቅዯም ስዓብ 2 

   1.56
S 1

1.56
 

   3.12
O =  = 2

1.56
 

ስለዚ እቲ ኢምፔሪካል ፎርሙላ SO2 ይኸውን፡፡ 
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ለ. 92.3% C ፣ 7.7% H 

  ቅዯም ስዓብ 1 = 92.3
 C =  = 7.7

12
 

      7.7
 H =  = 7.7

1
 

  ቅዯም ስዓብ 2  

    7.7
 C =  = 1

7.7
 

    7.7
 H =  = 1

7.7
 

ስለዚ እቲ ኢምፔሪካል ፎርሙላ = CH ይኸውን፡፡ 

ሐ. 11.1% H፣ 88.9% O 

  ቅዯም ስዓብ 1 

   11.1
 H =  = 11.1

1
 

   88.9
 O =  = 5.55

16
 

  ቅዯም ስዓብ 2 

   11.1
 H =  = 2

5.55
 

   5.55
 O =  = 1

5.55
 

ስለዚ እቲ ኢምፔሪካል ፎርሙላ H2O ይኸውን፡፡ 

መ. 2.04% H፣ 32.65% S፣ 65.31%O 

  ቅዯም ስዓብ 1 

   2.04
 H =  = 2.04

1
 

   32.65
 S =  = 1.02

32
 

   65.31
 O =  = 4.08

16
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  ቅዯም ስዓብ 2 

   2.04
 H =  = 2

1.02
 

   1.02
 S =  = 1

1.02
 

   4.08
 O =  = 4

1.02
 

ስለዚ እቲ ኢምፔሪካል ፎርሙላ H2SO4 ይኸውን፡፡ 

2. ሞለኩላር ፎርሙላ እዞም ቀጢሎም ዘለዉ ውሁዳት 

ሀ.  40 C፣ 6.67H፣53.3% O 

  መጠነ ኣካል ሞለኩል ውሁድ =180 

  መጀመርታ ኢምፔሪካል ፎርሙላ ይርከብ፡፡ 

  ቅዯም ስዓብ 1 

   40
C =  = 3.33

12
 

   6.67
H =  = 6.67

1
 

   53.33
O =  = 3.33

16
 

  ቅዯም ስዓብ 2 

   3.33
C =  = 1

3.33
 

   6.67
H =  = 2

3.33
 

   3.33
O =  = 1

3.33
 

እቲ ኢምፔሪካል ፎርሙላ CH2O ይኸውን 

መጠነ ኣካል = ኢምፔሪካል ፎርሙላ = 12+2+16=30 

   ሀ = 180
   = 6

30
 

ስለዚ እቲ ሞለኩላር ፎርሙላ (CH2O)6 = C6H12O6 ይኸውን፡፡ 
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ለ. 85.7% C ፣ 14.3. % H 

  መጠነ ኣካል ሞለኩል = 84 

  ቅዯም ስዓብ 1  

   85.7
C =  = 7.14

12
 

   14.3
 H =  = 14.3

1
 

  ቅዯም ስዓብ 2  

   7.14
C =  = 1

7.14
 

   14.3
H =  = 2

7.14
 

እቲ ኢምፔሪካል ፎርሙላ CH2 ይኸውን፡፡ 

መጠነ ኣካል ኢምፔሪካል ፎርሙላ = 12+2=14 

   ሀ = 84
   = 6

14
 

ስለዚ እቲ ሞለኩላር ፎርሙላ = (CH2)6 = C6H12 ይኸውን፡፡ 

ስለዙ ነዙኦም ከትሕዘ ዝኽእሉ ሕቶታት ተዲልዮም ብመልክዕ ፈተና ብምሃብ እቲ 

ምዕራፍ ይጠቓለል። ነቶም ትሕቲ ዯረጃ ብቕዒት ለዉ ተምሃሮ ፍሉይ ሓገዝ 

ይገበረሎም፡፡ 

መልሲ መጠቓለሊ መልመዲ ምዕራፍ- 5 

1.    ውሁድ     ሚእታዊ ምስረታ 

ሀ.  Al2(SO4)3    15.78%Al፣ 28%S ፣ 56.1%O 

ለ.   KNO3    38.61%K፣ 13.86%N፣ 47.52%O 

ሐ. H3PO4    3.06%H፣ 31.63%P ፣ 65.30%O 

መ. Ca(OH)2    54.05% Ca፣ 43.24% O፣ 2.7%H 

2.    ውሁድ     ኢምፔሪካል ፎርሙላ 

ሀ.      HNO3 

ለ.      MgCl2 

ሐ.     FeO 
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3. ውሁድ    ሞለኩላር ፎርሙላ 

ሀ.       C2H2O4 

ለ.      C2H2 

4. ሀ.  142    ለ.  35   ሐ.  60  መ.  64 

5. ሀ.  8 ሞል   ለ.  0.5 ሞል 

6. ሀ.  18.06  1023   ለ.  12.04  1023 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



132                  8ይ ክፍሊ ኬሚስትሪ 
ፍልፍል መፃሕፍቲ 

A.Atkinson, certificate chemistry, 3
rd

 edition, 1974, Longman Group Ltd, Aylesbury, 

England.   

Darell D. Ebbing, General chemistry, Houghton Mifflin company, Boston. 

Davis, Gailey and Whitten, principles of chemistry 1984, CBS College publishing. 
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ሓፇሻዊ ዕሊማታት ኬሚስትሪ 8ይ ክፌሉ 

1. ኣብዝም ዜስዕቡ ኣረዲዴኣ የማዕብለን ፌሌጠት ይረኽቡን 

 ንውሁዲት ናብ ኦርጋኒክን ኢንኦርጋኒክን ምምዲብ 

 ጥቕምን ኣስማትን ሌሙዲት ኦርጋኒክን ኢንኦርጋኒክን ውሁዲት 

 ምዴሊውን ጠባያትን ሌሙዲት ኢንኦርጋኒክ ውሁዲት 

 ሓፇሻዊ ጠባያት፣ ዜርከቡለን ጥቕምን ሓዴ ሓዯ ጠቐምቲ ብረታውያንን 
ኢብረታውያንን 

 ጥቕሚ ሓዴሓዯ ሌሙዲት ውሁዲት ኢብረታውያን 

 ጎምዲዴን ይጎምዲዴን ማይ፣ ብኽሇትን ምፅራይን ማይ 

 ትሕዜቶ፣ ጠባያትን ኣገባብ ምምሕያሽን ሓመዴ 

 ትሕዜቶ ጥቕምን ሓዴሓዯ ነዯዴቲ ተፇጥሮ 

 ፍርሙሊ መሰረት ዜገበረ ሜሊታት ገበጣ 

2. ክእሇት ንምምዕባሌ 

 ምፌሊይ ኣሲዲዊ፣ ቤዚውን ሞንጎኛን ብፅባፃት 

 ሳዕቤን ጎምዚዜ ማይን ኣወጋግዴኡን ሰሪሕኻ ምርኣይ 

 ምጥቃምን ትርጉም ምሃብን ምሌክታት፣ ፍርሙሊታት፣ ሞዳሊትን ምዕሪታትን 

 ፍርሙሊ መሰረት ብምግባር ሒሳባዊ ግዴሊት ምስራሕ 

 ኣብ ዕሇታዊ ህይወቶም ኣገባብ ፇተነ ምጥቃም 

 ክእሇት ሳይንሳዊ ምርምር ሰሪሖም የርእዩ፦ ምስትውዒሌ፣ ምምዲብ፣ 
ምውዴዲር፣ ርክብ ምፌጣር፣ ሕቶታት ምሕታት፣ ፇተነታት ምትሊም፣ 
መዯምዯምታ ምሃብ፣ ኣምራት ምትግባርን ፀገም ፇተሓይነትን 

3. ሌምዴን ዜንባሇን ንምምዕባሌ 

 ናብ ከባቢ ዴሌየት ምሕዲርን ትኩር ምዃንን 

 ብዚዕባ ዴሕንነት ባዕሌኻ፣ ካሌኦትን ከባብን ሓሊፌነት ምውሳዴ 

 ፅሩይን ጥዕና ሇዎን መነባብሮ ምዴናቕን ምእማትን 

 ተሓባባራይ ምዃን፣ ሜሊ ሇዎ ኣካያይዲ ምኻዴን ምኽንያታዊ ኮይንካ 
ምሕሳብን 
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ምዕራፌ 1፡   ኣመዴዲባ ውሁዲት (17 ክፌሇ ግ) 
ካብቲ ምዕራፌ ትፅቢት ዜገበረለ ውፅኢት፦ ተምሃሮ 
 ኣመዲዴባ ውሁዲት ናብ ኦርጋኒክን ኢንኦርጋኒክን የብርሁ። 
 ፍርሙሊ፣ ሽምን ጥቕምን ሃይዴሮካርቦናት ይፇሌጡ። 
 ኣመዲዴባ ኢንኦርጋኒክ ዉሁዲት ናብ ኦክሳይዲት፣ ኣሲዲት፣ ቤዚትን ጨዋትን 

የብርሁ። 
 ጠባያት፣ ኣዯሊሌዋን ጥቕምን ሌሙዲት ኦክሳይዲት፣ ኣሲዲት፣ ቤዚትን ጨዋትን 

ይፇሌጡ። 
 ክእሇት ምሌሊይ ኣሲዲዊ፣ ቤዚውን ሞንጎኛ ብፅባፃትን የማዕብለ። 
 ምስ ኣሲዲትን ቤዚትን ክንሰርሕ እንከሇና ክግበሩ ዜግብኦም ጥንቃቐታት የብርሁ። 
 ኣብዙ ምዕራፌ ክእሇት ሳይንሳዊ ምርምር ሰሪሖም የርእዩ፦ ምስትብሃሌ፣ ምምዲብ፣ 

ምውዴዲር፣ ርክብ ምፌጣር፣ ሕቶታት ምሕታት፣ ፇተነታት ምትሊም፣ መዯምዯምታ 
ምብፃሕ፣ ኣምራት ምትግባርን ፀገም ፇታሓይነትን። 

ዯረጃ ብቕዒት ትሕዜቶ መበገሲ ሓሳብ ንጥፇታት 

ተምሃሮ፦ 
 ውሁዲት ኦርጋኒክን 

ኢንኦርጋኒክን 
ተባሂልም 
ከምዜምዯቡ ይዚረቡ። 

1. ኣመዲዴባ ውሁዲት 
1.1. መእተዊ            
(1 ክፌሇ ግ) 
 

 
ተምሃሮ ኬሚካዊ ውሁዲት ኣብ 
ክሌተ ጉጅሇታት ማሇት ኣብ 
ኦርጋኒክ ውሁዲትን 
ኢንኦርጋኒክ ውሁዲትን 
ከምዜምቀለ ክግንቡ ኣሇዎም።  
ተምሃሮ ታሪካዊ ኣመፃፅኣ እዝም 
ቃሊት ብፌሊይ ከዒ ኣብ ሞንጎ 
ኦርጋኒክ ኬሚካሊትን ህይወት 
ሇዎም ነገራትን ል ርክብ 
ክመያየጡ ይኽእለ። 
ዜሇዒሇ ክእሇት ሇዎም ተምሃሮ 
ብዚዕባ ኣዴሊይነት ምዴሊው 
ኦርጋኒክ ኬሚካሌ ዜኾነ ዩርያ 
ብኣገባብ ዎህሇር ካብ 
ኢንኦርጋኒክ መበገሲ 
ማተርያሊት ከመይ ከምዜኾነ 
ክረኽቡ ኣሇዎም። 

 ትርጉም ኦርጋኒክ 
ውሁዲት ብዚዕባ 
ካርቦን ዜሓዘ 
ውሁዲት ዜፅንዕለ 
ምዃኑ ይገሌፁ 

 ኦርጋኒክ ውሁዲት ተምሃሮ ብዚዕባ በናዊ ትርጉም 
ኦርጋኒክ ኬሚስትሪ ክፇሌጡ 
ኣሇዎም።  እዘይ ከዒ ናይ 
ካርቦን ኬሚስትሪ ኮይኑ 
ኢንኦርጋኒክ ዜኾኑ ካርቦኔታት፣ 
ሃይዴሮጅን ካርቦኔታት፣ 
ካርቦንሞኖኦክሳይዴን 
ካርቦንዲይኦክሳይዴን ይሓውስ 
እዩ። 

 ትርጉም ኢንኦርጋኒክ 
ውሁዲት ብዚዕባ 
ካርቦን ይሓዘ 
ውሁዲት ዜፅንዏለ  

 ኢንኦርጋኒክ ውሁዲት ተምሃሮ ብዚዕባ በናዊ ትርጉም 
ኢንኦርናኒክ ኬሚስትሪ ክፇሌጡ 
ኣሇዎም።  እዘይ ከዒ ብዚዕባ 
ኬሚስትሪ ባእታታትን ካብ 
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ዯረጃ ብቕዒት ትሕዜቶ መበገሲ ሓሳብ ንጥፇታት 

ምዃኑ ይገሌፁ። ካርቦን ወፃኢ ዜኾኑ 
ውሁዲቶምን ጠቓሌሌ እዩ። 

 1. 2. ኦርጋኒክ ውሁዲት 
(4 ክፌሇ ግ) 

 

 ሓፇሻዊ ፍርሙሊታት 
ኣሌኬን፣ ኣሌኪንን 
ኣሌካይንን ይገሌፁ 

 ፍርማሊ ተምሃሮ ብመሰረት ኣብ 
ፍርሙሌኦም ዜሓዜዎ ጉጅሇ 
ባእታታት ብጉጅሇታት 
ከምዜምዯቡ ክፇሌጡ ኣሇዎም።  
እዙኦም ከዒ ሆሞልጎስ ሲርየስ 
ይበሃለ። 
ተምሃሮ ሃይዴሮካርቦናት 
ኦርጋኒክ ውሁዲት ኮይኖም 
ሃይዴሮጅንን ካርቦንን ጥራሕ 
ዜሓዘ እዮም።  በዙ ምኽንያት 
ከዒ ሃይዴሮካርበን ዜብሌ ሽም 
ተዋሂብዎም።  ብዚዕባ እቶም 
ሰሇስተ ጉጅሇታት ሃይዴሮካርበን 
ማሇት ኣሌኬን፣ ኣሌኪንን 
ኣሌካይንን ክፇሌጡ ኣሇዎም።  
ተምሃሮ ኩልም ኣካሊት እቶም 
ጉጅሇ ብሓፇሻዊ ፍርሙሊ 
ክውከለ ከምዜኽእለ ክፇሌጡ 
ኣሇዎም። 
ኣሌኬን - ብሓፇሻዊ ፍርሙሊ 
CnH2n+2 ይግሇፅ። n በዜሒ 
ካርበን ኣቶማት ይውክሌ። 
ኣሌኪን - ሓፇሻዊ ፍርሙሊ 
CnH2n ኣሇዎ። 
ኣሌካይን - ሓፇሻዊ ፍርሙሊ 
CnH2n-2  ኣሇዎ። 
ተምሃሮ ነዙ ሓፇሻዊ ፍርሙሊ 
ተጠቒሞም ፍርሙሊታት 
ኣሌኬን፣ ኣሌኪንን ኣሌካይንን 
ዜተፇሊሇየ ቢዜሒ ካርቦን 
ኣቶማት (n) ክፅሕፈ ኣሇዎም። 
ተምሃሮ ኣብነታት ሞሇኩሊዊ 
ፍርሙሊ ኣሌኬን፣ ኣሌኪንን 
ኣሌካይንን ንክህቡ ክሕተቱ 
ኣሇዎም። 

 ሽም ናይ መጀመርታ 
10 ኣባሊት ኣሌኬን፣ 
ኣሌኪንን ኣሌካይንን 
ይዚረቡ። 

 ስርዒተ ስያመ ተምሃሮ ሽም ሃይዴሮካርበን ካብ 
ል በዜሒ ካርበን ኣቶምን ኣብ 
መወዲእታ ዒይነት ቦንዴ 
ብርኢ ሽም ከምዜስየም 
ክርዴኡ ኣሇዎም።  ተምሃሮ 
በዜሒ ካርበን ኣቶማት ርኢ 
ክፊሌ ናይ ሽም ናይቶም ናይ 
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መጀመረታ 10 ካርቦን ኣቶማት 
ክወሃቡ ኣሇዎም። 
1 ሜት፣ 2 ኢት፣ 3 ፕሮፕ፣ 4 
ቡት፣ 5ፔንት፣ 6ሄክስ፣ 7ሄፕት፣ 
8ኦክት፣ 9ኖን፣10 ዳክ 
ተምሃሮ ናይቶም ሰሇስተ 
ጉጅሇታት ሃይዴሮካርበን 
መፀውዑ ቃሌ ዜውዴአለ 
ክወሃቦም ኣሇዎ፦ ኣሌኬን - 
ane(ኤን)፣ ኣሌኪን - ene(ኢን)፣ 
ኣሌካይን -yne(ይን) 
ተምሃሮ ካብ ዜተዋህበ ሓበሬታ 
ሽም እቲ ውሁዴ ክፅሕፈ 
ምግባር።  ኣብነት፦ 7 ካርበን 
ኣቶማት ዜሓ ኣሌኪን -ሄፕቲን 
ይበሃሌ።  ሽም እቲ ውሁዴ 
ተዋሂብዎም ሞሇኩሊዊ 
ፍርሙለኡ ንኽፅሕፈ ክሕተቱ 
ኣሇዎም።  ኣብነት፦ ቡቴን 4 
ካርበን ኣቶም ዜሓ ውሁዴ 
እዩ። 

 ሓዴሓዯ ሌሙዲት 
ጥቕምታት ኦርጋኒክ 
ውሁዲት ይዜርዜሩ። 

 ጥቕሚ ተምሃሮ ጥቕምታት ሓዴሓዯ 
ሃይዴሮካርበናት ከሇሌዩ 
ኣሇዎም።  እዙ ጠቓሌል ከዒ 
   - ሜቶን - ነዲዱ ጋዜ 
   - ፕሮፔንን ቡቴንን  - 
ዜተሓሸገ ጋዜ (ቡታ ጋዜ) 
   - ኦክቴን - ሓዯ ኣካሌ 
ፔትሮሌ (ነዲዱ ሞተር) 
   - ዳኬን - ሓዯ ኣካሌ 
ከሮሲን (ንመብሰሉ ምግቢ 
ዜጠቅም) 
   - ኢቲንን ፕሮፒንን - 

ንመስርሒ ሊስቲካት ከም 
መበገሲ ማተርያሌ (ጥረ 
ኣቕሓ) ገሌግሌ 

   -  ኢታይን - ኣብ ዜሌዒሇ 
ረስኒ ንምቑራፅን 
ንምሌሓምን 

   - ተምሃሮ ኣገዯስቲ 
ጥቕምታት ካብ 
ሃይዴሮካርበናት ወፃኢ 
ዜኾኑ ኦርጋኒክ ኬሚካሊት 
ከሇሌዩ ኣሇዎም። 

   - ኢታኖሌ - ኣብ ኣሌኮሊዊ 
መስተታት 
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   - ኢታይኖይክ ኣሲዴ - ኣብ 
ቪኔጋር (ኣቸቶ) 

   - ፍርማሉን - ነገራት 
ንምዕቃብ 

 1.3. ኢንኦርጋኒክ 
ውሁዲት (12 ክፌሇ ግ) 

 

 ኢንኦርጋኒክ ውሁዲት 
ኦክሳይዲት፣ ኣሲዲት፣ 
ቤዚትን ጨዋትን 
ተባሂልም ከም 
ዜምዯቡ ይዚረቡ። 

 ተምሃሮ ከም ኦርጋኒክ ውሁዲት 
ኢንኦርጋኒክ ውሁዲት’ውን 
ብሇዎም ትሕዜቶን ጠባይን 
ናብ ጉጅሇታት ከምዜምዯቡ 
ክፇሌጡ ኣሇዎም።  እዘይ 
ጠቓሌል ከዒ 

o ኦክሳይዲት 
o ኣሲዲት 
o ቤዚት 
o ጨዋት 

 ትርጉም ኦክሳይዲት 
ይዚረቡ 

 ንኦክሳይዲት 
ብረታውያንን 
ኢብረታውያንን 
ኢልም ይምዴቡ 

 ኣብነታት 
ብረታውያንን 
ኢብረታውያንን 
ኦክሳይዲት ይህቡ። 

 ትርጉም ኣሲዲውን 
ቤዚውን ኦክሳይዲት 
ይዚረቡ። 

 ኣብነታት ኣሲዲውን 
ቤዚውን ኦክሳይዲት 
ይህቡ። 

 ኦክሳይዲት 
-ዒይነታት 
ኦክሳዲት  
-ብረታዊ 
ኦክሳይዲት 
-ኢብርታዊ 
ኦክሳይዲት 

ተምሃሮ ባእታታት ምስ 
ኦክስጅን እንትወሃደ ኦክሳይዲት 
ከምዜፌጠሩ ክርዴኡ ኣሇዎም።  
ኦክሳይዲት ከምዜስዕብ ክምዯቡ 
ይኽእለ፦ 
 ብረታዊ ኦክሳይዲት - 

ብረታውን ኦክስጅንን ዜሓ 
ክሌቴኣዊ ውሁዲት።  
ኣብነት Na2O ፣ Al2O3፣  
MgO 

 ኢብረታዊ ኦክሳይዲት - 
ኢብረታውን ኦክስጅንን 
ዜሓዘ ክሌቴኣዊ ውሁዲት።  
ኣብነት CO2፣ SO3፣  H2O 

 ቤዚዊ ኦክሳይዲት ምስ 
ኣሲዲት ይብሊዕሌዐ - 
መብዚትኦም ብረታዊ 
ኦክይሳይዲት 

 ኣሲዲዊ ኦክሳይዲት ምስ 
ቤዚት ይብሊዕሌዐ  - 
መብዚሕትኦም ኦክሳይዲት 
ኢብረታውያን 

 ጠባያት ኣሲዲዊ 
ኦክሳይዴን ቤዚዊ 
ኦክሳይዴን የብርሁ። 

 ጠባያት ኦክሳይዲት  

 ኣዲሊሌዋ ኣሲዲዊ 
ኦክሳይዴን ቤዚዊ 
ኦክሳይዴን ይገሌፁ። 

 ኣብ ሊቦራቶሪ ሳሌፇር 
ኣብ ኣየር ብምቅፃሌ 

 ኣዯሊሌዋ ኦክሳይዲት ተምሃሮ ክሌተ ዒይነት ኣገባብ 
ኣዯሊሌዋ ኦክሳይዲት ክዴህስሱ 
ኣሇዎም።  እዘይ ካትቶ ከዒ 

 ቀጥታዊ ውህዯት 
 ብዋዑ ምፌራስ 
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ሳሌፇር ዲይ ኦክሳይዴ 
የዲሌዉ። 

 ርሑስ ሰማያዊ 
ሉትማስ ወረቐት 
ተጠቒሞም ሳሌፇር 
ዲይኦክሳይዴ ኣሲዴ 
ከምዜኾነ የረጋግፁ። 

 ኣብ ሊቦራቶሪ 
ማግነዥየም ሪበን ኣብ 
ኣየር ብምቅፃሌ 
ማግነዥየም ኦክሳይዴ 
የዲሌዉ። 

 ቀይሕ ሉትማስ 
ወረቐት ተጠቒሞም 
ቤዚዊ ባህሪ 
ማግነዥየም ኦክሳይዴ 
ኣብ ብፅባፅ ማይ 
የረጋግፁ። 

ተምሃሮ ባእታታት ኣብ ኣየር 
ወይ ፅሩይ ኦክስጅን ብምውዒይ 
ኦክሳይዲት  ከዲሌው ኣሇዎም።  
እዘይ ከጠቓሌል ዜኽእሌ ከዒ 

 ካርቦን - ኣሲዲዊ 
ኦክሳይዴ ዜኾነ 
ካርቦንዲይኦክሳይዴ 
ይፇጥር 

 ሓፂን - ቤዚዊ ኦክሳይዴ 
ዜኾነ ኣይረን ኦክሳይዴ 
ንምፌጣር 

ተምሃሮ ንሳሌፇር ኣብ ዕትሮ 
ጋዜ ኣብ ኣየር ብምቅፃሌ 
ኣሲዲዊ ኦክሳይዴ ዜኾነ ሳሌፇር 
ዲይኦክሳይዴ ከዲሌዉ ኣሇዎም።  
እቲ ዜተረኸበ ጋዜ ምስ ማይ 
ሓዊስካ ብምንቕናቕ ብፅባዕ 
ሉትማስ ወይ ሰማያዊ ሉትማስ 
ወረቐት ናብኡ ገይርና በቲ 
ርእዮ ሇውጢ ሕብሪ ኣሲዴ 
ምዃኑ ክነርኢ ንኽእሌ ኢና። 
ተምሃሮ ማግነዥየም ኣብ ጋዜ 
ጃር ኣብ ኣየር ብምቅፃሌ 
ማግነዥየም ኦክሳይዴ ከዲሌዉ 
ኣሌዎም።  እቲ ዜተፇጥረ 
ሕሩጭ ምስ ማይ ብምሕዋስ 
ምንቕናቕ።  ብፅባፅ ሉትማስ 
ወይ ቀይሕ ሉትማስ ወረቐት 
ናብኡ ብምግባር እቲ ብፅባፅ 
ቤዚዊ (ኣሌካሊይን) ምዃኑ 
ከርአዩ ይኽእለ እዮም። 
ተምሃሮ ብፌርሰተ ዋዑ 
ኦክሳይዲት ዜፌጠሩ ምዃኖም 
ክዴህስሱ ኣሇዎም። 

 ኮፐር 
ሃይዴሮኦክሳይዴ 

 ኮፐር ካርቦኔት 
 ኮፐር ናይትሬት 

ተምሃሮ ባህሪ ብሓዴሓዯ 
ብረታውያን ዜተፇጥሩ 
ኦክሳይዲት ንኸዚረቡ ምሕታት።  
እዙኦም ከዒ ከም ሶዴየምን 
ካሌሽየምን ዜበለ ብረታውያንን 
ከም ካርቦንን ፍስፍረስን ዜብለ 
ኢብረታውያንን ዜበለ እዮም። 
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 ትርጉም ኣሲዲት ኣብ 
ብፅባፅ ማይ 
ሃይዴሮጅን ኣየን 
ዜህቡ ዒውዯ ኣካሊት 
ምዃኖም ይገሌፁ። 

 ኣሲዲት ተምሃሮ ኣሲዲት ኣብ ብፅባፅ 
ማይ ሃይዴሮጅን ኣየናት(H+) 
ዜህቡ ጉጅሇ ዒውዯ ኣካሊት 
ምዃኖም ይርዴኡ።  ኣዲሲዲት 
መፂፅ ጣዕሚ ኣሇዎም። 
ተምሃሮ ዜርዜር ኣብ ህይወቶም 
ጋጥምዎም ሓዴሓዯ ኣሲዲዊ 
ዒውዯ ኣካሊት ይህቡ።  እዘይ 
ከዒ ከም ፅማቕ ሇሚን፣ ኣቸቶ፣ 
ዜመፀፀ ስዋን ፀባን ዜመሰለ 
እዮም። 

 ሓዴሓዯ ሌሙዲት 
ኣብነታት ኣሲዲት 
ይህቡ 

 ተምሃሮ ነቶም ሌሙዲት ሰሇስተ 
ሊቦራቶሪ ኣሲዲት ክፅውዕዎም 
ክኽእለ ኣሇዎም። 

o ሃይዴሮክልሪክ 
ኣሲዴ 

o ናይትሪክ ኣሲዴ 
o ሳሌፇሪክ ኣሲዴ 

ተምሃሮ ዴኹማት ኣሲዲት 
ከሇሌዩ ኣሇዎም።  እዙኦም ከዒ 
ከም 

o ሜታኖይክ (ፍርሚክ) 
ኣሲዴ 

o ኢታኖይክ (ኣሰቲክ) 
ኣሲዴ 

o ቤንዝይክ ኣሲዴ 
 ትርጉም ፒ.ኤች 

መዏቀኒ ኣሲዲውነት 
ወይ ቤዚውነት 
(ኣሌካሊውነት) ምዃኑ 
ይገሌፁ። 

 ንሚዚን ፒ.ኤች 
የብርሁ። 

 ኣሲዲት ብቐጥታዊ 
ውህዯት ባእታታትን 
ብምብሌዕሊዕ ኣሲዲዊ 
ኦክሳይዴ ምስ ማይን 
ከምዜዲሇዉ ይገሌፁ። 

 ጠባያት ኣሲዲት 
የብርሁ 

 ብዚዕባ ጠባያት 
ኣሲዲት የብርሁ 

 ሓዴሓዯ ሌሙዲት 
ጥቕምታት 
ሃይዴሮክልሪክ 
ኣሲዴ፣ ናይትሪክ 

 ሚዚን ፒ.ኤች. 
 
 
 ኣዯሊሌዋ 
 
 
 
 
 ጠባያት 
 
 
 
 
 
 ጥቕምታት 

ሃይዴሮክልሪክ 
ኣሲዴ፣ ናይትሪክ 
ኣሲዴን ሳሌፇሪክ 
ኣሲዴን 

 

ተምሃሮ ሚዚን ፒ.ኤች. ካብ 0 
እስካብ 14 ምዃኑ ክፇሌጡ 
ኣሇዎም።  
ተምሃሮ ኣዯሊሌዋ ሰሇስተ 
ሌሙዲት ሊቦራቶሪ ኣሲዲት 
ክፇሌጡ ኣሇዎም።  እዘይ ከዒ 
ቀጥታዊ ውህዯትን ኣብ ማይ 
ምስብባርን ከምኡ’ውን 
ምብሌዕሊዕ ኣሲዴ ኣንሃዴራይዴ 
ምስ ማይ ጠቓሌሌ እዩ። 

- ዲይናይትሮጅን 
ፔንታኦክሳይዴ          - 
ናይትሪክ ኣሲዴ 
- ሳሌፇት ትራኦክሳይዴ                      
- ሳሇፇሪክ ኣሲዴ 
- ሃይዴሮጅንን ክልሪንን                     
-  ሃይዴሮክልሪክ ኣሲዴ 

ተምሃሮ ጠባያት ኣሲዲት 
ብፇተነ ክዴህስሱ ኣሇዎም።  
እዘይ ከጠቓሌል ዜኽእሌ ከዒ 
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ኣሲዴን 
 ሳሌፇሪክ ኣሲዴን 

ይዜርዜሩ 

 ኣብ ኣሲዴ ቤዜ ሓበርቲ 
ምፅኦ ሇውጢ 

 ምስ ብረታውያን ዜገብሮ 
ምብሌዕሊዕ (ኣብነት 
ሓፂን፣ ዙንክ፣ 
ኣለሚንየም፣ 
ማግነዜየም) 

 ምስ ካርቦኔታትን 
ሃይዴሮጅን ካርቦኔታትን 
ዜግበር ምብሌዕሊዕ 

 ኣብ ቤዜ ሇዉ ባህያት 
የሇዜብዎም 

ብመሰረት ውፅኢት እዝም 
ፇተነታት ተምሃሮ ብዚዕባ 
ሓፇሻዊ ጠባያት ኣሲዲት 
ፀሚቖም ክሕዘ ኣሇዎም። 
ተምሃሮ ብዚዕባ ጥቕምታት 
ሰሇስቲኦም ሌሙዲት ሊቦራቶሪ 
ኣሲዲት ክመራመሩ ኣሇዎም።  
እዘይ ጠቓሌል ከዒ  

 ሃይዴሮክልሪክ ኣሲዴ - 
ዒቀብቲ ብረታውያን 

 ናይትሪክ ኣሲዴ - 
ዴኹዑ፣ ነተጉቲ 

 ሳሌፇሪክ ኣሲዴ - 
ዴኹዑ፣ ባትሪ መኪና 
ወተ 

 ትርጉም ቤዜ ንኣሲዴ 
ሇዜብ ዒውዯ ኣካሌ 
ምዃኑ ይገሌፁ። 

 ትርጉም ኣሌካሉ ኣብ 
ብፅባፅ 
ሃይዴሮኦክሳይዴ ኣየን 
ዜህብ ዒውዯ ኣካሌ 
ምዃኑ ይገሌፁ። 

 ሓዴሓዯ ሌሙዲት 
ኣብነታት ቤዚት 
ይህቡ። 

 ቤዚት ተምሃሮ ቤዚት ምስ ኣሲዲት 
ተብሊዕሉዖም ብምሌዚብ ጨዋት 
ዜፇጥሩ ጉጅሇ ዒውዯ ኣካሊት 
ምዃኖም ይርዴኡ።  ኣብ ማይ 
ዜሓቁ ቤዚት ኣሌካሉ ከምዜበሃለ 
ይርዴኡ።  ኣሌካሉታት ብፅባፅ 
እንትፇጥሩ ሃይዴሮክሲሌ ኣየን 
(OH-)ከምዜህቡ መሪር ጣዕሚ 
ከምሇዎምን ከሇሌዩ ኣሇዎም። 
ተምሃሮ ሰሇስተ ሌሙዲት 
ሊብራቶሪ ኣሌካሉታት ምፅዋዕ 
ክኽእለ ኣሇዎም። 

 ብፅባፅ ሶዴየም 
ሃይዴሮኦክሳይዴ 

 ብፅባፅ ካሌሽየም 
ሃይዴሮኦክሳይዴ 

 ብፅባፅ ኣሞንያ 
ተምሃሮ ብረታዊ ኦክሳይዴን 
ሃይዴሮኦክሳይዴን ሓዊሱ 
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ሓዴሓዯ ሌሙዲት ቤዚት 
ምስያም ክሇማመደ ኣሇዎም። 

 ቤዚት ብምብሌዕሊዕ 
ብረታውያን ምስ 
ማይን ቤዚዊ 
ኦክሳይዲት ምስ 
ማይን የዲሌዉ። 

 ኣዯሊሌዋ ተምሃሮ ቅዴም ካብ ዜሰርሕዎ 
ኣሌካሉ ማግነዥየም 
ሃይዴሮኦክሳይዴ ካብ ብረታዊ 
ኦክሳይዴ ዜዲል ምዃኑ 
ክፇሌጡ ኣሇዎም።  እዘይ ከዒ 
ንምዴሊው ኣሌካሉታት ከም 
ሓፇሻዊ ኣገባብ ንኸገሌግሌ 
ክውሰዴ ይኽእሌ እዩ። 
ተምሃሮ ካሌሽየም ኣብ 
ኣየር/ኦክስጅን ምስኣውዏናዮ እቲ 
ዜተረኸበ ካሌሽየም ኦክሳይዴ 
ኣብ ማይ ብምሕቓቕ ካሌሽየም 
ሃይዴሮኦክሳይዴ ከዲሌዉ 
ይኽእለ እዮም። 

 ጠባያት ኣሌካሉታት 
የብርሁ 

 ፇተነ ብምጥቃም 
ብዚዕባ ጠባያት ቤዚት 
ዲህሰሳ የካይደ። 

 ጠባያት ተምሃሮ ጠባያት ቤዚት ፇተነ 
ብምጥቃም ክዴህስሱ ኣሇዎም።  
እዘይ ጠቓሌሌ 

 ኣብ ኣሲዴ ቤዜ ሓበርቲ 
ምፅኦ ሇውጢ 

 ኣብ ኣሲዴ ዜፇጥሮ 
ሌዚበ 

ውፅኢት እዝም ፇተነታት 
መሰረት ብምግባር ተምሃሮ 
ብዚዕባ ሓፇሻዊ ጠባያት 
ኣሌካሉታት ፀሚቖም ክሕዘ 
ኣሇዎም። 

 ሓዴሓዯ ሌሙዲት 
ጥቕምታት ሶዴየም 
ሃይዴሮኦክሳይዴ፣ 
ማግነዜየም 
ሃይዴሮኦክሳይዴን 
ካሌሽየም 
ሃይሮኦክሳይዴን 
ይዜርዜሩ 

 ጥቕምታት ሶዴየም 
ሃይዴሮኦክሳይዴ፣ 
ማግነዜየም 
ሃይዴሮኦክሳይዴን 
ካሌሽየም 
ሃይዴሮኦክሳይዴን 

ተምሃሮ ብዚዕባ ጥቕሚ 
ሌሙዲት ቤዚት ክመራመሩ 
ኣሇዎም።  እዘይ ጠቓሌል 
ከዒ 

 ሶዴየም ሃይዴሮኦክሳይዴ 
- ንመፅረጊ ኦቨን፣ 
መስርሒ ሳሙና፣ 
ንመሰርሒ ከም ረዮን 
ዜበለ ሰብ ስራሕ ሃሪ 

 ማግነዜየም 
ሃይዴሮኦክሳይዴ - ኣብ 
ምዴሊዋት ፀረ ኣሲዴ 

 ካሌሽየም 
ሃይዴሮኦከሳይዴ - 
ሊይም ማይ፣ ሞርታር፣ 
ኣሲዲዊ ሓመዴ የሇዜቡ 

 ትርጉም ዜተሇሇን 
ይተሇሇን ኣሲዴን 

 ዜተሇሇን 
ይተሇሇን ኣሲዴን 

ተምሃሮ ትርጉም ዜተሇሇን 
ይተሇሇን ኣሲዲውን ቤዚውን 
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ቤዜን ይገሌፁ። 
 ይተሇለ ኣሲዲውን 

ኣካሊውን ብፅባፃት 
የብራህርሁ። 

 ዜተሇለ ኣሲዲውን 
ኣሌካሊውን ብፅባፃት 
የብርሁ። 

ኣሌካሉን ብፅባፃት ይገሌፁ። 
ተምሃሮ ኣሲዲትን ኣሌካሌታትን 
ዜተሇለን ይተሇለን 
ብፅባፃት ኢሌና 
ከምንጥቀመልም ክርዴኡ 
ኣሇዎም።  ኣብ መብዚሕትኦም 
ፇተነታት ሊቦራቶሪ ብፅሕዎ 
ጉዴኣት ዜተሓተ ስሇዜኾነ 
ዜተሇለ ብፅባፃት ንጥቀም። 

 ምስ ኣሲዴን ቤዜን 
ክሰርሑ እንከሇዉ 
ክገብርዎም ዜግባእ 
ቅዴመ ጥንቃቐ 
የብርሁ። 

 ምስ ኣሲዴን ቤዜን 
ክሰርሑ እንከሇው 
ክህለ ዜግበኦ ቅዯመ 
ጥንቃቐ 

 ተምሃሮ ኣሲዲትን 
ኣሌካሌታትን  ባህሪ ምዕናው 
ከምሇዎም ተረዱኦም ኣብ 
ምጥቃሞም ግቡእ ቅዴመ 
ጥንቃቐ ክገብሩ ኣሇዎም።  
እቶም ቅዴመ ጥንቃቐታት 
እዝም ዜስዕቡ ከጠቓሌሌ 
ኣሇዎ። 
 መከሊኸሉ ዒይኒ (ጎግሌ) 

ምግባር 
 መከሊኸሉ ክዲን ወይ ናይ 

ሊቦራቶሪ ገዋን ምኽዲን 
 ብሌቃጥ ሪኤጀንት 

ኣብይጥቀምለ እዋን 
ገጢምካ ምዕፃው 

 ንጣባት እንተሃሌዮም 
ብርሑስ ጨርቂ ምፅራግ 

 ሓዯ ሓዯ ሌሙዲት 
ኣብነታት ጨዋት 
ይህቡ። 

 ጨዋት ተምሃሮ ሓዴሓዯ ሌሙዲት 
ጨዋት ይህቡ።  እዘይ 
ጠቓሌል ከዒ 

 ሶዴየም ክልራይዴ 
(ምግቢ መምቀሪ ጨው) 

 ሶዴየም ባይካርቦኔት 
 ካሌሽየም ካርቦኔት 
 ዲይኣሞንየም ፍስፋት 

(ዲፕ) 
 ፖታሽየም ናይትሬት 

ተምሃሮ ኣብ ኬሚስትሪ “ጨው” 
ዜብሌ ቃሌ ንጉጅሇ ውሁዲት 
ገሌግሌ ምዃኑ ክርዴኡ 
ኣሇዎም።  ምዴንጋራት 
ንምውጋዴ ንምግቢ ንጥቀመለ 
ጨው ክንፅውዕ እንከሇና ጨው 
ይኮነስ ምግቢ መምቀሪ ጨው 
ተባሂለ ክፅዋዕ ኣሇዎ። 
ተምሃሮ ብዚዕባ ኣሲዴን ቤዜን 
ክመሃሩ እንከሇዉ ኣሲዴ ምስ 
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ቤዜ ተብሊዕሉዖም ጨው 
ከምዜፇጥሩ ክፇሌጡ ኣሇዎም። 

 ንሓዴሓዯ ሌሙዲት 
ጨዋት ይስይሙ። 

 ንጨዋት ምፅዋዕ ተምሃሮ ጉጅሇ ጨዋት 
ብምምይያጥ ሽም ጨዋት ምስ 
ዜተረኽብለ ኣሲዲት ከዚምደ 
ኣሇዎም።  ኣብነት፦ 

 ክልራይዴስ 
(ሃይዴሮክልሪክ 
ኣሲዴ) 

 ናይትሬትስ 
(ናይትሪክ ኣሲዴ) 

 ሳሌፋትስ (ሳሇፇሪክ 
ኣሲዴ) 

ተምሃሮ ሽም ጨው ካብ 
ዜተሰርሕለ ቤዜን ኣሲዴን 
ብምምፃእ ክፅሕፈ ኣሇዎም።  
ኣብነት፦ ሶዴየም 
ሃይዴሮኦክሳይዴ+ሃይሮዴሮክልሪ
ክ ኣሲዴ  ሶዴየም ክልራይዴ 

 ትርጉም ጨዋት ካብ 
ቤዜ ዜተረኸበ 
ኣዎንታዊ ኣየንን ካብ 
ኣሲዴ ዜተኽበ 
ኣለታዊ ኣየንን ዜሓ 
ውሁዴ ምዃኑ 
ይገሌፁ። 

 ተምሃሮ ብምውሃዴ ኣሲዴን 
ቤዜን ሽም ሇዎ ጨው ክፌጠር 
ከምዜኽእሌ ሓሳብ ክህቡ 
ይኽእለ። 
ኣብነት ኮፐር ኦክሳይዴ + 
ሳሌፇሪክ ኣሲዴ  ኮፐር 
ሳሌፋት  
ካብ ሽም እቶም ጨዋት ተምሃሮ 
ካብ ቤዜ ዜተረኽበ ኣዎንታዊ 
ኣየንን ካብ ኣሲዴ ዜተረኽበ 
ኣለታዊ ኣየንን ከምዜሓዘ 
ክጠምሩ ኣሇዎም። 

 ጨዋት ክሌቴኣውን 
ሰሇስቴኣውን 
ተባሂልም ከምዜምዯቡ 
ይዚረቡ 

 ትረጉም ክሌቴኣዊ 
ጨዋት ይገሌፁ 

 ትርጉም ሰሇስቴኣዊ 
ጨዋት ይገሌፁ 

 ኣብነታት ክሌቴኣውን 
ሰሇስቴኣውን ጨዋት 
ይህቡ 

 ኖርማሌ ጨዋት 
ምምዲብ 

  - ክሌቴኣዊ ጨዋት 
  - ሰሇስቲኣዊ ጨዋት 

ተምሃሮ ጨዋት ብመሰረት 
ዜሓዜዎም በዜሒ ባእታታት 
ከምዜምዯቡ ክርዴኡ ኣሇዎም።  
ከም ሶዴየም ክልራይዴ ዜብለ 
ክሌቴኣዊ ጨዋት ክሌተ 
ባእታታት ማሇት ሶዴየምን 
ክልሪንን ዜሓዘ እንትኸውን 
ከም ሶዴየም ሳሌፋት ዜበለ 
ሰሇስቴኣዊ ጨዋት ከዒ ሰሇስተ 
ባእታታት ማሇት ሶዴየም፣ 
ሳሌፇርን ኦክስጅንን ዜሓዘ 
እዮም። 
ተምሃሮ ኣብነታት ጨዋት 
ተዋሂብዎም ክሌቴኣውን 
ሰሇስቴኣውን ውሁዲት ኢልም 
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ብምምዲብ ፍርሙልኦም 
ክፅሕፈ ምግባር። 

 ጨው ብቐጥታዊ 
ውህዯት ባእታታትን 
ብሌዚበ ምብሌዕሊዕን 
ከምዜዲል ይገሌፁ። 

 ምዴሊው 
  - ቀጥታዊ ውህዯት 
 
  
 
 - ሌዚበ 

ተምሃሮ ሓዴሓዯ ጨዋት 
ብቐጥታዊ ውህዯት ባእታታት 
ከምዜዲሇዉ ክርዴኡ ኣሇዎም። 
ኣብነት፦ ሶዴየም ኣብ ክልሪን 
ብምቅፃሌ ሶዴየም ክልራይዴ 
ይርከብ።  እዘይ ንሓዴሓዯ 
ክልራይዲት እምበር 
ንናይትሬታትን ሳሌፋታትን 
ከምይሰርሕ ክርዴኡ ኣሇዎም። 
ተምሃሮ ሓፇሻውን ጠቓምን 
ኣገባብ ኣዯሊሌዋ ጨዋት 
ኣሲዴን ቤዜን ዜብሊዕሌዕለ 
ሌዚበ ምብሌዕሊዕ ከምዜኾነ 
ይርዴኡ። 
ተምሃሮ ንጨዋት ብዜተፇሊሇዩ 
መበገሲ ገይሮም የዲሌዉ። 

 ቤዙክ ኦክሳይዴ + 
ኣሲዴ 

 ብረታዊ 
ሃይዴሮኦክሳይዴ + 
ኣሲዴ 

ተምሃሮ ሕዴሕዴ ኣገባብ 
ኣዯሊሌዋ ንኹልም ዒይነት 
ጨዋት ንምዴሊው ምቹው 
ክኸውን ከምይኽእሌ ክርዴኡ 
ኣሇዎም።  ተምሃሮ መርኣያ 
ጨዋት ብምፅሓፌ ብዚዕባ 
ንዕዖም ንምዴሊው ዜስማዕማዕ 
ምብሌዕሊዕ ክመያየጡ ኣሇዎም። 
 

 
 ሓዴሓዯ ጥቕምታት 

ሌሙዲት ጨዋት 
ይምዜግቡ 

 
 ጥቕሚ 

ተምሃሮ ብዚዕባ ኣገዯስቲ 
ጥቕምታት ዜተወሰኑ ጨዋት 
ክመራመሩ ኣሇዎም።  እዘይ 
ከጠቓሌል ዜኽእሌ ከዒ 

 ሶዴየም ክልራይዴ 
 ካሌሽየም ካርቦኔት 
 ሶዴየም ባይካርቦኔት 
 ፖታሽየም ናይትሬት 
 ዲፕ 

ተምሃሮ ብዚዕባ ኣዯሊሌዋን 
ጥቕምታትን ጠቐምቲ ጨዋት 
ንሰሇስተ ዯቓይቕ ኣብ ክፌሉ 
ቕርብዎ ከዲሌዉ ይኽእለ 
እዮም። 
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ፌተሻ 
መምህር ኣብ ኩልም ምዕራፌት ስራሕቲ 
ሕዴሕዴ ተምሃሮ ተኸታታሉ ፌተሻ ከካይዴ 
ኣሇዎ።  ኣብ ዯረጃ ብቕዒት ብምዴራኽ 
ምስቶም ቀፂልም ተቐሚጦም ሇዉ 
መመንታት ብምንፅፃር እቲ ዜተሓተ 
መመኒ ምምለኡ ምርግጋፅ። 
 
ኣብ ዜተሓተ ተዯሊዪ መመኒ ዜርከቡ 
ተምሃሮ 
 ንውሁዲት ኦርጋኒክን ኢንኦርጋኒክን 

ኢልም ይምዴቡ፣ 
 ጥቕምን ኣስማትን ሌሙዲት ኦርጋኒክን 

ኢንኦርጋኒክን           ውሁዲት 
ይዚረቡ፣ 

 ምዴሊውን ጠባያትን ሌሙዲት 
ኢንኣርጋኒክ ውሁዲት     ይፇሌጡ፣ 

 -  ኣሲዲዊ፣ ቤዚውን ሌዜቡን ብፅባፃት 
ይፇሌዩ። 

  
ኣብ ሌዕሉ ዜተሓተ ተዯሊዪ መመኒ 
ዜርከቡ ተምሃሮ 
ሌዕሉ ዜተሓተ መመኒ ዜርከቡ 
ተመሃሮ ክተባብዐ ኣሇዎም።  እቲ 
ዜረኸብዎ ውፅኢት ኣፌሌጦ ክረክብ 
ኣሇዎ።  ብዜረኸብዎ ዒጊቦም ሱቕ 
ከይብለ በርቲዖም ንኽሰርሑ 
ክተባብዐ ኣሇዎም። 
 
ኣብ ትሕቲ ዜተሓተ ተዯሊዪ 
መመኒ ዜርከቡ ተምሃሮ 
ትሕቲ ዜተሓተ መመኒ ዜርከቡ 
ተምሃሮ ምስቶም ካሌኦት ናይ ክፌሉ 
ተምሃሮ ክመጣጠኑ እንተኾይኖም 
ተወሳኺ ሓገዜ የዴሌዮም እዩ።  ኣብ 
ክፌሉ ፌለይ ቆሊሕታ ክግበረልምን 
ካብ ክፌሉ ወፃኢ ተወሳኺ ሓገዜ 
ክግበረልምን ኣሇዎም። 
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ምዕራፌ 2፡ ሓዴሓዯ ጠቐምቲ ብረታውያን (12 ክፌሇ ግ) 
ካብቲ ምዕራፌ ትፅቢት ዜግበረለ ውፅኢት፦ ተምሃሮ 
 ሓፇሻዊ ጠባያት ብረታውያን ይፇሌጡ። 
 ብዚዕባ መርክቦን ጥቕምታትን ሶዴየም፣ ፖታሽየም፣ ማግነዥየም፣ ካሌሽየም፣ 

ኣለሚንየም፣ ኣይረን፣ ኮፐር፣ ሲሌቨር፣ ወርቂ፣ ፕሊቲንየምን ታንታሇምን ይገሌፁ። 
 ሌሙዲትን ጠቐምትን ኦራት ሶዴየም፣ ፖታሽየም፣ ማግነዥየም፣ ካሌሽየም፣ 

ኣለሚንየም፣ ኣይረን፣ ኮፐር፣ ሲሌቨር፣ ወርቂ፣ ፕሊቲንየምን ታንታሇምን የሇሌዩ። 
 ብዚዕባ ሓዴሓዯ ሌሙዲት ጠባያት ኣልያት የብርሁን ጥቕምታቶም ይገሌፁን። 
 ኣብዙ ምዕራፌ ክእሇት ሳይንሳዊ ምርምር ሰሪሖም የርእዩ፦ ምስትብሃሌ፣ ምውዴዲር፣ 

ርክብ ምፌጣር፣ ሕቶታት ምሕታት፣ መዯምዯምታ ምብፃሕ፣ ኣምራት ምትግባርን፣ 
ፀገም ፇታሓይነትን 

 

ዯረጃ ብቕዒት ትሕዜቶ መበገሲ ሓሳባት ንጥፇታት 

ተምሃሮ፦ 
 ሓፇሻዊ ጠባያት 

ብረታውያን ይዚረቡ 

2. ሓዴሓዯ ጠቐምቲ 
ብረታውያን 
2.1. ሓፇሻዊ ጠባያት 
ብረታውያን (1 ክፌሇ 
ግ)  

 
 
ከም መእተዊ ነዙ ምዕራፌ 
ተምሃሮ ሽም ለሙዲት 
ብረታውያን ይፅውዐን ብዚዕባ 
ጥቕሞም ይመያየጡን። 
ተምሃሮ ሓፇሻዊ ጠባያት 
መብዚሕትኦም ብረታውያን 
ከሇሌዩ ኣሇዎም።  እዙኦም 
ጠቓሌሌዎ ከዒ፡ 
 ፅቡቓት መመሓሊሇፌቲ 

ሙቐትን ኤላክትሪክን 
 ኣብ ሌሙዴ ኩነታት ዋዑ 

ዯረቓት (ብይ ሜርኩሪ) 
 ጥንኩራት (ዜተወሰኑ) 
 ዜፀፌሑ (ዜተወሰኑ) 
 ናብ ሽቦ ዜምጠጡ (ዜተወሰኑ) 
 የንፀባርቑ (ዜተወሰኑ) 
 ዴምፂ ዜህቡ (ዜተወሰኑ) 
 ዜሇዒሇ ነጥቢ ምከትን ፌሊሕን 

 ሓፇሻዊ ጠባያት 
ብረታውያን ብተግባር 
ይዴህስሱ 

 ጠባያት Fe፣ Agን 
Auን ሓፂን መፂንን 
ወርቅን ዜስርሓልም 
ቦታታት ምስረኣዩ 
ብዚዕባ ፕሮጀክት 
ስራሕቶም ሪፖርት 
የቕርቡ። 

 ተምሃሮ ካፌቶም ኣብ ሊዕሉ 
ዜተጠቕሱ ጠባያት ሌሙዲት 
ብረታውያን ዜተወሰኑ ፇተነ 
ብምስራሕ ክዴህስሱ ይኽእለ።  
እዝም ዜስዕቡ ከጠቓሌሌ ይኽእሌ 
 ኣይረን (ሓፂን) 
 ኮፐር (ጥርቀሇም) 
 ኣለሚንየም 
 ሉዴ 
 ዙንክ 
ተምሃሮ ብዚዕባ ጠባያት Fe፣ Agን 
Auን ናብ ስራሕቲ ሓፂን መፂንን 
ወርቅን ከይድም ብምርኣይ 
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ሪፖርት ንኽገብሩ ስራሕ 
ፕሮጀክት ክወሃቦም ኣሇዎ። 

 2.2. ሶዴየምን 
ፖታሽየምን (2ክፌሇ ግ) 

 

 ሶዴየምን ፖታሽየምን 
ብምንታይ ዒይነት 
ከምዜርከቡ ይገሌፁ። 

 ዜርከብለ ዒይነት ተምሃሮ ሶዴየምን ፖታሽየምን 
ኣብ ኣርኬኣዊ ሰዯቓ ጉጅሇ 1 
ከምዜርከቡን ንጡፊት 
ብረታውያን ስሇዜኾኑ ንበይንቶም 
ከምይርከቡን ክርዴኡ ኣሇዎም። 
ተምሃሮ ብረታውያን ሶዴየምን 
ፖታሽየምን ኣብ ሓመዴ 
ንዜተወሰነ ግ እንተፀኒሖም 
እንታይ ከምዜኾኑ ክመያየጡ 
ኣሇዎም። 
ተምሃሮ ወርቂ፣ ብርን ጥርቀሇምን 
ካብ ጥንቲ ጀሚሩ ክፌሇጡ 
እንከሇዉ ሶዴየምን ፖታሽየምን 
ግና ክሳብ መጀመርታ 19 ክፌሇ 
መን ንምንታይ ክፌሇዩ 
ከምይከኣለ ክመያየጡ 
ኣሇዎም። 

 ሌሙዲት ኦራት 
ሶዴየምን ፖታሽየምን 
ይምዜግቡ 

 ጠቐምቲ ኦራት ተምሃሮ ነቶም ጠቐምቲ ኦራት 
ሶዴየምን ፖታሽየምን ክፇሌዩ 
ኣሇዎም።  እዝም ዜስዕቡ 
ጠቓሇሇ ይኸውን። 

 ሶዴየም  - ሃሊይት 
(ምግቢ መምቀሪ ጨው) 

 ፖታሽየም ሲሌቫይት 
 ጥቕምታት ሶዴየምን 

ፖታሽየምን 
ብምምይያጥ 
የሇሌሌዩ። 

 ጥቕምታት እዝም ባእታታት ከም ብረታውያን 
ክንጥቀምልም ኣዜዮም ንጡፊት 
ምዃኖም ክግንቡ ኣሇዎም። 
ተምሃሮ ጥቕምታት ውሁዲት 
ፖታሽየምን ሶዴየምን ከፅንዐ 
ይኽእለ።  እዝም ዜስዕቡ 
ጠቓሇሇ ይኸውን። 

 ሓዴሓዯ ፖታሽየም 
ጨዋት ኣብ ዴኹዑ 

 ፖታሽየም ናይትሬትን 
ፖታሽየም ክልሬትን ኣብ 
ነተጉቲ 

 ፖታሽየም ማንጋኔት (VII) 
ከም መዴሓኒት 
(ንመዴረቒ) 

ተምሃሮ ጥቕምታት ውሁዲት 
ሶዴየም ከፅንዐ ይኽእለ 

 ሶዴየም ክልራይዴ ከም 
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መዏቀብን ናብ ምግቢ 
ዜሕወስን 

 ሶዴየም 
ሃይይዴሮኦክሳይዴ 
ንመስርሒ ሳሙናን 
ካሌኦት ኢንደስትሪያዊ 
ከይዴታትን 

 ሶዴየም ካርቦኔትን 
ሶዴየም ሳሌፋትን ኣብ 
ፊብሪካ ጠርሙስ 

 2.3. ማግነዥየምን 
ካሌሽየምን (2 ክፌሇ ግ) 

ተምሃሮ ማግነዥየምን ካሌሽየምን 
ኣብ ጉጅሇ 2 ኣርኬያዊ ሰዯቓ 
ከምዜርከቡ ክርዴኡ ኣሇዎም።  
ስሇዜኾነ ከዒ ኣዜዮም ንጡፊት 
ስሇዜኾኑ በይኖም ክነብሩ 
ኣይኽእለን። 

ማግነዥየምን ካሌሽየም 
ብምንታይ ዒይነት 
ከምዜርከቡ ይገሌፁ። 

 ዜርከብለ ዒይነት ተምሃሮ ማግነዥየም ወይ 
ካሌሽየም ብረት ኣብ ሓመዴ 
ንዜተወሰነ ግ ብምቕማጥ ፇተነ 
ክሰርሑ ይኽእለ።  ማግነዥየም 
ወይ ካሌሽየም ንዜተወሰነ 
ሰሙናት ኣብ ሓመዴ 
ምስተቐመጡ ኣፌቶም ብረታት 
ክመፅእ ዜኽእሌ ሇውጢ ምዕዚብ 
የዴሉ። 
ተምሃሮ ወርቂ፣ ብርን ጥርቀሇምን 
ካብ ጥንቲ ጀሚሩ ክፌሇጡ 
እንከሇዉ ማግነዥየምን 
ካሌሽየምን ግና ክሳብ መጀመርታ 
19 ክፌሇ በን ንምንታይ ክፌሇዩ 
ከምይከኣለ ክመያየጡ 
ኣሇዎም። 

 ሌሙዲት ኦራት 
ማግነዥየምን 
ካሌሽየምን 
ይምዜግቡ። 

 ጠቐምቲ ኦራት ተምሃሮ ቀንዱ ኦራት 
ማግነዥየምን ካሌሽየምን ከሇሌዩ 
ኣሇዎም።  እዘይ ጠቓሌል ከዒ 

 ማግነዥየም - ድልማይት፣ 
ማግነዚይት 

 ካሌሽየም - ሊይምስቶን፣ 
ድልማይት 

 ጥቕምታት 
ማግነዥየምን 
ካሌሽየምን ይመያየጡ 

 ጥቕምታት ተምሃሮ ማግነዥየም ንስራሕቲ 
ሓውን ሃንዯበት ዯሚቚ ዜበርህን 
ከም ዜጠቅም ክግንቡ ኣሇዎም።  
እዘይ ማግነዥየም ኣብ ኣየር 
ክቃፀሌ እንከል ምስ ዜፌጠር 
ፃዕዲ ብርሃን ከተሓሕዜዎ 
ኣሇዎም።  ማግነዥየም ምስ 
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ኣለሚንየም ብምሕዋስ ትሑት 
ፃዕቒ ኣልይ ይህብ እዩ። 
ተምሃሮ ጥቕምታት ሓዴሓዯ 
ውሁዲት ማግነዥየም ክዴህስሱ 
ኣሇዎም።  እዘይ ጠቓሌል ከዒ 

 ማግነዥየም ኦክሳይዴ - 
ኣብ ስራሕቲ ፊርናስ 
(መስመር ንምስራሕ) 

 ማግነዥየም 
ሃይዴሮኦክሳይዴ፣ 
ክልራይዴ፣ ሳሌፋት፣ 
ሲትሬት - ንስራሕቲ 
ሕክምና ይጠቅም። 

ተምሃሮ ካሌሽየም ከም ብረት 
ውሱን ጥቕሚ ከምሇዎ ክርዴኡ 
ኣሇዎም።  ሓዴሓዯ ብረታትን 
ኣልያትን ንምፌራይ ይጠቅም። 
ተምሃሮ ጥቕሚ ሓዴሓዯ 
ውሁዲት ካሌሽየም ክዴህስሱ 
ኣሇዎም።  
እዘይ ጠቓሌል ከዒ 

 ካሌሽየም 
ኦክሳይዴ/ሃይዴሮኦክሳይዴ 
- ኣሲዲውነት ሓመዴ 

 ከም ሰሚንቶ፣ ሞርታር፣ 
ጂፕሰምን እምነበረዴን 
ዜበለ ንስራሕቲ ህንፃ 
ዜጠቕሙ ውሁዲት 
ካሌሽየም 

 2.4. ኣሚንየም           
(1 ክፌሇ ግ) 

ተምሃሮ ኣለሚንየም ኣብ 
ኣርኬያዊ ሰዯቓ ኣብ ጉጅሇ 3 
ከምዜርከብን ንጡፌ ብረታዊ 
ስሇዜኾነ ብተፇጥሮ ንበይኑ 
ከምይርከብ ክዜክሩ ኣሇዎም 

 ኣለሚንየም 
ብምንታይ ዒይነት 
ከምዜርከብ ይገሌፁ 

 ዜርከበለ ዒይነት ተምሃሮ ከም ወርቂ፣ ብርን 
ጥርቀሇምን ዜበለ ካብ ጥንቲ 
ጀሚሩ ክፌሇጡ እንከሇዉ 
ኣለሚንየም ግና ክሳብ 
መፇሇምታ 19 ክፌሇ በን 
ንምንታይ ክፌሇይ ከምይከኣሌ 
ክመያየጡ ኣሇዎም።  
ኣለሚንየም ንመጀመርታ ግ 
ምስተረኽበ ንምንታይ ካብ ወርቂ 
ዜኸበረ ከምዜነበረ እውን 
ክመያየጡ ኣሇዎም። 

 ሌሙዲት ኦራት  ጠቐምቲ ኦራት ተምሃሮ እቶም ቀንዱ ኦራት 
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ኣለሚንየም 
ይምዜግቡ 

ኣለሚንየም ከሇሌዩ ኣሇዎም።  
እዘይ ጠቓሌል ከዒ 

 ቦክሳይት           
እዩ፡፡ 

 ጥቕምታት 
ኣለሚንየም 
ብምምይያጥ የሇሌዩ። 

 ጥቕምታት ተምሃሮ ብዚዕባ ጥቕምታት 
ኣለሚንየም ክግንቡ ኣሇዎም።  
እዘይ ጠቓሌል ከዒ 

 ኣቑሑት መብሰሉ 
 ፌሬም ማዕፆን መሳዂትን 
 ትሑት ፃዕቒ ሇዎም 

ኣልያት  እዩ፡፡ 
 2.5. ኣይረን (ሓፂን)    

(1 ክፌሇ ግ) 
 

 ሓፂን ብምንታይ 
ዒይነት ከምዜርከብ 
ይገሌፁ። 

 ዜርከበለ ዒይነት ተምሃሮ ሓፂን ካብ ጥንቲ ጀሚሩ 
ይፌሇጥ ከምዜነበረ ክግንቡ 
ኣሇዎም።  ካብዘይ ካፌቶም ኣብ 
ሊዕሉ ምይይጥ ዜተገበረልም 
ብረታት ብዜበሇፀ ሓፂን ካብ 
ኦራቱ ንምፌሊይ ዜቐሇሇ ምዃኑ 
የጠቓሌለ። 

 ሌሙዲት ኦራት 
ሓፂን ይምዜግቡ 

 ጠቐምቲ ኦራት ተምሃሮ ቀንዱ ኦራት ሓፂን 
ከሇሌዩ ኣሇዎም።  እዘይ 
ጠቓሌል ከዒ፡ 

 ሄማታይት 
 ማግኔታይት 

 ጥቕምታት ሓፂን 
ብምምይያጥ የሇሌዩ። 

 ጥቕምታት ተምሃሮ ሓፂን ከም ኣልይ ስቲሌ 
ብስፌሓት ኣብ ጥቕሚ ዜወዒሇ 
ምዃኑ ክግንቡ ኣሇዎም።  
ኣልይ ስቲሌ ካብ ፅሩይ ሓፂን 
ዜጠንከረ እዩ። 
ተምሃሮ ጥቕሚ ሓፂን/ስቲሌ 
ክመያየጡ ኣሇዎም።  እዘይ 
ጠቓሌል ከዒ፡ 

 ስራሕቲ ህንፃ  
 ፌርያት ኢንደስትሪ - 

ኣካሊት መኪና ወተ 
 ሌሙዲት ኣቑሑት - 

ኣብነት ፌሬማት፣ 
ባይስክሌ፣ መሐሸጊ ወተ 
እዩ፡፡ 

 2.6. ኮፐርን (ጥርቀሇም) 
ሲሌቨርን (ብሪ) (1 ክፌሇ 
ግ) 

 

 ጥርቀሇምን ብርን 
ብምንታይ ዒይነት 
ከምዜርከቡ ይገሇፁ 

 ዜርከበለ ዒይነት ተምሃሮ ክሌቲኦም ጥርቀሇምን 
ብርን ካብ ጥንቲ ጀሚሮም 
ዜፌሇጡ ምዃኖም ክግንቡ 
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ኣሇዎም። 
ተምሃሮ ክሌቲኦም ብረታውያን 
ብተፇጥሮ ነፃ ኮይኖም ኣብ 
መሬት ከምዜርከቡ ክግንቡ 
ኣሇዎም። ካብዘይ ጥርቀሇምን 
ብርን ካብ ኦሮም ብቐሉሌ ክፌሇዩ 
ከምዜኽእለ ክጠምሩ ኣሇዎም። 

 ሌሙዲት ኦራት 
ጥርቀሇምን ብርን 
ይምዜግቡ 

 ጠቐምቲ  ኦራት ተምሃሮ ቀንዱ ኦራት ጥርቀሇምን 
ብርን የሇሌዩ።  እዘይ ጠቓሌል 
ከዒ፡ 

 ጥርቀሇም - ናፃ ብረት፣ 
ቻሌኮፖይራይት፣ 
ቻሌኮሳይት፣ ማሊቻይት 

 ብሪ - ናፃ ብረት፣ 
ኣርጀንታይ 

 ጥቕምታት 
ጥርቀሇምን ብርን 
ይምዜግቡ 

 ጥቕምታት ተምሃሮ ጥቕምታት እዝም 
ብረታውያን ክመያየጡ ኣሇዎም። 
እዘይ ጠቓሌል ከዒ፡ 

 ጥርቀሇም - ሽቦ 
ኤላክትሪክ፣ ቡንባ፣ 
ሳንቲም 

 ብሪ - ሽቦ ኤላክትሪክ፣ 
ገይፅታት      እዮም፡፡ 

 2.7 ወርቂ፣ ፕሊቲንየምን 
ታንታሇምን (2 ክፌሇ 
ግ) 

 

 ወርቂ፣ ፕሊቲንየም 
ታንታሇምን 
ብምንታይ ዒይነት 
ከምዜርከቡ ይገሌፁ። 

 ዜርከበለ ዒይነት ተምሃሮ ወርቅን ፕሊቲንየምን ካብ 
ጥንቲ ጀሚሩ ይፌሇጡ ከም 
ዜነበሩ ክግንቡ ኣሇዎም።  
ይኹን እምበር ፕሊቲንየም ከም 
ወርቂ ዋጋ ውፅእን ኣብ ጥቕሚ 
ዜወዒሇን ስሇይነበረ ዜወሃቦ 
ዜነበረ ትኹረት ትሑት እዩ 
ነይሩ። 
ተምሃሮ ክሌቲኦም ወርቅን 
ፕሊንቲንየምን ብተፇጥሮ ነፃ 
ኮይኖም ይርከቡ እዮም።  
ካብዘይ ብዚዕባ ዜገብርዎም 
ምብሌዕሊዒት ሓዴሓዯ መጠቓሇሉ 
ክህቡ ኣሇዎም። 
ተምሃሮ ታንታሇም ቅዴሚ 200 
ዒመታት ከምተረኸበ ክፇሌጡ 
ኣሇዎም። 

 ሌሙዲት ኦራት 
ወርቂ፣ ፕሊቲንየምን 
ታንታሇምን 

 ጠቐምቲ ኦራት ተምሃሮ ቀንዱ ኦራት ወርቂ፣ 
ፕሊቲንየምን ታንታሇምን ከሇሌዩ 
ኣሇዎም።  እዘይ ጠቓሌል ከዒ፡ 
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ይምዜግቡ  ወርቂ - ናፃ ብረት፣ 
ካሊቬራይት 

 ፕሊቲንየም - ናፃ ብረት፣ 
ስፔሪሊይት 

 ታንታሇም - ታንታሊይት 
 ጥቕምታት ወርቂ፣ 

ፕሊቲንየምን 
ታንታሇምን 
ይምዜግቡ 

 ጥቕምታት ተምሃሮ ጥቕምታት እዝም 
ብረታት ክመያየጡ ኣሇዎም። 
እዘይ ጠቓሌል ከዒ፡ 
 ወርቂ - ሽቦ ኤላክትሪክ፣ 

ገይፅታት 
 ፕሊቲንየም - ገይፅታት፣ 

መቀሊጠፉ 
 ታንታሇም - መዋህሇሉ 

(ካፖሲተር)፣ ንሕክምና 
መጥባሕቲ 
ገሌግለ መሳርሕ 

 2.8 ሕንፊፅ ብረታት 
(ኣልያት) (2 ክፌሇ ግ) 

 

 ትርጉም ሕንፊፅ 
ብረት (ኣልይ) 

 ጥቕሚ ምሕንፊፅ 
ብረታት 

ተምሃሮ ትርጉም ሕንፊፅ ብረት 
ንኽዚረቡ ክሕተቱ ይኽእለ። 
ሓዴሓዯ ሌሙዲት ሕንፊፅ ብረት 
ተጠቒምካ ጠባያት ብረት ምስ 
ካሌኦት ባእታታት (መብዚሕትኡ 
ግ ብረት) ብምሕዋስ ምምሕያሽ 
ከይኣሌ ዜብሌ ሓሳብ 
ምትእትታው። 

 ኣብነታት ሓዴሓዯ 
ሌሙዲት ኣልያት 
ይህቡ። 

 እዘይ ጠቓሌል ከዒ፡ 
 ስቲሌ - ሓፂንን ካርበንን 
 ብራስ - ጥርቀሇምን ዙንክን 
 ብሮንዜ - ጥርቀሇምን ቲንን 
 ኩፕሮኒከሌ - ጥርቀሇምን 

ኒከሌን 
 ኤላክትረም - ወርቅን ብርን 
ተምሃሮ ሕንፊፅ ብረት ንምንታይ 
ኣብ ጥንቲ ይጥቀምለ ከምዜነበሩ 
ይመያየጡ።  ንኣብነት፦ 
ብሮንዜን ኤላክትረምን  
ምኽንያት ሰባት ንዕዒቶም 
ንምፌሊይ ዒቕሚ ስሇይነበሮም 
እዩ። 

 ጥቕሚ ምሕንፊፅ 
ብረት የብርሁ 

 ተምሃሮ ሕንፊፅ ብረት ካብ ፅሩይ 
ብረት ንምንታይ ጠቓሚ 
ከምዜኾነ ክመያየጡ ይኽእለ።  
ንኣብነት ፅሩይ ወርቂ  ሌስለስ 
ስሇዜኾነ ካብኡ ዜተሰርሐ ገይፂ 
ቀሌጢፈ ይሃስስ።  ስሇዜኾነ 
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ካሌኦት ብረታት ብምሕዋስ 
ከምዜጥንክር ይግበር። 

 ኣካሊት ሓዴሓዯ 
ሌሙዲት ሕንፊፅ 
ብረት የሇሌዩ። 

 ሓዴሓዯ ሌሙዲት  
ጠባያት ሕንፊፅ 
ብረት የብርሁ። 

 ጥቕምታት ሓዴሓዯ 
ሌሙዲት ኣልያት 
ይገሌፁ። 

 
 
 
 
 
 
 ሓዴሓዯ ሌሙዲት 

ኣልያትን 
ጥቕምታቶምን 

ተምሃሮ ፅርየት ወርቂ ከመይ 
ከምዜግሇፅ ዲህሳስ  ከካይደ 
ይኽእለ - ፅሩይ ወርቂ 24 ካራት 
እዩ።  18 ካራት ከዒ 75% ወርቂ 
እዩ ወተ። 
ተምሃሮ ካሌኦት ሕንፈፅ ብረታት 
ብምዴህሳስ ንምንታይ ኣብ 
ጥቕሚ ከምዜወዒለ ክረኽቡ 
ኣሇዎም።  እዘይ ጠቓሌል ከዒ፡ 
 ደራለሚን - ሕንፊፅ ብረት 

ኣለሚንየም፣ ማግነዥየም፣ 
ጥርቀሇምን ማንጋነስን እዩ።  
ትሑት ፃዕቂ ሇዎ 
እንትኸውን ካብ ኣልሚንየም 
ግና ዜጠንከረ እዩ።  በዙ 
ምኽንያት ኣብ ኢንደስትሪ 
ኣይሮፕሊን ይጠቅም። 

 ሶሌዯር - ሕንፊፅ ብረት 
ሉዴን ቲንን እዩ።  ትሑት 
ነጥቢ ምከት ስሇሇዎ 
ብቐሉለ ብምምካኽ ሽቦ 
ጥርቀሇምን ቡንባን ንምሌሓም 
ይጠቅም። 

 ብሮንዜ - ሕንፊፅ ጥርቀሇምን 
ቲንን ኮይኑ ካብ ፅሩይ 
ጥርቀሇም ዜጠንከረ እዩ።  
ንመስርሒ ሓፇሻዊ ስራሕቲ 
ብረት፣ ሜዲሌያታት፣ 
ሳንቲማትን ቅርፃ ቕርፅን 
ይጠቅም። 

 ስተይንሇስ ስቲሌ - ሕንፊፅ 
ሓፂን፣ ካርበን፣ ክሮምየምን 
ኒከሌን ኮይኑ ጥንኩር ግና 
ይምርት እዩ።  ንመስርሒ 
መሳርሕታት መቚረፂ፣ 
ናውትን መሳርሕታት 
መጥባሕትን ይጠቅም። 

 ብራስ - ሕንፊፅ ጥርቀሇምን 
ዙንክን እዩ።  ንመስርሒ 
ገይፂ፣ ብልንን መሳርሕታት 
ሙዙቃን ይጠቅም፡፡ 

ተምሃሮ ጠባያት ሕንፊፅ ብርታት 
ምስ ኣጠቓቕምኦም ከተሓሕዜዎ 
ኣሇዎም። 
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ፌተሻ 
መምህር ኣብ ኩልም ምዕራፌት ስራሕቲ 
ሕዴሕዴ ተምሃሮ ተኸታታሉ ፌተሻ 
ከካይዴ ኣሇዎ።  ኣብ ዯረጃ ብቕዒት 
ብምዴራኽ ምስቶም ቀፂልም ተቐሚጦም 
ሇዉ መመንታት ብምንፅፃር እቲ 
ዜተሓተ መመኒ ምምሌኡ ምርግጋፅ 
 
ኣብ ዜተሓተ ተዯሊዪ መመኒ ዜርከቡ 
ተምሃሮ 
 ሓፇሻዊ ጠባያት ብረታውያን ይፇሌጡ፣ 
 ብምንታይ ዒይነት ከምዜርከቡን 

ጥቕምታትን Na፣ K፣ Mg፣ Ca፣ Al፣ 
Fe፣ Cu፣ Ag፣ Au፣ Ptን Ta ን  
ይገሌፁ፣ 

 ሌሙዲትን ጠቐምትን ኦራት Na፣ K፣ 
Mg፣ Ca፣ Al፣ Fe፣ Cu፣ Ag፣ Au፣ Ptን 
Ta ን  የሇሌዩ። 

 ሓዴሓዯ ሌሙዲት ጠባያት ሕንፊፅ 
ብረታት የብርሁን ጥቕሞም ይገሌፁን። 

 ኣብ ሌዕሉ ዜተሓተ ተዯሊዪ መመኒ 
ዜርከቡ ተምሃሮ 
ሌዕሉ ዜተሓተ መመኒ ዜርከቡ ተምሃሮ 
ክተባብዐ ኣሇዎም።  እቲ ዜረኸብዎ 
ውፅኢት ኣፌሌጦ ክረክብ ኣሇዎ።  
ብዜረኸብዎ ዒጊቦም ሱቕ ከይብለ 
በርቲዖም ንኽሰርሑ ክተባብዐ ኣሇዎም። 
 
ኣብ ትሕቲ ዜተሓተ ተዯሊዪ መመኒ 
ዜርከቡ ተምሃሮ 
ትሕቲ ዜተሓተ መመኒ ዜርከቡ 
ተምሃሮ ምስቶም ካሌኦት ናይ ክፌሉ 
ተምሃሮ ክመጣጠኑ እንተኾይኖም 
ተወሳኺ ሓገዜ የዴሌዮም እዩ።  ኣብ 
ክፌሉ ፌለይ ቆሊሕታ ክግበረልምን ካብ 
ክፌሉ ወፃኢ ተወሳኺ ሓገዜ 
ክግበረልምን ኣሇዎም። 
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ምዕራፌ 3፡ ሓዴሓዯ ጠቐምቲ ኢብረታውያን (10 ክፌሇ ግ) 
ካብቲ ምዕራፌ ትፅቢት ዜግበረለ ውፅኢት፦ ተምሃሮ 

 ሓፇሻዊ ጠባያት ኢብረታውያንን ኢብረታውያን ካብ ብረታውያን ከመይ ከምዜፌሇዩን 
ይፇሌጡ። 

 ዜርከብለ ዒይነትን ጠባያትን ካርበን፣ ናይትሮጅን፣ ፍስፍረስ፣ ኦክጅንን ሳሌፇርን 
ይገሌፁ። 

 ጥቕምታት ከም ካርበንዲይኦክሳይዴ፣ ሶዴየም ካርቦኔት፣ ናይትሪክ ኣሲዴ፣ ፍስፍሪክ 
ኣሲዴ፣ ካሌሽየም ፍስፋት፣ ሳሌፇር ዲይክሳይዴን ሳሇፇሪክ ኣሲዴን ዜበለ ሓዴሓዯ 
ሌሙዲት ውሁዲት ይገሌፁ። 

 ኣብዙ ምዕራፌ ክእሇት ሳይንሳዊ ምርምር ሶሪሖም የርእዩ፦  ምስትብሃሌ፣ ምውዴዲር፣ 
ርክብ ምፌጣር፣ ሕቶታት ምሕታት፣ መዯምዯምታ ምሃብ፣ ኣምራት ምትግባርን ፀገም 
ፇታሓይነትን 
ዯረጃ ብቕዒት ትሕዜቶ መበገሲ ሓሳባት ንጥፇታት 

ተምሃሮ፦ 
 ሓፇሻዊ ጠባያት 

ኢብረታውያን 
ይጠቕሱ 

3. ሓዴሓዯ ጠቐምቲ 
ኢብረታውያን 
3.1. ሓፇሻዊ ጠባያት 
ኢብረታውያን (1 ክፌሇ 
ግ)  

 
ተምሃሮ ሓዴሓዯ ኢብረታውያን 
ዋሊ ብዜተፇሌየ መንገዱ 
እንተተጠቐምናልም ከም 
ብረታውያን ጠቐምቲ እዮም።  
ተምሃሮ ሓዴሓዯ ሌሙዲት 
ኢብረታውያን ይምዜግቡን ብዚዕባ 
ጥቕሞም ይመያየጡን። 
ተምሃሮ ሓፇሻዊ ጠባያት 
መብዚሕትኦም ኢብረታውያን 
ከሇሌዩ ኣሇዎም።  እዘይ 
ጠቓሌል ከዒ 
 ዴኹም መመሓሊሇፉ 

ሙቐትን ኤላክትሪክን 
 ይሌጠጡን ይፀፌሑን 
 የንፀባርቚ 
 ትሑት ነጥቢ ምከትን ነጥቢ 

ፌሊሕን    እዩ፡፡ 
 3.2. ካርበን (2 ክፌሇ 

ግ)  
 

 ካርቦን ብምንታይ 
ዒይነት ከምዜርከብ 
ይገሌፁ። 

 ዜርከብለ ዒይነት ተምሃሮ ካርበን መሰረት ኣብ 
ዒሇም ዜርከቡ ህይወታውያን 
ምዃኑ ከሇሌዩ ኣሇዎም።  ብዚዕባ 
ካርበን ኬሚስትሪ ኣብ ምዕራፌ 1 
ከም መእተዊ ተዋሂብዎም እዩ።  
ብዚዕባ ታሪኻዊ ርክብ ኦርጋኒክ 
ኬሚስትርን ህይወት ሇዎም 
ነገራትን እውን ከምዜፇሌጡ 
ተገይሩ እዩ። 
ተምሃሮ ኣብ ሌሙዴ ኩነታት 
ረስኒ ካርበን ብሰሇስተ ዯረቕ 
መሌክዒት ከምዜርከቡ ክፇሌጡ 
ኣሇዎም፦ ዱያመንዴ፣ 
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ግራፊይትን ፈሇረንስን።  ብዚዕባ 
ኣልትሮፕ ዜብሌ ቃሌ ክፇሌጡን 
ዜተፇሊሇየ መሌክዕ ሓዯ ባእታ 
ኣብ ተመሳሳሉ ፉዙካዊ መሌክዕ 
ዜነብሩ ምዃኖም ክርዴኡን 
ኣሇዎም። 
ጠባያት ዱያመንዴ ክርዴኡ 
ኣሇዎም - ከም ጥንኩር፣ ስጡም 
(ሪጅዴ)፣ ዒቃቢ ኤላክትሪክ 
(ኤላክትሪካሌ ኢንሱላተር) 
 

 ጥቕምታት ባእታ 
ካርበን ይመያየጡ 

 ጥቕምታት ተምሃሮ ምስ ጠባያቱ ዜተትሓ 
ጥቕሚ ዱያመንዴ ክመያየጡ 
ኣሇዎም። 

 ገይፅታት - ስሓባይ 
መሌክዕ ሇዎ 

 ንመቑረፅን መጥሓንን - 
ኣዜዩ ጥንኩር 

 ሙቐት ተቖፃፃሪ መሳርሕ 
- ፅቡቕ መመሓሊሇፊይ 
ሙቐት 

ተምሃሮ ከም ምምሕሌሊፌ 
ኤላክትሪክ፣ ሌስሊሰን ሸታሕታሕ 
ምባሌን ዜበለ ሓዴሓዯ ጠባያት 
ግራፊይት ክርዴኡ ኣሇዎም።  
እዘይ ከጠቓሌል ዜኽእሌ ከዒ፦ 

 እርሳስ - ሌስሊሰ 
 ግራፊይት ግራሶ - 

ሸታሕታሕ ብሌ 
 ኤላክትሮዴ ኣብ ሞተራት 

- ኤላክትሪካዊ ምንኽኻእ 
ክህለ ይገብር።  ሌስለስ 
ስሇዜኾነ ኣካሊት ሞተር 
እንተይጎዴአ ንባዕለ 
እናሇቐቐ ይኸይዴ 

 ኤላክትሮዲት ኣብ ሴሌ - 
ኤላትሪክ የመሓሊሌፈ 

 3.3. ናይትሮጅን         
(2 ክፌሇ ግ) 

 

 ካርበን ብምንታይ 
ዒይነት ከምዜርከብ 
ይገሌፁ 

 ዜርከበለ ዒይነት ተምሃሮ 
5

4  ክፊሌ ኣየር 

ናይትሮጅን ከምዜኾነ ክፇሌጡ 
ኣሇዎም። 
ተምሃሮ ናይትሮጅን ካብ 
ኦክስጅን ዜተሓተ ክእሇት 
ምብሌዕሊዕ ከምሇዎን ኣየር ምስ 
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ዒውዯ ኣካሊት ክውዑ እንከል 
ኦክስጅን ካብ ናይትሮጅን ኣዜዩ 
ብዜሇዒሇ ከምዜብሊዕሊዕን ክርዴኡ 
ኣሇዎም። 

 መጠን ናይትሮጅን 
ንኽፇሌጡ ፇተነ 
የካየደ 

 ተምሃሮ ኣብ ኣየር ል መጠን 
ናይትሮጅን ኦክስጅንን 
ካርቦንዲይኦክሳይዴን ብምውጋዴ 
ከመይ ክርከብ ከምዜኽእሌ 
ይምርምሩ።  ኣርገን ክውገዴ 
ስሇይኽእሌ ክህለ ዜኽእሌ ናይ 
ፅፇት ዴሩትነት ክፌሇጥ ኣሇዎ 
(ቤሌ ጃር ፇተነ) 

 ጥቕምታት ባእታ 
ናይትሮጅን 
ይመያየጡ 

 ጥቕምታት ተምሃሮ ናይትሮጅን ንዕብየት 
ተኽሌታት ኣዲሊዪ ከምዜኾነ 
ክፇሌጡ ኣሇዎም።  
መብዚሕትኦም ተኽሌታት ካብ 
ከባቢ ኣየር ዜርከብ ናይትሮጅን 
ብቐጥታ ክወስዴዎ ስሇይኽእለ 
ብመሌክዕ ውሁዲት ናይትሮጅን 
(ኣብነት፦ ናይትሬታት፣ ውሁዲት 
ኣሞንየም፣ ዩርያ) ኣብ ማይ 
ሓመዴ ይወስዴዎ። 
ተምሃሮ ብዚዕባ ኣብ ሓመዴ ኣብ 
ሱራት ልጉሚንየስ ተኽሌታት 
ሇዉ ግዯ ናይትሮጅን 
መጣበቕትን ናይትሮጅን 
መወገዴትን ባክተርያ ክመራመሩ 
ኣሇዎም።  ተምሃሮ ናይትሮጅን 
ንምዴሊው ኣሞንያ ከምዜጠቅም 
ክፇሌጡ ኣሇዎም።  

 3.4. ፍስፍረስ            
(1 ክፌሇ ግ) 

 

 ፍስፍረስ ብምንታይ 
ዒይነት ከምዜርከብ 
ይገሌፁ። 

 ዜርከበለ ዒይነት ተምሃሮ ፍስፍረስ ክሌተ ዒይነት 
ኣልትሮፖት ከምሇውዎ ክርዴኡ 
ኣሇዎም - ፃዕዲ ፍስፍረስን ቀይሕ 
ፍስፍረስን። 
ተምሃሮ ብምኽንያት ምስ ኣየርን 
ካሌኦት ኦክስጅን ዜሓዘ ዒውዯ 
ኣካሊትን ሇዎም ምብሌዕሊዕ 
ፍስፍረስ ብመሌክዕ ባእታ ክርከብ 
ኣይኽእሌን።  ዜርከብ ብመሌክዕ 
ውሁዲት ብዜበዜሐ ከዒ ብመሌክዕ 
ፍስፋታት እዩ።  በዙ ምኽንያት 
ፍስፍረስ ኣብ ውሽጢ ማይ እዩ 
ዜቕመጥ። 

 ጥቕምታት ባእታ  ጥቕምታት ተምሃሮ ብዚዕባ ጥቕምታት ባእታ 
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ፍስፍረስ ይመያየጡ ፍስፍረስ ክምርምሩን ክመያየጡን 
ኣሇዎም።  እዘይ ከጠቓሌል 
ዜኽእሌ ከዒ፡ 

 ምዴሊው ፍስፍሪክ ኣሲዴ 
 ከም ተቐፃፀሌቲ ነተጉቲ 

ዜበለ ወታዯራዊ ስራሕቲ 
 ክርቢት 
 ኣብ ከም ፍስፍር ብሮንዜ 

ዜበለ  ሕንፊፅ ብረት 
ተምሃሮ ብዚዕባ ጥቕምታት 
ሓዴሓዯ ጠቐምቲ ውሁዲት 
ፍስፍረስ ክመራመሩ ይኽእለ።  
እዘይ ከዒ ከም ውሁዲት ፍስፍሪክ 
ኣሲዴ፣ ሶዴየም ትራይፍስፋት፣ 
ካሌሽየም ፍስፋትን 
ኦርጋኖፍስፍረስን ዜበለ 
ጠቓሌሌ እዩ። 
ተምሃሮ ብዚዕባ ጥቕሚ ፍስፍረስ 
ኣብ ህይወት ሇዎም ነገራት 
(ተኽሌታትን እንስሳትን) 
ክምርምሩ ይኽእለ 
 

 3.5. ኦክስጅን            
(1 ክፌሇ ግ) 

 

 ኦክስጅን ብምንታይ 
ዒይነት መሌክዕ 
ከምዜርከብ ይገሌፁ 

 ዜርከበለ ዒይነት ተምሃሮ ኦክስጅን 
5

1  ክፊሌ ኣየር 

ምዃኑ ክፇሌጡ ኣሇዎም።  
ኦክስጅን ንጡፌ ክፊሌ ኣየር 
ምዃኑ ይርዴኡ። 
ተምሃሮ ኦክስጅን ኣብ ማይ 
ካብዜርከብን ኦክስጅን ካብ ማይ 
ጉሌበት ኤላክትሪክ ብምጥቃም 
ክርከብ ከምዜኽእሌን 
ከምዜፇሌጡ ክግበር ኣሇዎ። 

 ጥቕምታት ባእታ 
ኦክስጅን ይመያየጡ 

 ጥቕምታት ተምሃሮ ኦክስጅን ንነግራት 
ንኽቀፃፀለ፣ ኣብ ህይወት ሇዎም 
ነገራት ንምትንፊስ፣ ንምቁራፅ፣ 
ንምሌሓምን ኣብ ሮኬት ከም 
ነዲዴን ከምዜጠቅም ክርዴኡ 
ኣሇዎም። 

 3.6. ሳሌፇር              
(1 ክፌሇ ግ) 

 

 ሳሌፇር ብምንታይ 
ዒይነት ከምዜርከብ 
ይገሌፁ። 

 ዜርከበለ ዒይነት ተምሃሮ ሳሌፇር ሰሇስተ 
ኣልትሮፓት ከምሇዎ ክርዴኡ 
ኣሇዎም። እዙኣቶም ከዒ ሮምቢክ 
ሳሌፇር፣ ሞኖክሉኒክ ሳሌፇርን 
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ፕሊስቲክ ሳሌፇርን እዮም። 
ተምሃሮ ሳሌፇር ኣብ ሌሙዴ 
ረስኒ መብዚሕትኡ ግ ብመሌክዕ 
ብጫ ዯረቕ ነገር ከምዜርከብን 
ካብ ጥንቲ ጀሚሩ ከምዜፌሇጥን 
ክፇሌጡ ኣሇዎም። 
ተምሃሮ ቀንዱ መቕረብቲ ባእታ 
ሳሌፇር ኣየንአን ዒዴታት 
ከምዜኾና ክመራመሩ ኣሇዎም።  
ኣብ ኢትዮጵያ ኣብ ክሌሌ ዒፊር 
ከምዜርከብ ክፇሌጡ ኣሇዎም። 

 ጥቕምታት ባእታ 
ሳሌፇር ይመያየጡ 

 ጥቕምታት ተምሃሮ ጥቕሚ ባእታ ሳሌፇር 
እንዯገና ምጥቃም ክመያየጡ 
ኣሇዎም።  እዘይ ጠቓሌል ከዒ፡ 

 ኣብ ፌሌፌሌ ሃፌቲ ል 
ዴሌየት ይንክይ 

 ብሳሌፇርዲይኦክሳይዴ 
ዜመፅእ ብኽሇት ከባቢ 
ኣየር ይንክይ 

ተምሃሮ ጥቕሚ ባእታ ሳሌፇር 
ክፇሌጡ ኣሇዎም።  እዘይ 
ጠቓሌል ከዒ፡ 

 ክርቢት ንምስራሕ 
 ሳሌፇርዲይኦክሳይዴ 

ንምስራሕ (ፈሚጋንት) 
 ጎማ ንኽጥንክር ምግባር 

(ቩሌካናዛሽን ኦፌ ራበር) 
 ሳሌፇሪክ ኣሲዴ 

ንምዴሊው 
 ሕሩጭ ጥይት (ባሩዴ) 

ንምዴሊው 
 3.7. ጥቕምታት ሌሙዴ 

ውሁዲት ኢብረታውያን  
(2 ክፌሇ ግ)  

 

 ጥቕምታት ሌሙዴ 
ውሁዲት 
ኢብረታውያን 
ይገሌፁ። 

 ካርቦንዲይኦክሳይዴ 
 ሶዴየም ካርቦኔት 
 ናይትሪክ ኣሲዴ 
 ፍስፍሪክ ኣሲዴ 
 ካሌሽየም ፍስፋት 
 ሳሌፇር ዲይኦክሳይዴ 
 ሳሌፇሪክ ኣሲዴ 

ተምሃሮ ምስ ጥቕምታት ብዘሓት 
ሌሙዲት ኢብረታዊ ውሁዲት 
ክሊሇዩ ኣሇዎም።  እዘይ ከዒ 
ምስቲ ቅዴም ዜተመሃርዎ ከም 
ኣካሌ ወይ ንበይኑ ኮይኖም 
ክመሃርዎ ይኽእለ።  ንኣብነት 
ካርቦንዲኦክሳይዴ ከም ኣካሌ 
ቅዴሚ ሕዙ ዜተዋህበ ትምህርቲ 
ካርበን ኮይኑ ክቐርብ ይኽእሌ 
እዩ። 
ተምሃሮ ብጉጅሇ ኮይኖም ብዚዕባ 
ጥቕምታት ሓዯ ውሁዴ 
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ክመራመሩን ነቲ ክፌሉ ሓፂር 
መጠቓሇሉ ከቕርቡን 
ምግባር፡፡ጥቕምታት እዝም 
ዜስዕቡ ከጠቓሌለ ይኸእለ 
እዮም፡፡ 
 ካርቦንዲይኦክሳዴ - መጥፌኢ 

ሓዊ፣ ካርቦኔት ዜተገብረልም 
መስተታት 

 ሶዴየም ካርቦኔት - መሕፀቢ 
ሶዲ፣ መስርሒ ጥርሙዜ 

 ናይትሪክ ኣሲዴ - ዴኹዑ፣ 
ነተጒቲ 

 ፍስፍሪክ ኣሲዴ - ኣብ 
ኢንደስትሪ ምግቢ፣ ኬሚካዊ 
ሪኤጀንት 

 ካሌሽየም ፍስፋት - ራይዙንግ 
ኤጀንት፣ ዴኹዑ 

 ሳሌፇር ዲይኦክሳይዴ - 
ብሉቺንግ ኤጀንት፣ ምዴሊው 
ሳሌፇሪክ ኣሲዴ፣ ፈሚንጋት 

 ሳሌፇሪክ ኣሲዴ - ኣብ 
መብዚሕትኦም 
ኢንደስትሪታት ከም ኬሚካዊ 
ሪኤጀንት 

ፌተሻ 
መምህር ኣብ ኩልም ምዕራፌት ስራሕቲ 
ሕዴሕዴ ተምሃሮ ተኸታታሉ ፌተሻ ከካይዴ 
ኣሇዎ።  ኣብ ዯረጃ ብቕዒት ብምዴራኽ 
ምስቶም ቀፂልም ተቐሚጦም ሇዉ 
መመንታት ብምንፅፃር እቲ ዜተሓተ 
መመኒ ምምሌኡ ምርግጋፅ 
 
ኣብ ዜተሓተ ተዯሊዪ መመኒ ዜርከቡ 
ተምሃሮ 
 ሓፇሻዊ ጠባያት ኢብረታውያን ይፇሌጡ፣ 
 ብረታውያን ካብ ኢብረታውያን ከመይ 

ከምዜፌሇዩ ይፇሌጡ፣ 
 ካርቦን፣ ናይትሮጅን፣ ፍስፍረስ፣ ኦክስጅንን 

ሳሌፇርን ብምንታይ ዒይነት ከምዜርከቡ 
ይገሌፁ፣ 

 ጥቕምታት ከም ካርቦንዲይኦክሳይዴ፣ 
ሶዴየም ካርቦኔት፣ ናይትሪክ ኣሲዴ፣ 
ፍስፍሪክ ኣሲዴ፣ ካሌሽየም ፍስፋት፣ 
ሳሌፇርዲይኦክሳይዴን ሳሌፇሪክ ኣሲዴን 
ዜበለ ሓዴሓዯ ሌሙዲት ውሁዲት 
ኢብረታውያን ይገሌፁ። 

  
 
ኣብ ሌዕሉ ዜተሓተ ተዯሊዪ መመኒ 
ዜርከቡ ተምሃሮ 
ሌዕሉ ዜተሓተ መመኒ ዜርከቡ 
ተምሃሮ ክተባብዐ ኣሇዎም።  እቲ 
ዜረኸብዎ ውፅኢት ኣፌሌጦ ክረክብ 
ኣሇዎ።  ብዜረኸብዎ ዒጊቦም ሱቕ 
ከይብለ በርቲዖም ንኽሰርሑ 
ክተባብዐ ኣሇዎም። 
 
ኣብ ትሕቲ ዜተሓተ ተዯሊዪ መመኒ 
ዜርከቡ ተምሃሮ 
ትሕቲ ዜተሓተ መመኒ ዜርከቡ 
ተምሃሮ ምስቶም ካሌኦት ናይ ክፌሉ 
ተምሃሮ ክመጣጠኑ እንተኾይኖም 
ተወሳኺ ሓገዜ የዴሌዮም እዩ።  ኣብ 
ክፌሉ ፌለይ ቆሊሕታ ክግበረልምን 
ካብ ክፌሉ ወፃኢ ተወሳኺ ሓገዜ 
ክግበረልምን ኣሇዎም። 
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ምዕራፌ 4፡ ከባብያዊ ኬሚስትሪ (20 ክፌሇ ግ) 
ካብቲ ምዕራፌ ትፅቢት ዜግበረለ ውፅኢት፦ ተምሃሮ 
 ትሕዜቶ ኣየር ይፇሌጡ፣ 
 ብኽሇት ኣየር፣ መበገስታት ብኽሇት ኣየርን ሳዕቤናት ብኽሇት ኣየር ምፅኡ ነገራትን 

ይርዴኡ፣ 
 ዒሇማዊ ዋዑ፣ መበገስን ሳዕቤንን ዒሇማዊ ዋዑ ይርዴኡ፣ 
 ንጎምዲዴን ይጎምዲዴን ማይ የብርሁ። 
 ሳዕቤናት ጎምዲዴ ማይ ሰሪሖም የርእዩን ኣገባብ ምቕያር ግዜያውን ቀዋምን ጎምዲዴ 

ማይ ናብ ይጎምዲዴ ማይ የብርሁ። 
 ብኽሇት ማይን በከሌቲ ማይን ይርዴኡ። 
 ምፅራይ ማይ ይርዴኡ። 
 ትሕዜቶ ሓመዴ የብርሁን ኣሲዲዊ፣ ኣሌካሊውን ሌዜቡን ሓመዴ ይፇሌዩ፣ 
 ቀንዱ ንጥረ ምግብታት ተኽሉ ይፇሌጡ፣ኣገባብ ሌሙዕነት ሓመዴ ይገሌፁን ሓዴ 

ሓዯ ኣገባባት ምመሕያሽ ኣሲዲውነትን ኣሌካሊውነትን ሓሳብ ይህቡን፣ 
 ባእታዊ ትሕዜቶ ኮሌ(ፇሓም ከርሰ ምዴሪ)፣ጋዜ ተፇጥሮን የብርሁን ፉዙካዊ ጠባያትን 

ጥቕምታትን ይገሌፁን፣ 
 ኣብዙ ምዕራፌ ክእሇት ሳይንሳዊ ምርምር ሰሪሖም የርእዩ፡ 

ምስትብሃሌ፣ምምዲብ፣ምውዴዲር፣ርክብ ምፌጣር፣ሕቶታት ምሕታት፣ፇተነታት 
ምትሊም፣መዯምዯምታ ምሃብ፣ኣምራት ምትግባርን ፀገም ፇታሓይነትን፡፡ 
ዯረጃ ብቕዒት ትሕዜቶ መበገሲ ሓሳባት ንጥፇታት 

ተምሃሮ፦ 
 ሚእታዊ ምስረታ 

ናይትሮጅን፣ 
ኦክስጅንን 
ካርቦንዲይኦክሳይዴን 
ኣብ ኣየር የብርሁ። 

4. ከባብያዊ  ኬሚስትሪ 
4.1. ኣየር                 
(5 ክፌሇ ግ)  
 ትሕዜቶ 

 
ተምሃሮ ኣየር ንፁር ዒውዯ 
ኣካሌ ይኮነስ ሕዋስ ዜተፇሊሇዩ 
ጋዚት ከምዜኾነ ክርዴኡ 
ኣሇዎም።  እቲ ትሕዜቶ ኣብ 
ኦክሰጅን፣ ናይትሮጅን፣ ኣርገንን 
ካርቦንዲይኦክሳይዴን ክውሰን 
ኣሇዎ።  ካሌኦት ብውሑዴ 
በዜሒ ዜርከቡ ይንጡፌ ጋዚት 
ኣሇዉ።  ንምቅሊሌ ክበሃሌ ግና 
ክግዯፌ ኣሇዎ።  ተምሃሮ 
ናይትሮጅን 78% ፣ ኦክስጅን 
21%፣ ኣርገን 1%፣ 
ካርቦንዲይኦክሳይዴ 0.03% 
ዜብሌ ተጠቒሞም ትሕዜቶ 
ኣየር ንምርኣይ ከም ፓይ 
ቻርት ዜብለ ስእሌታት 
ይስእለ። 

 በከሌቲ ኣየር 
ይምዜግቡ 

 ብኽሇት ኣየር ተምሃሮ ኣየር ሕዋስ ስሇዜኾነ 
ትሕዜትኡ ካብ ቦታ ናብ ቦታ 
ከምዜፇሊሇ ክርዴኡ ኣሇዎም።  
ሓዴሓዯ ግ ኣየር በከሌቲ 
ዜኾኑ ዒውዯ ኣካሊት ይሕዜ እዩ 
ምኽንያቱ እዙኣቶም ኣብ 
ሌሙዴ ኩነታት ኣብ ኣየር 
ይርከቡ ወይ ብዜሇዒሇ በዜሒ 
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ይርከቡ እዮም። 
ተምሃሮ ነዝም ዜስዕቡ ከም 
በከሌቲ ኣየር ከሇሌይዎም 
ኣሇዎም። 

 ሳሌፇር ዲይኦክሳይዴ 
 ካርበን ዲይኦክሳይዴ 
 ኦክሳይዲት ናይትሮጅን  
 ፖርቲኩላታት 
 ፖሇን 

 ፌሌፌሊት SO2 ፣ CO፣ 
NOx ይመያየጡ። 

 ተምሃሮ ናይትሮጅን ኣብ ኣየር 
ካብ ሓዯ ንሊዕሉ ኦክሳይዴ 
ከምሇዎ ክርዴኡ ኣሇዎም። 
ተምሃሮ ብዚዕባ ፌሌፌሌ እዝም 
ዜስዕቡ በከሌቲ ክመያየጡ 
ኣሇዎም 
 ሳሌፇር ዲይኦክሳይዴ - 

ምቕፃሌ ተፇጥራዊ ነዯዴቲ 
 ኦክሳይዲት ናይትሮጅን  - 

ኣብ ፊርናስን ሞተር 
መኪናን ነዯዴቲ ምቅፃሌ 

 ካርቦን ሞኖክሳይዴ - ምለእ 
ይኮነ ምቅፃሌ ነዯዴቲ  

 SO2 ፣ COን NO2 ን 
ኣብ ኣየር ምፅእዎ 
ሳዕቤን ይገሌፁ 

 ሳዕቤናት በከሌቲ 
ኣየር 

ተምሃሮ ብዚዕባ ሰሇስተ በከሌቲ 
ኣየር ክመራመሩን ዜረኸብዎ 
ውፅኢት ክመያየጡን ኣሇዎም።  
እቶም ሳዕቤናት ከካትትዎ 
ሇዎም፦ 
 ሳሌፇር ዲይኦክሳይዴን 

ናይትሮጅን ኦክሳይዴን  - 
ኣሲዴ ዜናብ - 
ፒ.ኤች.ሩባታትን 
ሃይቅታትን የትሕት፣ 
ተኽሌታት ቆፅልም ምስኣን፣ 
ከበዴቲ ብረታት ካብ 
ሓመዴ ይወፁ፣ ከም 
ሊይምስቶን ዜበለ 
መሳርሕታት ህንፃ ይበሊሸዉ፣ 
ምምራት ሓፂን/ስቲሌ 
ይውስኽ፣ ኣብ ስርዒተ 
ምትንፊስ ሕማም የጋጥም። 

 ካርበን ሞኖኦክሶይዴ - 
ምለእ ይኮነ ምቅፃሌ 
ሃይዴሮካርበን ነዯዴቲ - 
ናብ ዯም ተመጢጡ 
ኦክስጅን ብምትካእ ምዕፊን 
ይፇጥር።  
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 ትርጉም ዒሇማዊ ዋዑ 
ይዚረቡ። 

 ምኽንያታት ዒሇማዊ 
ዋዑ ተመያይጦም 
ይፇሌዩ 

 ዒሇማዊ ዋዑ 
o ምኽንያታት 

ዒሇማዊ ዋዑ 

ተምሃሮ ምንም ብምኽንያት 
ተፇጥራዊ ከይዴታት 
ካርበንዲይኦክሳይዴ ኣብ ኣየር 
ዜርከብ እንተኾነ ወዴሰብ 
ዜገብሮም ንጥፇታት ኣብ ከባቢ 
ኣየር ል በዜሒ ክውስኽ 
ከምዜገበሮ ክርዴኡ ኣሇዎም። 
ተምሃሮ መሬት ብፀሓይ 
ከምትውዕን ተመሉሰ ከዒ ነቲ 
ዋዑ ናብ ሃዋህው ከምተንፀባርቖ 
ክርዴኡ ኣሇዎም።  ኣብ 
ሊዕሇዋይ ከባቢ ኣየር ዜርከቡ 
ዜተወሰኑ ጋዚት 
ንካርበንዲይኣክሳይዴ ሓዊስካ 
ማሇት’ዩ ዜተወሰነ ዋዑ ንሊዕሉ 
ከይዴይብ ብምክሌኻሌ ናብ 
መሬት ከምዜምሇስ 
ከምዜገብርዎ ክርዴኡ ኣሇዎም።  
እዘይ “ግሪን ሃውስ ኢፋክት” 
ይበሃሌ።  ናይዘይ ሳዕቤን 
ሙቐት ኣብ ዒሇም ክውስኽ 
ይገብር ኣል።  ምንም እቲ 
ዜውስኽ ል ሙቐት ሰብ 
ክነብረለ ዜኽእሌ እንተኾነ 
ዒሇማዊ ዋዑ ይውስኽ ኣል። 

 ሳዕቤናት ዒሇማዊ ዋዑ 
ብምምይያጥ ይፇሌዩ 

 ሳዕቤናት ዒሇማዊ ዋዑ ተምሃሮ ሳዕቤናት ዒሇማዊ ዋዑ 
ክመያየጡ ኣሇዎም።  እዘይ 
ጠቓሌል ከዒ፡ 

 ሇውጢ ነባሪ ኣየር 
 ምምካኽ ኣብ ዋሌታ 

ል በረዴ 
 ምውሳኽ መጠን ባሕሪ 

ተምሃሮ ኣብ ኢትዮጵያ ብሓፇሻ 
ከዒ ኣብ ዒሇም ዜመፅእ ሳዕቤን 
ክመያየጡ ኣሇዎም። 

 4.2. ማይ                  
(6 ክፌሇ ግ) 

 

 ትርጉም ጎምዲዴ ማይ 
ምስ ሳሙና ዒፌራ 
ይፇጥር ምዃኑ 
ይገሌፁ። 

 ጨዋት ካሌሽየምን 
ማግነዜየምን 
ምኽንያታት 
ምጉምዲዴ ማይ 
ከምዜኾኑ ይፀርሑ። 

 ምጉምዲዴ ማይ ተምሃሮ ምጉምዲዴ ማይ ምስ 
ማይ ምስ ሳሙና ቀዋሚ ዜኾነ 
ዒፌራ ምፌጣር ከምዜተሓሓዜ 
ክፇሌጡ ኣሇዎም።  ንሱ 
ዜፌጠር ከዒ ዜተወሰኑ ጨዋት 
ካሌሽየምን ማግነዜየምን ኣብ 
ማይ እንትሓቁ እዩ።  እቶም 
ጨዋት ኣብ ማይ ዜሓቁ ኣብ 
ምዴሪ ዜተኣከበ ማይ ዜናብ 
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 ሳዕቤናት ጎምዲዴ 
ማይ ሰሪሕኻ 
ንምርኣይ ማይ 
ዜናብ፣ ማይቡንባን 
ካብ መሬት ዜተረኸበ 
ማይን ብምውሳዴ 
ፇተነ ይሰርሑ። 

ብከም ሊይምስቶንን 
ድልማይትን ዜበለ ከውሕታት 
ክፇስስ እንከል እዩ። 
ተምሃሮ ሳዕቤናት ጎምዲዴ ማይ 
ንምርኣይ ብዜሕፇት ዜተኣከበ 
ማይ፣ ጎምዲዴ ማይ (ማይ 
ትሕቲ መሬት)ን ብፅባፅ  
ሳሙናን ብምጥቃም ፇተነታት 
የካይደ። 
ተምሃሮ ጎምዲዴ ማይ 
ከምዜስዕብ ከምዜምዯብ 
ክፇሌጡ ኣሇዎም። 

 ግዙያዊ - ብዜሓቐቐ 
ካሌሽየም/ ማግነዥየም 
ሃይዴሮጅን ካርቦኔት 
ዜፌጠሩ። 

 ቀዋሚ - ብዜሓቐቑ 
ካሌሽየም\ማግነዥየም 
ክልራይዲትን/ ወይ 
ሳሌፋታትን ይፌጠሩ። 

 ምፌሊሕ ማይን 
ምውሳኽ ዎሺንግ 
ሶዲን ሜሊታት 
ምሌስሊስ ጎምዲዴ 
ማይ ምዃኖም 
የብርሁ 

 ማይ ምሌስሊስ (ካብ 
ጎምዲዴ ናብ 
ይጎምዲዴ ማይ 
ምቕያር) 

ተምሃሮ ምፌጣር ካሌሽየም 
ሃይዴሮጅን ካርቦኔት 
ብምብሌዕሊዕ ካርቦኒክ ኣሲዴን 
(ካርበንዲይኦክሳይዴ ኣብ ማይ 
ዜናብ ብምሕቓቕ ዜፌጠር) 
ሊይምስቶንን ከምዜኾነ 
ክመያየጡ ኣሇዎም።   
ተምሃሮ ካርቦንዲይኦክሳይዴ 
ብሊይም ማይ ብምሕሊፌ ፇተነ 
ክሰርሑ ይኽእለ። ፇሇማ ፀባ 
ዜመስሌ ሕብሪ ይህሌዎ 
ተወሳኺ ካርበንዲይኦክሳይዴ 
እናሓቐቐ እንትኸይዴ ግና እቲ 
ብፅባፅ እናፀረየ ይኸይዴ።  
እዘይ ነቲ ዜግታ መሉሱ 
ብምሕቓቕ ግዜያዊ ጎምዯዴ 
ማይ [Ca(HCO3)2] ይፇጥር። 

 ጎምዲዴ ማይ 
ብምፌሊሕን ዎሺንግ 
ሶድ ብምውሳኽን 
ንምሌስሊስ ፇተነ 
ይሰርሑ። 

 ተምሃሮ ነዘይ ምስ ግዜያዊ 
ጎምዲዴ ማይ ከተሓሕዜዎ 
ኣሇዎም። ግዜያዊ ጎምዲዴ ማይ 
ክውዑ እንከል 
ካርቦዲይኦክሳይዴ ብምሌቃቕ 
ሓቓቒ ካሌሽየም ሃይዴሮጅን 
ካርቦኔት ናብ ይሓቓቒ 
ካሌሽየም ካርቦኔት ይሌወጥ። 
CaCO3 (ዯ)+ H2O (ፇ)+ CO2 
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(ጋ)          Ca(HCO3)2 
 
ተምሃሮ ንግዜያዊ ጎምዲዴ ማይ 
ብምፌሊሕ ቅዴምን ዴሕርን 
ቀዋሚ ዒፌራ ናይ ምፌጣር 
ክእሇቱ ምፌታን - ምፌሊሕ 
ግዜያዊ ምጉምዲዴ ከምውግዴ 
ንባዕልም ንምርግጋፅ። 
ተምሃሮ ሊይምስኬሌ ንምንታይ 
ከምዜፌጠር ክርዴኡን ብዚዕባ 
ካብ ሊይም ስኬሌ ዜፌጠሩ 
ፀገማት ክመያየጡን ኣሇዎም 

  ተምሃሮ ኣፇጣጥራ ኣብ በዒቲ 
ሊይምስቶን ብምሊሓዂ ማይ 
ዜፌጠር እካብ (Stalactites and 
stalagmites) ክመያየጡ 
ይኽእለ። 
ተምሃሮ ምፌጣር ቀዋሚ ዒፌራ 
ብቀዋሚ ጎምዲዴ ማይ 
ይፌትኑን ይዒፌር ነገር 
ከምዜፌጠር ይምዜግቡን። 
ተምሃሮ ሳሙና ሶዴየም ስቲሬት 
ከምዜሓ ክርዴኡ ኣሇዎም።  
እቲ ዜፌጠር ይዒፌር ነገር 
ብምኽንያት ምፌጣር ካሌሽየም 
ስቲሬት እዩ።  ቀዋሚ 
ምጉምዲዴ ንምውጋዴ ሶዴየም 
ካርቦኔት ወይ ዎሺንግ ሶዲ 
ተጠቒምካ ዜግታ ብምፌጣር 
ካሌሽየም (ወይ ማግነዜየም) 
ኣየናት ምውጋዴ።  ካሌሽየም 
ኣየናት ከምይሓቅቕ ካሌሽየም 
ካርቦኔት ዜግታ ይፇጥሩ። 
       Ca2+   +   CO3

2-    
CaCO3 
ተምሃሮ ናብ ቀዋሚ ጎምዲዴ 
ማይ ዎሺንግ ሶዲ ብምውሳኽ 
ቅዴምን ዴሕርን ቀዋሚ ግፌራ 
ናይ ምፌጣር ክእሇቱ ምፌታን - 
ምውሳኽ ዎሺንግ ሶዲ ቀዋሚ 
ምጉምዲዴ ከምውግዴ 
ንባዕልም ንምርግጋፅ። 

 ይግቡእ ኣወጋግዲ 
ጎሓፊት ገዚን 
ኢንዱስትርን 
ከምኡ’ውን ጎሓፊት 

 ብኽሇት ማይ 
o በከሌቲ ማይ 
o ፌታን እንስሳት 
o ኬሚካሊት ሕርሻ 

ተምሃሮ መብዚሕትኡ ካብ 
ገዚኣቶም ዜወፅእ ማይ ፅሩይ 
ከምይኮነ ክርዴኡ ኣሇዎም።  
ዜርዜር ፌሌፌሊት ረሳሕ ማይ 
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ሕርሻ ብበዜሒ 
ምጥቃም ብኽሇት 
ማይ ከምዜስዕብ 
የብርሁ። 

 ምኽንያታት፣ ሳዕቤንን 
ምክሌኻሌ ብኽሇት 
ማይ ሪፖርት ይፅሕፈ 

o ኢንደስትሪያሊዊ 
ጎሓፌ 

ክሰርሑ ይኽእለ።  ንኣብነት - 
ካብ ሽቓቕ ዜወፅእ  ፌታን ሰብ 
ዜሓ ማይ፣ ሕፃብ ማይ፣ ካብ 
ምብሳሌ ምግቢ ዜርከብ ማይ። 
ካሌኦት ፌሌፌሊት ብኽሇት ማይ 
ከምሇዉ ክርዴኡ ኣሇዎም።  
እዙ ጠቓሌል ከዒ፡ 
 ኣብ መሬት ሕርሻ ካብ 

ዜተበተነ ዴኹዑ ይተመጡ 
ዜተረፈን ኣብ ሓመዴ 
ዜርከቡ ቐጣት ሕርሻዊ 
ኬሚካሊትን ብማይ 
እንትሕፀብ 

 ካብ ፊብሪካታት ዜወፁ 
ፇሰስቲ ጎሓፊት      
እዮም፡፡ 

ተምሃሮ ሳዕቤናት ብኽሇት ማይ 
ኢንተርኔት ወይ ከዒ ካሌኦት 
ከም ሊይብረሪ ዜበለ ፌሌፌሊት 
ብምጥቃም ምምርማር።  ከም 
ካብ ገዚ ዜወፁ ረሳሕ ነገራት፣ 
ምንኣስ ማይ ኣብ ኦክስጅን፣ 
ረሳሕ ፇሳሲ (ጉሓፌ)፣ ኣሲዴ 
ዜናብ፣ ብኽሇት ሕርሻ፣ 
ብመሕፀቢ ሳሙና ዜመፅእ 
ብኽሇት ዜበለ ቁሌፉ ቃሊት 
ክወሃቦም ኣሇዎ።  ብኽሇት ማይ 
ብምውሳዴ ብዚዕባ ምኽንያታት፣ 
ሳዕቤናትን ከመይ ምቁፅፃር ወይ 
ምክሌኻሌ ከምዜከኣሌ ሪፖርት 
ይፅሕፈ። 
ተምሃሮ ብምኽንያት ዜተበሊሸወ 
ማይ ናትሬታትን ፍስፋታትን 
ናብ ከባቢ ኣየር ምእታው 
ክፇጥሮ ዜኽእሌ ፀገም 
ክምርምሩ ይኽእለ። 
ተምሃሮ ኣብ ከባቢ ዜርከብ 
ዜተበከሇ ማይ ክርእዩ ይኽእለ።  
እቲ ማይ ብምንታይ 
ከምዜተበከሇ ከረጋግፁ ኣሇዎም።  
ብኽሇት ማይ ኣብ ውሽጢ 
ማይን ከባቢኡን ዜነብሩ 
ህይወታውያን ምፅኦ ሳዕቤን 
ምስትውዒሌን ከመይ እቲ 
ብኽሇት ክሓዊ ከምዜኽእሌ 
ሓሳብ ይህቡን። 
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 ንፉዙካዊ፣ 

ባዩልጂካውን 
ኬሚካውን ምፅራይ 
ማይ የብርሁ። 

 ምፅራይ ማይ 
o ፉዙካዊ ምፅራይ 
o ባዮልጂካዊ ምፅራይ 
o ኬሚካዊ ምፅራይ 

ተምሃሮ መርኣያ ዜተበከሇ ማይ 
ብምውሳዴ ምስ ፅሩይ ማይ 
ብምንፅፃር ቀሉሌ ትንታነ 
የካይደ።  ከም ፒ.ኤች፣ 
ንፁርነት (ክሊሪቲ)፣ ጨና፣ በዜሒ 
ዜሓቐቑ ዯረቕ ነገራት ዜበለ 
ጠባያት ከነፃፅሩ ይኽእለ። 
ተምሃሮ ኣብ ከባቢኦም ል 
መፃረዪ ማይ ይጉብንዩን ነቲ 
ማይ ንምፅራይ ኣዴሇይቲ ዜኾኑ 
ከይዴታት የሇሌዩን።  
ከምዙኦም ዜበለ ከይዴታት 
እዝም ዜስዕቡ የጠቓሌለ፦ 

 ዒበይቲ ዜኾኑ ቁርፅራፅ 
ዯረቕ ጎሓፊት ምፌሊይ 

 ዯቀቕቲ ዜተንጠሌጠለ 
ነገራት ንምውጋዴ 
ምፅራይ 

 ብተግባር ባክተርያ 
ጓሓፊት ምስብባር 

 ጎዲእቲ ህይወታውያን 
ንምቕታሌ ክልሪን 
ምጥቃም 

 ንፁርነት ንምውሳኽ ከም 
ኣለሚንየም ሳሌፋት 
ዜበለ ኬሚካሊት 
ምውሳኽ 

 ረሳሕ ማይ ንምፅራይ 
ቀሉሌ ፇተነ ይሰርሑ 

 ተምሃሮ ማይ ዜፃረየለ ሞዳሌ 
መፃረዪ ማይ ብምስራሕ ክልሪን 
ይውስኽለ።  እዙ ኣካይዲ እዘይ 
ጀርምታት ወገዯ ምዃኑ 
ንምርግጋፅ ኣጋር ጀሌ ፕላት 
ተጠቒምና ጀርምታት ንምዕባይ 
ንፌትን 

 4.3. ሓመዴ              
(6 ክፌሇ ግ) 

 

 ትርጉም ሓመዴ 
ንመሬት ዜሸፇነ 
ረቂቕ ተፇጥራዊ 
ማተርያሌ ምዃኑ 
ይገሌፁ 

 ሚእታዊ ምስረታ 
ዯረቕ፣ ፇሳስን ጋዜን 
ክፊሊት ሓመዴ 
ይምዜግቡ 

 ዯረቕ፣ ፇሳስን ጋዜን 
ክፊሊት ሓመዴ 

ተምሃሮ ትርጉም ሓመዴ 
ንኽዚረቡ ይሕተቱ። 
ተምሃሮ ሓመዴ ተኽሌታት 
ንምዕባይ ከምዜጠቅም ክርዴኡ 
ኣሇዎም።  ሓመዴ ንተኽሌታት 
ዯው ክብለ ዯጊፈ ይሕዝም፣ 
ማይን መዒዴናትን ክረኽቡ 
ይገብሮም። 
ተምሃሮ ሓመዴ ኣብ ሰሇስቲኦም 
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 ትሕዜቶ ዯረቕ፣ 
ፇሳስን ጋዜን ክፊሊት 
ሓመዴ የብርሁ። 

 ትሕዜቶ ሓመዴ 
ንምርኣይ ፇተነ 
ይሰርሑ 

መሌክዒት ዜርከቡ ክፊሊት 
ከምሇውዎ ክፇሌጡ ኣሇዎም። 

 ዯረቕ ክፊሌ - 
መዒዴናትን ኦርጋኒክ 
ኣካሌን 

 ፇሳሲ ክፊሌ - ማይ 
 ጋዜ ክፊሌ - ኣየር 

ተምሃሮ ሓመዴ ኣብ ማይ ዜሓ 
ጃር ብምግባር፣ ነቲ ሕዋስ 
ብምንቕናቕን ዜግ ክብሌ 
ብምግዲፌን ትሕዜቶ ሓመዴ 
ክምርምሩ ምግባር። ኣብቲ 
ብፅባፅ እቲ ዜገፇ ኣብ ታሕቲ 
እቲ ዜዯቐቐ ከዒ ኣብ ሊዕሉ 
ብምዃን ክፊሊት ይሰርሑ።  
ሁማስ ኣብ ርእሲ ማይ 
ይንሳፇፌ። 
ተምሃሮ ዜተፇሊሇዩ ባህርታት 
ሓመዴ ይምርምሩ 
 ትሕዜቶ ማይ -  ፌለጥ  

መጠን ኣካሌ ብምውሳዴ 
ኣብ ኦቨን ኣብ 1000ሴ 
ብምንቃፅ 

 ትሕዜቶ ሁማስ - ፌለጥ 
መጠን ኣካሌ ሇዎ ንቑፅ 
ሓመዴ ኣብ ቲን(ቆርቆሮ) 
መኽዯኒ ብበንሰን 
በርነር(መውዒዪ) ብምውዒይ 

 ትሕዜቶ ኣየር - 50ሴሜ3 
ሓመዴ ምስ 50ሴሜ3 ማይ 
ብምሕዋስ ጠቕሊሊ ትሕዜቶ 
ምዕቃን 

 ዜርግሐ ፓርቲክሌ ሳይዜ - 
ፌለጥ ትሕዜቶ ሇዎ 
ዜነቐፀ ሕሩጭ ሓመዴ 
ብተኸታተሌቲ መንፉት 
ምሕሊፌ  

 ማይ ምትሓዜ - ማይ ኣብቲ 
ሓመዴ ካብ ሊዕሉ ናብ 
ታሕቲ ክሓሌፌ ዜወስዯለ 
ግ ምምዜጋብ 

 ሓመዴ ኣሲዲዊ፣ 
ኣሌካሊውን ሞንጎኛን 
ክኸውን ከምዜኽእሌ 
ይዚረቡ። 

 ኣሲዲውን ኣሌካሊውን 
ሓመዴ 

 ንጥረ ምግቢ 
ተኽሌታትን 
ምምሕያሽ ሓመዴን 

እዝም ፇተነታት ኣብ ሓዯ 
ዒይነት ሓመዴ ወይ ኣብ 
ዜተፇሊሇዩ ዒይነታት ሓመዴ 
ክካይደ ይኽእለ እዮም።  ናይ 
ሕዴ ሕዴ ሓመዴ ውፅኢት ከዒ 
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ይነፃፀር። 
ተምሃሮ ፒ.ኤች ሓመዴ 
ዜተፇሊሇዩ እኽሌታት 
ንምቡቃሌ ሇዎ ምቹውነት 
ንምውሳን ጠቓሚ ከምዜኾነ 
ይርዴኡ። 
ተምሃሮ ፒ.ኤች ሓመዴ 
ንምውሳን መርኣያ ሓመዴ 
ይፌትኑ። 

 ቀንዱ ንጥረ 
ምግብታት ተኽሉ 
ይምዜግቡ 

 ቀንዱ ንጥረ 
ምግብታት ተኽሉ 

ተምሃሮ ቀንዱ ንጥረ ምግብታት 
ተኽሌታት እዝም ዜስዕቡ 
ምዃኖም ክፇሌጡ ኣሇዎም። 

 ናይትሮጅን 
 ፓታሽየም 
 ፍስፍረስ 
  ማግነዥየም 
 ካሌሽየም 
 ሳሌፇር 

ተምሃሮ ተኽሌታት ንኽዒብዩን 
ጥዕንኦም ዜተሓሇወ ክኾንን 
ንጥረ ምግብታት 
ከምዴሌዮምን እዝም 
መዒዴናት ዜረኽብዎም ከዒ ካብ 
ሓመዴ ምዃኑን ክፇሌጡ 
ኣሇዎም።   
ተምሃሮ ጥቕሚ ቀንዱ ንጥረ 
ምግብታት ክመራመሩ 
ኣሇዎም። 

 ሜሊታት ምምሕያሽ 
ሌሙዕነት ሓመዴ 
ይገሌፁ። 

 ሜሊታት ምምሕያሽ 
ሌሙዕነት ሓመዴ 

ተምሃሮ ክሌተ ቀንዱ ጉጅሇታት 
ዴኹዑ ከምሇዉ ክፇሌጡ 
ኣሇዎም።  ተፇጥራዊ ዴኹዕን 
ኬሚካዊ ዴኹዕን። 
ተምሃሮ ከም ፌታን እንስሳት 
ዜበለ ዜተፇሊሇዩ ዒይነታት 
ተፇጥራዊ ዴኹዑ ከሇሌዩ 
ኣሇዎም።  ብዚዕባ ቆፅሇዎት 
ዴኹዕታት’ውን ከምዜፇሌጡ 
ክግበር ኣሇዎ። 
ተምሃሮ ዜተፇሊሇዩ ፌታን 
እንስሳት ከም ዴኹዑ ምጥቃም 
ሇዎ ውፅኢት ክምርምሩ 
ኣሇዎም። 
ተምሃሮ ከም ዩርያ፣ ዲፕ፣ 
ኣሞንየም ናይትሬትን 
ፓታሽየም ሳሌፋትን ዜበለ 
ዜተፇሊሇዩ ዒይነታት ኬሚካዊ 
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ዴኹዑ ከሇሌዩ ኣሇዎም። 
ተምሃሮ NPK  ዴኹዑ እንታይ 
ማሇት ከምዜኾነ ክርዴኡ 
ኣሇዎም። 

 
 ኣሞንየም ናይትሬት 

የዲሌዉ 

  
ተምሃሮ ማዕረ መጠን ሇዎም 
ኣሞንያን ናይትሪክ ኣሲዴን 
ሓዊሶም ክሳብ ዜነቅፅ ብምህፊፌ 
ኣሞንየም ናይትሬት ከዲሌዉ  
ይኽእለ 
ተምሃሮ ጥቕምን ጉዴኣትን 
ክሌተ ጉጅሇታት ዴኹዑ 
ይመያየጡ።  ብዚዕባ ዴኹዑ 
ል ትምህርቲ ምስ ኣብ 4.2 
ል ብኽሇት ማይ ዜብሌ 
ክተሓሓዜ ይኽእሌ።  ዴኹዑ 
ብበዜሒ ምጥቃም ብኽሇት ማይ 
የስዕብ እዩ። 

 ኣብ ቀፅሪ ቤት 
ትምህርቲ ኮምፖስት 
የዲሌዉ። 

 ተምሃሮ ብዚዕባ ኣዯሊሌዋ 
ኮምፖስትን ኣተገባብራ ካብ 
ቤት ትምህርትን በብቦትኡ 
ንዜርከቡ በዒሌ ሙያታት ቢሮ 
ሕርሻ ንኽማኽሩ ብጉጅሇ 
ፕሮጀክት ክወሃቦም ኣሇዎ። 
ተምሃሮ ኮምፖስት ብምንታይ 
ዒይነት ማተርያሊት ከምዜስራሕ 
ይመያየጡ። 
ተምሃሮ ብዚዕባ እዝም ዜስዕቡ 
ዯሌዮም ይረኽቡ፦ 
 ጥቕሚ ምርግጋፅ ምዜውዋር 

ኣየር ኣብ ኮምፖስት 
 ንኮምፓስት ማይ ምርብራብ 

ንምንታይ ከምዴሉ 
 ስራሕቲ መቀሊጠፌቲ 

ኮምፖስት 
 እኽሉ ንምቡቃሌ 

ምቹው ዜኾነ ዒይነት 
ሓመዴ ይዚረቡ 

 ኣሲዲውነትን 
ኣካሊውነትን 

 ተምሃሮ ዜተፇሇሇዩ ዒይነት 
እኽሌታት ዜተፇሊሇዩ ንጥረ 
ምግብታት ብዜተፇሊሇየ መጠን 
ከምዜዯሌዩን ከም ሳዕቤኑ ዴማ 
ሕዴሕዴ እኽሉ ዜበሇፀ ዜዒቢ 
ኣብ ዜተወሰነ ኣፇሊሊይ ፒ.ኤች 
ምዃኑ ክፇሌጡ ኣሇዎም።  
ተምሃሮ ዜተፇሊሇዩ እኽሌታት 
ንምቡቃሌ ዴሉ ዜበሇፀ 
ኣፇሊሊይ ፒ.ኤች  ክረኽቡ 
ኣሇዎም። 
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ኣብነት፦   
 ዴንሽ - 5.5 - 6.5 
 ዒረስ -  5.5 - 7.0 
 ዒይኒ ዒተር - 6.0 - 

7.5 
ተምሃሮ ከም ዜመወቱ 
ቆፅሌታት፣ ፌታን እንስሳት 
ወተ ዜብለ ክብስብሱ እንከሇዉ 
ኦርጋኒክ ኣሲዲት ይፌጠሩ።  
እዙ ፒ.ኤች ሓመዴ ክትሕት 
ስሇዜገብሮ ዴሕሪ ዒመታት 
ሓመዴ ብተፇጥሮ ዜሇዒሇ 
ኣሲዲዊ ይኸውን። 
ተምሃሮ ፒ.ኤች ካብ ዜተፇሊሇዩ 
ቦታታት ዜተወሰዯ ዜተፇሊሇዩ 
መርኣያታት ሓመዴ ይዕቅኑ። 

 ሓዴሓዯ ሜሊታት 
መዏረዪ ኣሲዲውነትን 
ኣካሊውነትን ሓመዴ 
ሓሳብ ይህቡ። 

 ተምሃሮ ሓመዴ ፅቡቕ ምህርቲ 
ንክህብ ገይርካ ንምዴሊው 
ፒ.ኤች ንኽውስኽ ምግባር 
ኣዴሊዪ ከምዜኾነ ክርዴኡ 
ኣሇዎም።  እዘይ ከዒ ሊይም 
ብመሌክዕ ሊይም ስቶን፣ 
ኰዩክሊይም ወይ ስላክዴ ሊይም 
ብምውሳኽ እዩ። 
ተምሃሮ ፒ.ኤች ዜተፇሊሇዩ 
ሓመዲት ንምንካይ ዜተፇሊሇየ 
መጠን ከምዴሉ ይርዴኡ 
ተምሃሮ ንሊይምስቶን ኣዕርዮም 
ብምውዒይ ኩይክሊይም 
ይሰርሑ።  ናብቲ ኩይክሊይም 
ማይ ብምውሳኽ ስላክዴ ሊይም 
ይሰርሑ። 
ተምሃሮ ሊይም ፒ.ኤች ኣብ 
ምቕያር ሇዎ ሳዕቤን 
ይፇሌጡ። 
ተምሃሮ ፒ.ኤች ሓመዴ 
ሳሌፇርን መስኖን ተጠቒምካ 
ከመይ ምንካይ ከምዜከኣሌ 
ይመራመሩ። 

 4. 4. ነዯዴቲ             
(3 ክፌሇ ግ) 

 

 ትርጉም ነዲዱ 
ምስተቓፀሇ ጉሌበት 
ሙቐት ዜህብ ዒውዯ 
ኣካሌ ከምዜኾነ 
ይገሌፁ 

 ኮሌ(ፇሓም ከርሰ 
ምዴሪ)፣ ጋዜ 
ተፇጥሮን ዴፌዴፌ 
ይትን 

   - ትሕዜቶ 

 ተምሃሮ ትርጉም ነዲዱ 
ንኽዚረቡ ይሕተቱ። 

ተምሃሮ ኮሌ፣ ጋዜ ተፇጥሮን 
ዴፌዴፌ ይትን ብሓፇሻ 
ነዯዴቲ ፍሲሌ (ተፇጥሮ) 
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 ባእታዊ ትሕዜቶ ኮሌ፣ 
ጋዜ ተፇጥሮን 
ዴፌዴፌ ይትን 
የብርሁ። 

ይበሃለ።  ምስተፃረየ ዜተፇሊሇዩ 
ነዯዴቲ ይህብ። 
ተምሃሮ ኮሌ ኣየር ኣብይብለ 
ብምብስባስ ተኽሌታት ዜፌጠር 
ይፅሩይ ዒይነት ካርበን 
ከምዜኾነ ይፇሌጡ። 
ተምሃሮ ዴፌዴፌ ይትን ጋዜ 
ተፇጥሮን ሕዋስ 
ሃይዴሮካርቦናት ከምዜኾኑን 
ብምኽንያት ኣየር ኣብይብለ 
ምብስባስ ኣብ ውሽጢ ባህሪ 
ዜርከቡ ዜሇዒሇ በዜሒ ሇዎም 
ተረፌ ተኽሌታትን እንስሳትን 
ከምዜርከቡን ክፇሌጡ ኣሇዎም።  
ትሕዜቶ ሃይዴሮካርበን ምስ 
ኣብ ምዕራፌ 1 ዜተሰርሐ 
ክተሓሓዜ ኣሇዎ። 
ተምሃሮ ዜሇዒሇ በዜሒ ሇዎም 
ነዯዴቲ ተፇጥሮ ዜርከብለ 
ከባብታት ኣበይ ከምዜኾነ 
ንኽፇሌዩ መፅናዕቲ የካይደ። 
ተምሃሮ ካብ ዜተፇሊሇዩ 
ከባብታት ኢትዮጵያ ዜተኣከበ 
ዴፌዴፌ ይቲ፣ ኮሌን ጋዜ 
ተፇጥሮን ኣል ተባሂለ 
ከምዜግመት ክፇሌጡ ኣሇዎም። 

 ጥቕምታት ኮሌ፣ ጋዜ 
ተፇጥሮን ዴፌዴፌ 
ይትን ይገሌፁ። 

 ጥቕምታት ተምሃሮ ኮሌ ዯረቕ ነዲዱ 
ከምዜኾነ ክርዴኡ ኣሇዎም።  
ኣብ ገዚ ንምጥቃም ናብ 
ኣናእሽተይ ቁርፅራፃት ክቕየር 
ኣሇዎ።  ኣብ ጣብያታት ሓይሉ 
ክጥቀም እንከል ግና ናብ 
ሕሩጭ ክጠሓን ኣሇዎ። 
ብመሌክዕ ሕሩጭ ምዃኑ ኣብቲ 
ጣብያ ሓይሉ ብቐሉለ 
ክንቀሳቐስን ውፅኢት ሇዎ 
ምቅፃሌ ክህለን ይገብር። 
ተምሃሮ ኮሌ ከመይ ኢለ ናብ 
ኮክ ዜበሃሌ ካሉእ ነዲዱ 
ከምዜቕየር መፅናዕቲ የካይደ።  
ኮክ ኣብ ምፌራይ ሓፂን 
ይጠቅም እዩ። 
ተምሃሮ ኣየር ኣብይብለ ኮሌ 
ብምውዒይ ኮክ፣ ኣሞኒካሌ 
ሉኮር፣ ኮሌ ታርን ኮሌ ጋዜን 
ይፌጠር። 
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ተምሃሮ ብዚዕባ ምስ ምቅፃሌ 
ኮሌ ዜተትሓ ከባብያዊ ፀገማት 
ብፌሊይ ከዒ ኣብኡ ዜርከቡ 
ሳሌፇርን ውሁዲት ሳሌፇርን 
ኣሲዲዊ ሳሌፇር ዲይኦክሳይዴ 
ንምፌጣር ኦክሲዲይዜ 
እንትገብሩ ይመያየጡ። 
ተምሃሮ ካብ ጣብያታት ሓይሉ 
ዜውፅእ ሳሌፇር ዯይኦክሳይዴ 
ንምንካይ ከይዱ ምውጋዴ 
ሳሌፇር ካብ ነዯዴቲ ጋዜ 
ክርዴኡ ኣሇዎም። 
ተምሃሮ ጋዜ ተፇጥሮ ነዲዱ ጋዜ 
ምዃኑ ክርዴኡ ኣሇዎም።  ጋዜ 
ነዯዴቲ ካብ ቦታ ናብ ቦታ 
ብቡንባ ጌሩ ይመሓሊሇፌ። 
ተምሃሮ ቀንዱ ትሕዜቶ ጋዜ 
ተፇጥሮ ሜቴን ከምዜኾነ ግና 
ከም ኢቴንን 
ካርቦዲይኦክሳይዴን ዜብለ 
ብንእሽተይ መጠን ዜርከቡ 
ጋዚት ከምሇዉ ክፇሌጡ 
ኣሇዎም። 
ተምሃሮ ጋዜ ተፇጥሮ ኣብ ገዚን 
ኣብ ኢንዱስትርን ንነዲዱ 
ከምዜጠቅም ይመያየጡ። 
ተምሃሮ ዴፌዴፌ ይቲ ሕዋስ 
ዜተፇሊሇዩ ሃይዴሮካርበናት 
ከምዜኾነን ካብ መሬት በቲ 
ዜወፀለ ዒይነት ከም ነዲዱ ኮይኑ 
ኣየገሌግሌን።  እቲ ዴፌዴፌ 
ይቲ ብዘሓት ከይዴታት 
ክካየዯለ ኣሇዎ።  እዘይ 
ብሓፇሻ ዜተፇሊሇዩ ጠቐምቲ 
ክፊሊት ነዯዴቲ ዜርከበለ 
ምፅራይ ይበሃሌ። 
 ኣብ ጥርሙዜ ዜተሓሸጉ 

ጋዚት 
 ፔትሮሌ 
 ዱዜሌ ይቲ 
 ክሮሲን 
 ነዯዴቲ ይቲ (ፈይሌ 

ኦይሌ) 
 መሇስሇሲ ይቲ 

(ለብሪኬቲንግ ኦይሌ) 
 ካትራመ (ቢቱማን) 
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ተምሃሮ ፔትሮሌየም ዜብሃሌ 
ብዴሕሪ ምፅራይ ዴፌዴፌ 
ይቲ ዜርከብ ምህርቲ ከምዜኾነ 
ይርዴኡ። ስሇዙ ዴፌዴፌ ይቲ 
ፌርያት ፔትሮሌየም ይህብ። 
ተምሃሮ ጥቕሚ ዜተፇሊሇዩ 
ፌርያት ፔትሮሌየም ከፅንዐ 
ይኽእለ።   
ተምሃሮ  ዴፌዴፌ ይቲ 
ውሁዲት ሳሌፇር ከምዜሓዘን 
እዙኦም ኣብ ሞተራት ክቃፀለ 
እንከሇዉ ካብኦም ዜወፁ ጋዚት 
ከባቢ ኣየር ስሇዜብክለ ብኽሇት 
ንምክሌኻሌ ውሁዲት ሳሌፇር 
ክውገደ ኣሇዎም። 
 

 ፌተሻ 
መምህር ኣብ ኩልም ምዕራፌት ስራሕቲ ሕዴሕዴ 
ተምሃሮ ተኸታታሉ ፌተሻ ከካይዲ ኣሇዎ።  ኣብ 
ዯረጃ ብቕዒት ብምዴራኽ ምስቶም ቀፂልም 
ተቐሚጦም ሇዉ መመንታት ብምንፅፃር እቲ 
ዜተሓተ መመኒ ምምሌኡ ምርግጋፅ 
 
ኣብ ዜተሓተ ተዯሊዪ መመኒ ዜርከቡ ተምሃሮ 
 ትሕዜቶ ኣየር ይፇሌጡ፣ 
 ብኽሇእ ኣየር፣ መበገስታት ብኽሇት ኣየርን 

ሳዕቤናት ብኽሇት ኣየርን ይርዴኡ 
 ዒሇማዊ ዋዑ፣ መበገስታትን ሳዕቤናትን ዒሇማዊ 

ዋዑ ይርዴኡ፣ 
 ንጎምዲዴን ይጎምዲዴን ማይ የብርሁ፣ 
 ሳዕቤናት ጎምዚዜ ማይ ሰሪሖም የርእዩን 

ሜሊታት ምሌስስ ጎምዚዜ ማይ የብርሁ፣ 
 ንብኽሇት ማይን በከሇቲ ማይን ይርዴኡ፣ 
 ንምፅራይ ማይ ይርዴኡ፣ 
 ትሕዜቶ ሓመዴ የብርሁን ኣሲዲዊ፣ ኣሌካሊውነ 

መንጎኛ ሓመዴን ይፇሌዩን፣ 
 ቀንዱ ንጥረ ምግብታት ተኽሌታት ይፇሌጡ፣ 
 ሌሙዕነት ሓመዴ ከመይ ከምዜርከብ ይገሌፁን 

ብዚዕባ ኣገባብ ኣተኣራርማ ኣሲዲውነትን 
ኣሌካሊውነትን ሓመዴ ሓሳብ ይህቡ፣ 

 ባእታዊ ትሕዜቶ ኮሌ፣ ጋዜ ተፇጥሮን ዴፌዴፌ 
ይትን የብርሁን ጥቕምታትቶም ይገሌፁን፡፡ 

  
ኣብ ሌዕሉ ዜተሓተ ተዯሊዪ 
መመኒ ዜርከቡ ተምሃሮ 
ሌዕሉ ዜተሓተ መመኒ ዜርከቡ 
ተመሃሮ ክተባብዐ ኣሇዎም።  
እቲ ዜረኸብዎ ውፅኢት 
ኣፌሌጦ ክረክብ ኣሇዎ።  
ብዜረኸብዎ ዒጊቦም ሱቕ 
ከይብለ በርቲዖም ንኽሰርሑ 
ክተባብዐ ኣሇዎም። 
 
 
ኣብ ትሕቲ ዜተሓተ ተዯሊዪ 
መመኒ ዜርከቡ ተምሃሮ 
ትሕቲ ዜተሓተ መመኒ 
ዜርከቡ ተምሃሮ ምስቶም 
ካሌኦት ናይ ክፌሉ ተምሃሮ 
ክመጣጠኑ እንተኾይኖም 
ተወሳኺ ሓገዜ የዴሌዮም እዩ።  
ኣብ ክፌሉ ፌለይ ቆሊሕታ 
ክግበረልምን ካብ ክፌሉ ወፃኢ 
ተወሳኺ ሓገዜ ክግበረልምን 
ኣሇዎም። 
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ምዕራፌ 5፡ ፍርሙሊ መሰረት ዜገበረ ኬሚካዊ ግበጣ (11 ክፌሇ ግ) 
ካብቲ ምዕራፌ ትፅቢት ዜግበረለ ውፅኢት፦ ተምሃሮ 
 ኣቶማዊ መጠን ኣካሌ፣ መሇኩሊዊ መጠን ኣካሌ፣ መጠን ኣካሌ ፍርሙሊ፣ ኣምር ሞሌ፣ 

ሚእታዊ ምስረታ ውሁዲት፣ ኢምፒሪካዊ ፍርሙሊን ሞሇኩሊዊ ፍርሙሊን ይርዴኡ፣ 
 ካብ ዜተዋህበ ኣቶማዊ መጠን ኣካሌ ባእታታት ሞሇኩሊዊ መጠን ኣካሌን መጠን 

ኣካሌ ፍርሙሊን ከመይ ከምዜርከብ ይፇሌጡ፣ 
 ሚእታዊ ምስረታ፣ ኢምፒሪካዊ ፍርሙሊን ሞሇኩሊዊ ፍርሙሊን ውሁዲት ከመይ 

ከመዜርከብ ይፇሌጡ፣ 
 ኣብዙ ምዕራፌ ክእሇት ሳይንሳዊ ምርምር ሰሪሖም የርእዩ፦ ምስትውዒሌ፣ ርክብ 

ምፌጣር፣ ሕቶታት ምሕታትን ፀገም ፇታሓይነትን። 
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ተምሃሮ፦ 
 

5. ፍርሙሊ መሰረት 
ዜገበረ ግበጣ 
5.1. መእተዊ            
(1 ክፌሇ ግ)  
5.2. ኣቶማዊ መጠን 
ኣካሌ፣ ሞሇኩሊዊ መጠን 
ኣካሌን መጠን ኣካሌ 
ፍርሙሊን (2 ክፌሇ ግ)  

 
ተምሃሮ ኬሚካዊ ፍርሙሊ 
ውሁዲት ብዚዕባ ዒይነትን መጠነ 
ዜምዴናን ኣብቲ ውሁዴ ሇዉ 
ኣቶማት ከምዜህበና ክርዴኡ 
ኣሇዎም።  እዙ ሓበሬታ ምስ 
ትሕዜቶን ዜብሌዕሊዕ መጠነ 
ኣካሌን ዜተትሓሓ ዜተፇሊሇዩ 
ግበጣታት ንምክያዴ ይጠቅም። 

 ንኣቶማዊ መጠን 
ኣካሌ የብርሁ 

 ኣቶማዊ መጠን ኣካሌ ተምሃሮ ኣቶማዊ መጠን ኣካሌ 
ሓዯ ባእታ መጠን ኣካሌ 
ኣቶማት እቲ ባእታ ከምዜኾነ 
ክርዴኡ ኣሇዎም።  ኣቶማት 
ብጣዕሚ ኣናእሽተይ ስሇዜኾኑ 
ኣቶማዊ መጠን ኣካሌ 
ብኪልግራም ወይ ግራም 
ኣይዕቀኑን።  ዜዕቀኑ ብኣቶማዊ 
መጠን ኣካሌ ኣሃዲት እዩ።  
ብሌሙዴ ሳይንቲስታት 
ንኣቶማዊ መጠን ኣካሌ፣ 
ሞሇኩሊዊ መጠን ኣካሌን መጠን 
ኣካሌ ፍርሙሊት ኣሃዴ 
ኣይገብሩ። 
ተምሃሮ ኣብ ኣርኬያዊ ሰዯቓ 
ወይ ሰዯቓ መረዲእታ ዜተዋህቡ 
ሓበሬታት ይኽእለ እዮም። 

 ትርጉም መጠን ኣካሌ 
ሞሇኩሌን ፍርሙሊን 
ይገሌፁ 

 መጠን ኣካሌ 
ሞሇኩሌን ፍርሙሊን 

ተምሃሮ ኣብ 7ይ ክፌሉ ምስ 
ዜተምሃርዎ መዋቕር ኣቶም 
ከተሓሕዜዎ ኣሇዎም።  ተምሃሮ 
ብዚዕባ ምህሊው ኣይሶቶፖት 
ክመያየጡ ኣሇዎም።  ኣቶማዊ 
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መጠን ኣካሌ ማእኸሊይ 
ውፅኢት መጠን ኣካሌ 
ኣይሶቶፖት ከም ዜኾነን 
ተነፃፃሪ መጠነ ዜምዴንኦም 
ከምርእን ክመያየጡ ኣሇዎም። 

 ዯረጃታት ግበጣ መጠነ 
ኣካሌ ሞሇኩሌን 
ፍርሙሊን የብርሁ። 

 ፍርሙሊ ውሁዴን 
ኣቶማዊ መጠን 
ኣካሌን ብምጥቃም 
መጠነ ኣካሌ ሞሇኩሌን 
ፍርሙሊን ይግብጡ 

 ምግባጥ መጠነ ኣካሌ 
ሞሇኩሌን ፍርሙሊን 

ተምሃሮ መጠነ ኣካሌ ሞሇኩሌ 
ባእታ ወይ ውሁዴ ዴምር 
መጠነ ኣካሌ ዜሓዜዎም 
ሕዴሕዴ ባእታ ከምዜኾነ 
ይርዴኡ።  ተምሃሮ ሞሇኩሊዊ 
መጠን ኣካሌ ሞሇኩሊት 
ባእታታትን ኮቫሇንት ውሁዲትን 
ኣቶማዊ መጠን ኣካሌ ኣብቲ 
ሞሇኩሌ ዜርከቡ ኯልም 
ኣቶማት ብምዴማር ይግብጡ። 
ተምሃሮ ኣዮናዊ ውሁዲት 
ብመሌክዕ ሞሇኩሊት 
ስሇይነብሩ ሞሇኩሊዊ መጠነ 
ኣካሌ ኣዮናዊ ውሁዲት ምሃብ 
ከምይከኣሌ ክርዴኡ ኣሇዎም። 
ኣምራት ኣዮናውን ኮቫሇንትን 
ቦንዴ ኣብ ሊዕሇዎት ክፌሌታት 
ክመሃሩርዎ እዮም። 
ተምሃሮ ንኣዮናዊ ውሁዲት 
መጠን ኣካሌ ፍርሙሊ 
ከምንጥቀምን እዙ ከዒ ኣብ 
ዜተሓተ ብሙለእ ቁፅሪ ዜግሇፅ 
መጠነ ዜምዴና ሇዉ መጠነ 
ኣካሌ ኣዮናት ከምዜኾነ 
ይፇሌጡ። 
ተምሃሮ መጠነ ኣካሌ ፍርሙሊ 
ኣዮናዊ ውሁዲት ካብ ቀሉሌ 
ክሌቴኣዊ ውሁዲት ጀሚሮም 
ክሳብ ሊዕሉ ሇዉ ኣብነታት 
ክግብጡ ኣሇዎም። 

 5.3. ኣምር ሞሌ         
(3 ክፌሇ ግ) 

 

 ትርጉም መጠነ ኣካሌ 
ሞሌን ሞሊር ማስን 
ይዚረቡ 

 ሞሌ 
 ሞሊር መጠን ኣካሌ 

ተምሃሮ ሓዴሓዯ ነገራት ከመይ 
ኢልም ብሓዯ ከምዜጉጅለ 
ክመያየጡ ኣሇዎም።  ንኣብነት 
 ሓዴሓዯ ግ እንቁሊሉሕ 

ብውሱን ቁፅሪ ዜሓዘ 
ሳፁናት ይሽየጥ እዩ። 

 ክኒናታት ብውሱን ቁፅሪ 
ዜሓዘ ሳፁናት ይሽየጥ እዩ። 

ምጉጃሌ ዜብሌ ሓሳብ ሞሌ 
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ጉጅሇ ፖርቲክሊት ምዃኑ 
ንምትእትታው ምጥቃም። 
ተምሃሮ መጠን ኣካሌ ሕዴሕዴ 
ኣቶማትን ሞሇኩሊትን ንእሽተይ 
ስሇዜኾነ ኣርባሒ ሚዚን 
ተጠቒምና ነዝም ኣናእሽተይ 
መጠን ኣካሊት ናብ መጠነ 
ኣካሌ ብግራም ከምዜሌወጡ 
ክርዴኡ ኣሇዎም።  እዙ 
ኣርባሒ ሚዚን ሞሌ ይበሃሌ። 
ተምሃሮ ሓዯ ሞሌ ዒውዯ ኣካሌ 
6.022x1023 ፖርቲክሊት ዒውዯ 
ኣካሊት (ፓርቲክሊት - አቶማት፣ 
ሞሇኩሊት ወይ ኣየናት ክኾኑ 
ይኽእለ) ዜሓዘ ከምዜኾኑ 
ይፇሌጡ።  እዙ ቁፅሪ 
ኣቮጋዴሮ ቁፅሪ ይበሃሌ። 

 በዜሒ ሞሊት ኣቶማት፣ 
ሞሇኩሊት፣ ወይ 
ፍርሙሊ ኣሃዲት ካብ 
ዜተዋህበ መጠነ ኣካሌ 
ወይ በዜሒ 
ፖርቲክሊት ወይ ከዒ 
ብግሌባጡ ይግብጡ፣ 

 ውሁብ በዜሒ ሞሊት 
ኣቶማት ወይ 
ሞሇኩሊት ወይ 
ፍርሙሊ ኣሃዲት ናብ 
በዜሒ ኣቶማት፣ 
ሞሇኩሊት ወይ 
ፍርሙሊ ኣሃዲት ወይ 
ከዒ ብግሌባጡ 
ይቕይሩ። 

   ተምሃሮ መጠን ኣካሌ ሓዯ 
ሞሌ ዒውዯ ኣካሌ ኣቶማዊ፣ 
ሞሇኩሊዊ ወይ መጠነ ኣካሌ 
ፍርሙሊ ብግራም እንትግሇፅ 
እዩ።  ኣብነት 

 ሓዯ ሞሌ ካርበን ኣቶማት 
መጠነ ኣካለ 12 ግ እዩ። 

 ሓዯ ሞሌ ማይ ሞሇኩሊት 
መጠነ ኣካለ 18 ግ እዩ። 

 ሓዯ ሞሌ ሶዴየም ኣየናት 
መጠነ ኣካለ 23 ግ እዩ። 

 ተምሃሮ መጠን ኣካሌ ሞሌ 
ሓዯ ዒውዯ ኣካሌ ንምግባጥ 
ፇሇማ ኣቶማዊ፣ ሞሇኩሊውን 
ፍርሙሊን መጠነ ኣካሌ 
ብምርካብ ብግራም ክግሇፅ 
ኣሇዎ።   

 ተምሃሮ በዜሒ ሞሊት ዒውዯ 
ኣካሌ ካብ ዜተዋህበ መጠነ 
ኣካሌ ወይ በዜሒ 
ፖርቲክሊት ክግብጡ 
ኣሇዎም። 

 ተምሃሮ ኣብ ተዋህበ በዜሒ 
ቁፅሪ ፖርቲክሊት ብሞሊት 
ዒውዯ ኣካሊት ክገሌፁ 
ክኽእለ ኣሇዎም። 

 ተምሃሮ ምስ ዜተዋህበ በዜሒ 
ፖርቲክሊት ማዕረ ዜኾነ 
በዜሒ ሞሊት ክገሌፁ ክኽእለ 
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ኣሇዎም። 
ንሚእታዊ ምስረታ 
ውሁዲት የብርሁ 

5.4. ሚእታዊ ምስረታ 
ውሁዲት (2 ክፌሇ ግ) 

ተምሃሮ ምስረታ ውሁዴ ኣብቲ 
ውሁዴ ብሇዉ ሕዴሕዴ ባእታ 
ሇዎም ሚእታዊ ብመጠነ ኣካሌ 
ከምዜግሇፅ ክፇሌጡ ኣሇዎም። 

 ሚእታዊ ምስረታ 
ንምርካብ ንኽተልም 
ዯረጃታት የብርሁ። 

 ሚእታዊ ምስረታ 
ውሁዲት ካብ 
ፍርሙሌኦም 
ይግብጡ። 

 % ምስረታ =    መጠነ ኣካሌ 
ባእታ            x  100 
                መጠነ ኣካሌ 
ፍርሙሊ ውሁዴ 
ተምሃሮ ኣቶማዊ መጠን ኣካሌ 
ባእታታት ምስ ሞሇኩሊዊ ወይ 
መጠነ ኣካሌ ፍርሙሊ 
ብምጥቃም ሚኢታዊ ምስረታ 
ውሁዲት ይረኽቡ።  ንኣብነት 
ሚእታዊ ምስረታ ማግነዥየም 
ካርቦኔት (MgCO3) ንምርካብ 
ከምዜስዕብ ይስራሕ 

 ፍርሙሊ መጠን ኣካሌ 
MgCO3 = 24 + 12 + 
(3x16) = 84 

 ኣቶማዊ መጠን ኣካሌ 
ማግነዥየም = 24 

 ሚእታዊ ብመጠነ ኣካሌ 

መግነዥየም  =  
84

24  

x 100 = 28.57% 
 ኣቶማዊ መጠን ኣካሌ 

ካርበን = 12 
 ሚእታዊ ብመጠነ ኣካሌ 

ካርበን =  
24

12  x 100 

= 14.29% 
 ኣቶማዊ መጠን ኣካሌ 

ኦክስጅን = 16 
 ሚእታዊ ብመጠን ኣካሌ 

ኦክስጅን = (3x
84

16 ) x 

100 = 57.14% 
ተምሃሮ ብምፅግጋዕ ሓዴ ሓዯ 
ግዴፇታት ክፌጠሩ ስሇዜኽእለ 
ዴምር ሚእታዊ ባእታታት 
ውሁዴ 100% ከይምፅእ 
ይኽእሌ እዩ። 
ተምሃሮ ብተመሳሰሉ መንገዱ 
ምስረታ ብመጠነ ኣካሌ 
ባእታታት ካሌኦት ውሁዲት 
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ክግብጡ ኣሇዎም። 
ተምሃሮ ምስረታ ብመጠነ ኣካሌ 
ዜተወሰኑ ባእታታት ኣብ 
ተኸታተሌቲ ውሁዲት ብምግባጥ 
ክረኽቡ ኣሇዎም።  ኣብነት 

 ምስረታ ብመጠነ ኣካሌ 
ናይትሮጅን ኣብ 
ተኸታተሌቲ ዴኹዕታት 

 ምስረታ ብመጠነ ኣካሌ 
ኦክስጅን ኣብ 
ተኸታተሌቲ ብረታዊ 
ኦክሳይዲት 

 5.5. ምርካብ ፍርሙሊ   
(3 ክፌሇ ግ) 

 

 ትርጉም ኢምፒሪካውን 
ሞሇኩሊው 
ፍርሙሊታት ይዚረቡ። 

 ዯረጃታት ምዴሊይ 
ኢምፒሪካዊ ፍርሙሊ 
የብርሁ 

 ኢምፒሪካዊ ፍርሙሊ 
 ሞሇኩሊዊ ፍርሙሊ 

ተምሃሮ ሞሇኩሊዊ ፍርሙሊ 
ውሁዲት በዜሒ ኣቶማት ኣብቲ 
ውሁዴ ሇዉ ሕዴሕዴ 
ባእታታት ከምዜህብ ክርዴኡ 
ኣሇዎም።  ኢምፒሪካዊ 
ፍርሙሊ ርኢ ኣብቲ ውሁዴ 
ል ዜተሓተ መጠነ ዜምዴና 
ባእታታት እዩ። 
ተምሃሮ ነዝም ዜስዕቡ ክርዴኡ 
ኣሇዎም። 
 ሓዴሓዯ ግ ሞሇኩሊውን 

ኢምፒሪካውን ፍርሙሊ 
ዒውዯ ኣካሊት ሓዯ ይኾኑ፦  
ንኣብነት ኢታኖሌ 
ሞሇኩሊዊ ፍርሙሊ = 
C2H6O 
ኢምፒሪካዊ ፍርሙሊ = 
C2H6O 

 ዜተፇሊሇዩ ውሁዲት ሓዯ 
ዒይነት ኢምፒሪካዊ 
ፍርሙሊ ክህሌዎም ይኽእሌ 
እዩ።  ንኣብነት ኢቲን 
(C2H4)፣ ቡቲንን (C4H8)፣ 
ሄክሲንን (C6H12) ሓዯ 
ዒይነት ኢምፒሪካዊ 
ፍርሙሊ CH2 ኣሇዎም።  
ኣብዝም ውሁዲት መጠን 
ዜምዴና ካርበንን 
ሃይዴሮጅንን ኣቶማት 1፡2 
እዩ። 

 
 ኢምፕሪካዊ ፍርሙሊ  ተምሃሮ ኢምፒሪካዊ ፍርሙሊ 
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ውሁዴ ካብ ውሁብ 
ሚእታዊ ምስረታ ወይ 
መጠነ ዜምዴና መጠነ 
ኣካሌ ይረኽቡ። 

ውሁዲት ካብ ምስረታ መጠነ 
ኣካሌ ሕዴሕዴ ባእታ ከመይ 
ከምዜርከብ ይርዴኡ።  
ንኣብነት 
 ምሰረታ ብመጠነ ኣካሌ 

ውሁዴ 92.30% ካርበንን 
7.70% ሃይዴሮጅን እዩ። 

 ኣቶማዊ መጠን ኣካሌ 
ካርቦን ኣቶም 12 እዩ።  
ኣቶማዊ መጠን ኣካሌ 
ሃይዴሮጅን ኣቶም ከዒ 1 
እዩ። 

 ኣቶማት ካርበንን 
ሃይዴሮጅንን ብመጠነ 

ዜምዴና 








12

3.92
: 









1

7.7
 =  

7.7 ፡ 7.7  
 እቲ ዜቐሇሇ መጠነ ዜምዴና 

ካርበንን ሃይዴሮጅንን 1፡1 
እዩ።  ስሇዙ ኢምፒሪካዊ 
ፍርሙሊ እቲ ውሁዴ CH 
እዩ። 

 ኣብ ሞንጎ 
ኢምፒሪካዊ ፍርሙሊን 
ሞሇኩሊዊ ፍርሙሊን 
ል ርክብ የብርሁ። 

 ተምሃሮ ኢምፒሪካዊ ፍርሙሊ 
ዜህበና ናይቶም ሇዉ ኣቶማት 
መጠነ ዜምዴና የርእየና እምበር 
ብዚዕባ መሇኩሊዊ ፍርሙሊ 
ዜነግረና የብለን። 

 መሇኩሊዊ ፍርሙሊ 
ንምርካብ ዴሌዩ 
ዯረጃታት ግበጣ 
የብርሁ። 

 ተምሃሮ ካብ ሚኢታዊ ምስረታ 
ብመጠነ ኣካሌ ኢምፒሪካዊ 
ውሁዲት ክግብጡ ኣሇዎም። 
ተምሃሮ ካብ ሚእታዊ ምስረታ 
ሞሇኩሊዊ ፍርሙሊ ንምርካብ 
ተወሳኺ ሓበሬታ  (ሞሇኩሊዊ 
መጠን ኣካሌ ውሁዴ) ከምዴሉ 
ክርዴኡ ኣሇዎም።  ኣብነት፡ 
 ኢምፒሪካዊ ፍርሙሊ 

ውሁዴ CH2 እዩ። 
 ሞሇኩሊዊ መጠን ኣካሌ 

ውሁዴ 70 እዩ። 
 መጠን ኣካሌ CH2 = 14 

ስሇዙ እቲ ውሁዴ 
14

70  = 

5 x CH2 
 ሞሇኩሊዊ ፍርሙሊ እቲ 

ውሁዴ C5H10 እዩ። 
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ዯረጃ ብቕዒት ትሕዜቶ መበገሲ ሓሳባት ንጥፇታት 

 ሞሇኩሊዊ ፍርሙሊ 
ውሁዴ ካብ 
ኢምፒሪካዊ ፍርሙሊን 
ሞሇኩሊዊ መጠነ 
ኣካሌን ይረኽቡ። 

 ተምሃሮ ሞሇኩሊዊ ፍርሙሊ 
ውሁዲት ካብ ኢምፒሪካዊ 
ፍርሙልኦምን ሞሇኩሊዊ መጠን 
ኣካሌን ክግብጡ ኣሇዎም። 
ተምሃሮ ሞሇኩሊዊ ፍርሙሊ 
ውሁዲት ካብ ሚእታዊ ምስረታ 
ብመጠነ ኣካሌን ሞሇኩሊዊ 
መጠነ ኣካሌን ክግብጡ 
ኣሇዎም። 

 
ፌተሻ 
 
መምህር ኣብ ኩልም ምዕራፌት 
ስራሕቲ ሕዴሕዴ ተምሃሮ ተኸታታሉ 
ፌተሻ ከካይዴ ኣሇዎ።  ኣብ ዯረጃ 
ብቕዒት ብምዴራኽ ምስቶም ቀፂልም 
ተቐሚጦም ሇዉ መመንታት 
ብምንፅፃር እቲ ዜተሓተ መመኒ 
ምምሌኡ ምርግጋፅ 
 
ኣብ ዜተሓተ ተዯሊዪ መመኒ ዜርከቡ 
ተምሃሮ 
 ንኣቶማዊ መጠን ኣካሌ፣ ሞሇኩሊዊ 

መጠን ኣካሌ፣ ፍርሙሊ መጠነ 
ኣካሌ፣ ኣምር ሞሌ፣ ሞሊር መጠነ 
ኣካሌ፣ ሚእታዊ ምስረታ ውሁዲት፣ 
ኢምፒሪካዊ ፍርሙሊን ሞሇኩሊዊ 
ፍርሙሊን ይርዴኡ፣ 

 ሞሇኩሊዊ መጠነ ኣካሌ ወይ 
ፍርሙሊ መጠነ ኣካሌ ካብ 
ዜተዋሃበ መጠን ኣካሌ ዒውዯ ኣካሌ 
ከመይ ከምዜርከብ ይፇሌጡ፣ 

 ሚእታዊ ምስረታ፣ ኢምፒሪካዊ 
ፍርሙሊን ሞሇኩሊዊ ፍርሙሊን 
ውሁዲት ከመይ ከምዜርከብ 
ይፇሌጡ። 

  
 
ኣብ ሌዕሉ ዜተሓተ ተዯሊዪ 
መመኒ ዜርከቡ ተምሃሮ 
 
ሌዕሉ ዜተሓተ መመኒ 
ዜርከቡ ተምሃሮ ክተባብዐ 
ኣሇዎም።  እቲ ዜረኸብዎ 
ውፅኢት ኣፌሌጦ ክረክብ 
ኣሇዎ።  ብዜረኸብዎ ዒጊቦም 
ሱቕ ከይብለ በርቲዖም 
ንኽሰርሑ ክተባብዐ 
ኣሇዎም። 
 
ኣብ ትሕቲ ዜተሓተ ተዯሊዪ 
መመኒ ዜርከቡ ተምሃሮ 
ትሕቲ ዜተሓተ መመኒ 
ዜርከቡ ተምሃሮ ምስቶም 
ካሌኦት ናይ ክፌሉ ተምሃሮ 
ክመጣጠኑ እንተኾይኖም 
ተወሳኺ ሓገዜ የዴሌዮም 
እዩ።  ኣብ ክፌሉ ፌለይ 
ቆሊሕታ ክግበረልምን ካብ 
ክፌሉ ወፃኢ ተወሳኺ ሓገዜ 
ክግበረልምን ኣሇዎም። 
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