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Bogonnaan kun golee ijoo ta’an sadii gaba. Golee jalgabaa keessatti, keessa deebii
himoota wal qixaa sararaawaa fi dabalataan himoota walqixaa sararaawaa furuu baratta.
Golee lammaftfaa keessatti ammoo, himoota wal caalmaa sararaawaa, akkasumas golee
saddaffaa keessatti ammoo sirna ko’oordineetii diriiroo fi sarara qajeelaa-himni wal qixaa
isaa sararaawaa ta’e fakkeessita.

3.1 FURMAATTOTA HIMOOTA WAL QIXAA

SARARAAWAA BALINAAN

Golee kana hojii garee armaan gadiin eegali.

HOJIl GAREE 3.1 il’%-'l_-
5|

Hojiin garee kun tapha irratti hundaa’a.

1 Tapha hojii garee jalgaba ana wajjiin taphattu. Barsiisaan keessan anaan bakka
bu’a. Taphichis akka armaan gadiitti dhiyaateera.

Saandugan gabu tokko keessa, garshiin hammi isaa hin beekamne ni jira.
Odeeffannoo hamma tokko yoo argattan, odeeffannoo kanatti gargaaramuun
qarshii hammi isaa hin beekamne barsiisaa keessanitti himtu, kana yoo beektan
mootaniittu.

a  Qarshii saanduga keeessaa qabu irratti garshii shan yoon dabale walummatti
garshii kudha shan ta’a. Qarshiin ani saanduga keessaa gabu meeqga?

Hubadhu:-

Akkaataa armaan gadiin ibsuun ni danda’'ama [ ]+ 5 = 15. Kanaan
booda lakkoofsa barbaadame saanduqga keessatti guutuu dha.

b Qarshii ani saanduqa keessaa gabu irraa garshii sadii yoon hir’ise kan hafu koo
garshii shan ta’a. Qarshiin ani saanduqa keessa gabu barbaadi.[ ]—3 =5. Kana
booda lakkoofsa barbaadame saanduqga keessatti guutuu dha.

C  Dachaa sadiin qarshiin saanduqa keessatti argamuu yoo qarshii 18 ta’e,
garshiin ani saanduga keessaa gabu meeqa?

Kanas 3 x[_] = 18 jechuun hojjachuu dha.

d  Qarshii saanduga keessaa qabu yoo 2’f hire 6 ta’a. Qarshii meeqan saanduqa
keessa qaba?

Kunis[ ] +2=6ta’a.

e  Qarshiin saanduqga keessatti argamu dacha ta’ee shan irratti yoo dabalame
qarshii 11 ta’a. Qarshii meeqan saanduqa keessaa qaba?

Kunis, 2 x[_]+5=11ta’a.
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2 Itti aansuun, tapha walfakkaatu barattoota daree kee keessaa waliin taphadhu.
Hubadhu:

Barataan gaafficha gaafatu, jalgaba hamma saanduga keessaa
gabu barreeffatee gabachuu gaba. Qoyyaba herregaan goyyabuun
deebii gaaffichaa argachuu fi odeeffannoo barbaachisaa kennuutu
iraa eegama.

W |
Gocha armaan olii keessatti, wanta hin beekamiin tokko saandugaan bakka bu’e. Haa
ta’u malee, ibsamoota herregaa walxaxaa keessatti saanduqatti fayyadamuun mijaa’aa
miti. Kanaafuu, bakka [ ] yeroo mara kan nuti itti gargaaramnu qubee X .yookiin y bakka
wanta hin beekamnee buusuun gatii isaa barbaaduu dha. Qubeen akka x yookiin y. kun

bakka[ ]+ 5 =15, x+5=15 jennee barreessina.
Yookiin bakka 2 x [ ]+ 5=11,2x + 5= 11 jennee barreessina.

Dabalataanis hima walgixaa keessatti gatii x: barbaaduu fi ba_kké duwwaa saanduqa
keessatti guutuun tokkuma. :

Hiikoo 3.1

Himni ibsamootni herregaa lama wal qixa ta’uu agarsiisu, hima wal gixaa jedhama.

Fakkeenyaaf, x + 5 =15, 2x + 5 = 11, Kkkf, fakkeenyota himoota wal qixaati.
Hubadhu '

Himni walgixaa tokko gaama lama qaba: Tokko mallattoo walqgixaa
iraa gara bitaattii fi inAi biraan ammoo mallattoo walgixaa irraa
gara mirgaatti“argamu. Qaampi:mallattoo wal qgixaa irraa gara
bitaatti argamu gama harka bitaadima walgixaa jedhama. Qaamni
mallattoo waldixaa iffaa gara harka mirgatti argamu gama harka
mirgaa hima walgixaa jedhama.

Fakkeenyaaf, X + 2 = 3x — 5 keessatti
GHB =x + 2 fi GHM = 3x- 5 ta’a,

Gama Harka ‘Bitaa (GHB), Gama Harka Mirgaa
(GHM) jennee yoo gabaabsine gaarii dha.

GHB fi GHM hima walqixaa madaala hangaa waliin
walfakkeessanii ilaaluun ni danda’ama.

(Danaa armaan gadii ilaali)

' Danaa 3.1 Hima walgixaa madaala hangaan wal bira gabanii ilaaluu
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GOCHA 3.1

Gocha kana keessatti madaala hangaa armaan olii ilaali. Gamni harka bitaa
madaala kanaa 8kg fi gamni harka mirgaa ammoo 5kg + 3kg qabataniiru,
kanaafuu, gam lamaan wal madaalu.

1 2kg gama harka mirgaa madaala kanatti yoo dabalame, madaalli kuni akka
walmadaaluuf, gama harka bitaa madaala kanaa irratti hammamtu dabalamuu
gaba? 3kg gama harka mirgaa madaala kana irraa yoo hir’ate madaalli kuni akka
wal madaaluuf maaltu ta’uu qaba?

2  Hangi gama harka bitaa dachaan yoo dabale madaallii kuni akka walmadaaluuf
hangi gama harka mirgaa maal ta’uun irra jira? Yoo hangi gama harka bitaa
walakkeeffame hoo? A

biraa madaala irratti ta’e waliin wal gixa ta’uu qaba. Kanaan alatti-wal hin madaalu.
Gama harka bitaa fi gama harka mirgaa gosa tokko irratti hundaa’uun himootni walgixaa
akka walmadaalaniif wanta walqixa ta’e dabaluu ykn hir’isuu dba. Kan kanaan alaa
walgixxummaan itti hin fufu. Kanaafuu, seerota armaan gadii ilaali.

Seera 1 YooA=B,ta’e A+C=B+C.
Seera 2 YooA=B,ta’e A-C=B ~C.
Seera 3 Yoo A=B, ta’e AC=BC,

Seera 4 Yoo A=DB, ta’e é = E,C#O
Ci C

Himootni walgixaa lama waliigita kan jedhaman yoo tuuta furmaataa tokkicha gabaatanii
dha. Fakkeenyaaf, 2x = 6 fi 4X = 12 himoota walqixaa walii gitaati. Sababni isaas tuutni
furmaataa himoota lamaanii {3} waan ta’eef.

Hubadhu:

4x = 12 kan/drggme gama _lamdan hima walgixaa 2x = 6, 2'n
baay'isuudhaani/Hadluma Walfakkaatuun 2x = 6 kan argame gama
lamaan himawak gixaa 4x =412,2'f hiruudhaani. Qoyyabni akkasii kan

dabarsog waliigitaa jedhama.

Gama lamaan hima wal gixaa tokko lakkoofsa wal gixxee ta’een baay’isuun yookiin

Hubadhu:

Seerotni arfan‘armaan olitti kennaman hima wal gixaa kenname gara

jedhama, a fi b lakkoofsotaa fi a = 0
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adda bahuutti hojjechuu dha. Kanas, raawachuun kan danda’amu seerota arfan armaan
oliitti gargaaramuudhaan.

Hubadhu:

1 Jijiramaa bakka bu’uun hima wal gixaa kenname kon-dhugoo
taasisu, furmaata himichaa jedhama. Furmaatni kunis himicha ni
dhugoomsa. '

kenname dhugoomsu barbaaduu jechuu dhg.

3 Tuutni furmaata hima wal-gixaa gabate \touta furmadtaa;
jiedhama.

Fakkeenya 1
4x — 27 =3 furi
Furmaata
Jalgaba 27 gam-lachuu hima wal qixaa‘irratti ida’i.
4x =27 +27=-3+27
4x =24
Amma gama-lachuu hima wal gixaa 4’f hiri.
ax _ 24 |
4 4

Kunis X = 6 taasisa.

buusuun mirkaneessi.

4x —27=—3
46)—27==3
24 -027%=3

—3.=—3.dhugaa dha.
Kanaafuu, X = 6 deebii sirrii dha, yookiin tuutni furmaataa {6} dha.
Fakkeenya 2
“4x + 8 =15 furi.
Furmdata

-4x + 8 — 8 =5 — 8 (gam lamaan hima wal qixaa irraa 8 hir’isuun)

—4x'= =3
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i4x = _—i (gam lamaan hima wal qixaa —4’f hiruun)
_3
X= —
4
Mirkaneesuu: —4x+8=35
—4 (EJ +8=5
4
-3+8=5

5 =5 dhugaa dha

Kanaafuu, X = % furmaata hima wal gixaa ti. Tuunni furmaataa = {Z}

Fakkeenya 3
Hima wal gixaa sararaawaa ax + b = 0 furi, @ fib’n lakkoofsotaa fi @+ 0 yoo ta’an.
Furmaata

ax + b —b=0—b (gam lamaan hima wal gixaa irraa b hir’isuun)

ax=—b

ax -b )

; = — (gam lameen a@’f hiruun)
-b

X = —
a

—b
Kunis, tuutni furmaata = {?} .

Hubadhu:

Furmaatni fi ’ruunhi furmaataa addaa dha. Furmaatni lakkoofsa iddoo

ammoo tyutafurmaatayookiin furmaattota himicha kan gabatee dha.

3.11 " FURMAATA  HIMOOTA WAL QIXAA SARARAAWAA
HAMMATTUU OF KESSAA QABANII

Tartiiba qoyyabuu agaréiisuuf, himootni wal gixaa hammattuu of keessaa gabaachuu

fayyadamuun dhabamsiisuu dha. Amaloota kanneen gocha armaan gadii keessatti ilaaluun
gaarii dha.

Kanneen armaan gadii lakkoofsa a fi b kamiifuu dhugaa ta’uu yaadadhu.
» —lxb=(=1)b=-b > a-b=a+(-b)
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GOCHA 3.2

b  Lakkoofsota sadii, sadiin barreessuun kanneen armaan gadii dhugaa ta’uu
agarslisl.
i at(b+c)y=(@+b)+c=a+b+c
i ax(bxc) = (axb)xc =axbxc

c  —2-5-3=—2—(5-13) dhugaa dhaa? (2 —-5)+ 3 =2 —(5 + 3) dhugaa dhaa?
hammattuu kan hin gabne ta’uu agarsiisi.

3 a  Amala raabsamaa baay’isuun ida’uu irratti qabu barreessi.

b  Lakkoofsota sadeen (triple) muraasa (@, b, ¢) barreessuun kan armaan gadii
sirrii ta’uu agarsiisi
[ a(b+c)=axb+axc i (b +c)a=bxa+cxa y

Himni wal gixaa hammattuu yoo qaba ta’e, amala mijaa’aa fi hitkoowwan qoyyaba kanaan

Fakkeenya 4:
Amalli jijjiirraa iddoo kan ida’uu fi baay’isu hammattuu dhabamsiisuuf gargaara.
at(bb+c)=a+b+c; (@tby+c=a+b+cfi
ax(bxc)=axbxc; (axb)xc=axbxc

Amalli raabsamaa baayi’isuun ida’uu irratti gabu hammattuu hambisuuf gargaara.
a(b+c)=axb+axc
Yookiin
(b+c)a=bxa+cxa

Haata’u malee yommuu mallattoon hir’isuu hammattuu waliin dhufu of eeggannoo
taasisuun barbaachisaa dha.

Fakkeenyaaf: =2 —-5-3#—-2—-(5-3)
Sababiin isaas; ~2-5-3=—10 garuu =2 —-(5-3)=-2-2=—4
Fakkeenya 5
i Meeb'=5, c=8fia=2yoo jenne, kanneen armaan gadii dhugaa ta’uu agarsiisi.
a -(b+c)=-b-c b —-(b-c)=—-b+c
¢ a(b-c)=ab-ac
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Furmaata:

a —(b+tc)=—(+8)=-13
—b-c=-5-8=-13

Kanaafuu: —(b+c)=-b-c

b —-Mb-0)=—=5-8=—-(-3)=3

—b+c=-5+8=3

Kanaafuu: —(b-c)=—-b+c

c a(b-0=2(5-8)=2(-3)=-6
ab—ac=2(5)-2(8)=10-16=-6

Kanaafuu,a (b-c)=ab-ac

ii Lakkoofsa add addaa bakka b, ¢, a fi hima wal qixaa sadeen armaan olitti (i)
keessatti kennaman fudhachuun yeroo mara dhugaa ta’uu isaanii.ilaali.

Fakkeenyi armaan olitti hojjatte yaadicha akka armaan gadiitti guduunfuuf si gargaara.
Lakkoofsota a, b, ¢ fi k, kamiifuu ;

i a—-(b+c)y=a-b-c [ a—(b-c)=a-b+c

i at+k(b-c)=a+kxb—kc

Himni wal qgixa sararaawaa kan hammattuu of keessaa qabu yoo ta’e amaloota armaan
oliitti gargaaramuun yookiin seerota barbaachisooti fayyadamuun hammattuu ambisuun

gargaara.
Fakkeenya 6
2X — (x+2) =1 furi.

Furmaata
2X— (X +2)=1
2X—=X=2=T cooenn, (hammattuu hambisuun)
X—2=1 i, (2x = x=X)
VRN ST Oy () (gam lamaan hima wal gixaa irratti lama ida’uun)

Mirkaneessi. 2X— (X4 2)=1
23)-(3+2)=1
6-5=1%
1 = 1 dhugaa dha

Kanaafuu, x = 3 furmaata hima wal qixaati

Fakkeenya.7
X +5(x—3)=-3
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Furmaata:

—2X + 5X — 15 = =3 ------ (hammattuu hambisuun)

IX—15=-3 ... (-2x + 5x = 3x)

3x—15+15=-3+15

BX=12 i (gam lamaan hima walgixaa irratti’15 ida’uun)
3X 12

33

X=4 (gama lamaan hima wal gixaa 3’fhiruun)

Tuutni furmaataa hima wal gixaa kennamee = {4}

argamu yoo ta’e maal godhuu akka qabdu yaadi. Fakkeenya, kana fudhadhu.
SXx+1=17-3x :

Hima wal qixaa kana akkamiin akka furtu itti yaadi. Ofuma keetii. furmaata isaa

baarbaaduuf yaali. '

Furmaata hima wal qixaa kana yoo argatte seerota -hima wal gixaa furuuf barbaachisan
yaadatte jechuu dha.

Kunis, wanta gama harka bitaa mallattoo, wal qixaatti hojjenne; gama harka mirgaa
mallattoo wal gixaattis hojjechuun dirgama.

hunda gara harka mirgaatti fidu dha.
Kunis tarmoota walfakkaatan walitti fiduu jedhama.
5x + 1 =17 — 3x furuuf,

jalgaba tarmoota x gaban gara harka bitaatti fiduuf'gama lamaan hima wal qixaatti 3Xx
ida’uu dha.

3X4+5x+1=17-3x+3x
& +1=17
Itti aansuun, lakkoofSota gara harka mirgaatti fiduuf gama lamaan hima wal gixaa irra 1
hir’isi.
x+1-1=17-1

8 =16
Gama lamaan hima wal qgixaa § tiif hiruun x = 2 argattaa.
Mirkaneessi: S5X+1=17-3x
52)+1=17-3(2)
10+1=17-6

11 =11 dhugaa dha!
Kanaafuu, X =2 furmaata hima wal gixaa kennamee ti.
Yookiin Tuutni furmaataa = {2} dha.

Fakkeenyoota armaan gadii hubannoo keessa galchi.
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Fakkeenya 8
16 — 2x =3 (X +2) — 5 furi.

Furmaata:

16 -2x=3 (x+2)-5

16 —2X=3X+6—-5 ............... (hammattuu hambisuun)

16 —2x=3x+1

16 —2x —3x=3x-3x+1..... (gam lamaan hima wal gixaa irraa 3x hir’isuu),
16 -5x=1 _
16-16-5x=1-16............ (16 gam lamaan hima.wal gixaa irraa hir’isuun)
_5x =15 '
—_55x = _—155 ........................ (gam lamaan hima wal inaa =5’f hiruu dha)
X=3

Deebiin kun sirrii ta’uu mirkaneessuun, tuutni furmaataa {3} ta’uu agarsiisii guduunfi.

Tokkoo tokkoon fakkeenya hima wal qixaa sararaawaa armaan dura ilaalte isa tuuta
furmaata miseensa tokko qofa qabate dha. Garuu tuutni furmaataa hima wal gixaa tuuta
duwwaa yeroo ta’uu danda’u jira. Kunis kan ta’u yeroo hima wal-qixa kename gara hima

Fakkeenya 9
Tuuta furmaataa, 2 (X — 3) = 2X + 1 barbaadi.
Furmaata
2(x—=3)=2x+1
2X—6=2X+ 1" ‘i, (hamfnattuu hambisuun)
2Xx =2X+7 ...k ............ {.+... (gam lamaan irratti 6 ida’uun)
2X—2X =T o AN N (gam lamaan irraa 2x hir’isuun)
0=7

Himni wal gixaa dhumaa kuni hima soba ta’e dha. Kuni ammoo lakkoofsi hima wal gixaa
kana dhugoomsu hin jiru jechuu dha. Karaa biraa, himni walqixaa kun furmaata hin qabu
jenna. Mallattoonis tuutni furmaataa = { } barreessina.

Karaa biraa ammoo, himni wal gixaa kan lakkoofsota mandhee keessatti argaman hundaan
dhugoomuu danda’an-ni jiraatu.

Fakkeenya 10

Hima armaan gadiitiif mandhee kenname tuuta lakkoofsa raashinaalii keessaa
furmaata barbaadi.

3 (X +2)= 6+ 3X
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3X+H6=0+3X .ooooiiiiiiiiin, (hammattuu hambisuun)

0 =0 .ot (gam lamaan irraa 3x hir’isuun)

Gatiin X hundi hima wal gixaa dhuma irra jiru dhugaa taasisu. Kunis miseensotni mandhee
hundi, hima wal qixaa kana ni dhugoomsu. Kanaafuu,yoo mandheen tuuta lakkoofsota

raashinaalii  ta’e, tuutni furmaataas  ta’a jechuu dha.
GILGAALA 3.1
1 Amala raabsamaa baay’isuun ida’uu irratti qabutti fayyadamuun kan armaan gadii

dhugaa ta’uu agarsiisi.
Lakkoofsota a, b fi ¢ kamiifuu:

i —(b-c)=-b+c i —~(b+c)=-b-c i a(b-c)y=ab-ac
Hubadhu:
-b=(-1)bfib-c=b+ (-c)

2 Himoota wal gixaa armaan gadiitiif mandheen kennamee lakkoofsota raashinaalii,

, yoo ta’e tuuta furmaataa barbaadi.

i 1-3x=5 ii 2X+3=-4x -9
i 4AxX—(6+x)=3(2-x) iv 2x =3 (1 —4x)=4x+2
\Y 6X+3(4-2x)=0 Vi 4x-2(B-x)=6(x-1)

v |
3.1.2 FURMAATA (HIMOOTA WALQIXAA SARARAAWAA
FIRAAKSHINOTA OF KEESSAA QABAN!II

lakkoofsota firaakshiinii ta’e, himni wal qixaa kuni firaakshinii of keessaa qaba jenna.
Fakkeenyaaf:

Kanneen armaan gadii fakkeenyota himoota wal qixaa sararaawaa firaakshinota of
keessaa gabanii dha.
3\\3

D 1
= _X-‘,-l:_, —
4 4 2 10 4

1
J— X =
2

Himoota wal gixaa kana akkamiin akka furtu itti yaadi. Seerootaa fi tooftaa armaan
duraatti fayyadamuun' furuu ni dandeenyaa? Yaali! Yoo hojjatte seerootni ammayyuu

barbaachisoo ta’anii fi akkaataa itti furmaatni itti barbaadamu tokko dha. Asitti wanti
adda ta’u tooftaa firakshinii itti shallagnu dha.

Tooftaalee kanas (qoyyaboota bu’uuraa firaakshiinotaa gocha armaan gadii keessatti bifa
irra deebiitiin ilaalta).
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GOCHA 3.3
1 Kanneen armaan gadii shallagi.
2 3 4 1 2 5 1
a =+= b - - = c 4+ =
5 5 7 7 9 9 9
2 [ Hiramaa walii xiqqicha (HWX) lakkoofsota armaan gadii barbaadi.
a 2,5 b 4,613 C 12,18
Kanneen armaan gadii shallagi.
a l + E b l _ 2 @ __1 + i d l + i — g
2 5 2 5 12 18 4 6 3

3 Kanneen armaan gaditti kennaman shallagi.

2 3 -3 5 1
— X — b — X — < -
3 2 2 4 2
Mee m’n hiramaa walii xiqqichia 4, 6 fi 3 haa jennu.
Kunis m = HWX (4, 6, 3) ti. Kanneen armaan gadii shallaguun firiin argamu
Intiijeerii ta’uu ilaali.

3 -5
a -—m b —m c —m
4 6 3
1 2 1 . . . .
d Q X+ B = e gam lamaan hima wal gixaa (HWX) m baay’isuun hima

wal qixaa kana furi.

a. C . T . ..
—fi —'n firaakshinota cimdii kamiyyuu yoo ta’anii fi m’n ammoo yoo HWX

b

a C e .. .o . . .
(b,d)ta’e, —xm fi 4 X M intiijeerii ta’uu agarsiisi (kunis firaakshinota lamaa

oliifis dhugaa dha) P

Gaalffilee lakkoofsa 4 gocha armaan olii keessatti kennaman irraa kanneen armaan gadii
xiinxaluun-ni mala.

Himni wal gixaa kenname lakkoofsota firaakshiinii yoo gabaate, gama lamaan hima
walgqixaa HWX waamsisotatiin baay’isi. Adeemsi kunis hima kenname gara hima

jedhama.

Fakkeenyal

—X+ 1'= 2 furi.
2
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Furmaata:

Waamsisaa firaakshinota kanaa hiramaa walii xiqqichaan gam lameen hima wal
qixaa baay’isuun hima firaakshinii hin qabne taasisi.

HWX (4,2) =4
Kanaafuu, (%x + IJ 4= (%) 4
3X+4=5x2
3x+4=10
3X=6 .o, (gam lamaan hima wal gixaa irraa 4 hir*isuun)
X=2 i (gam lamaan hima wal gixaa 3*f hiruun)
Mirkaneessi: —X + 1 = % .
3 5
(2)Z t1=3
% = % (Dhugaa dha)

Kanaafuu, X = 2 furmaata hima wal gixaa kanaati

Fakkeenya 2
2 I 3x -5
+

furi.

3 2

Furmaata:

Waamsiisootni firaakshinoota kanaa 3,2,6 i HWX (3,2, 6) =6 dha.

6 (gx + l) =6 (3)( - 5) ............ (gam lamaan HWX (2, 3, 6) tiin baay’isuun
3 2 6 waamsisaa hambisuu)
4Xx+3=3x-5
4X—3x =523
X(=+48
Himicha keessatti X = —8& buusuun firiin argame sirrii ta’uu erga mirkaneessitee

booda, tuutni furmaataa {—8} ta’uu murteessi.
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GILGAALA 3.2

Himoota wal-qixaa armaan gadii furi. Deebii argattes mirkaneessi.

' 1x—3=0 5 5_x—3:1 3 2x—1+3x+2:2
2 4 4 6 3 8 24
+ —
g X2 L x5 Lo g+ lioxen-=2
9 3 3 2 3 2

3.1.3 HIMOOTA WAL-QIXAA SARARAAWAATTI
FAYYADAMUUN PIROBILEEMOTA FURUU

Jireenya keenya guyyaa guyyaa keessatti pirobileemotni furmaathi isaanii beekurhsa
herregaa barbaadan baay’eetu jiru. Pirobileemotni akkasiis, yeroo baay’ee jechaan
himoota wal gixaa uumuun furmaata isaanii barbaaduu dha. Kanas gocha armaan gadii
irratti shaakaluu yaali.

GOCHA 3.4

1 Dachaa lakkoofsa kenname tokko kan shaniin caaluu digdamii tokko
yoo ta’e, lakkoofsa kana barbaadi.

2 Dalgeen rektaangilii tokkoo dheerina isaa irraa 3cm xiqqaata. Naannawni
rektaangilii kanaa yoo 20cm ta’e, dheerinaa fi dalgee rekktaangilii kanaa barbaadi.

3 Caalaan barataa cimaa kutaa 8™ ofiin of gargaaraa baratu dha. Ofii isaatii dabtara
baakkoo tokko qarshii 36’n bite dabtara tokko qarshii 3.50 tti gurgura. Baakkoon
tokko dabtara 12 gabata. Guyyaa sanbataa yeroo hundaa deemuun dabtara baakkoo
kudhan fida. Gatiin geejjiba dhaqaa galaa qarshii 6 yoo ta’e. Gatii geejjibaa dabalee
Caalaan dabtara tokkoof qarshii meeqaan baasa? Dabtaroota hunda torbaan tokko
keessatti yoo gurgure, bu’aa inni torbee keessatti argatu hammami? A

Pirobileemoota jechaa furuuf himoota jechaan kennaman gara hima herregaa fi ibsamoota

barbaadna.Pirobileemotni jechaa tokko tokko dheerachuu danda’u. Pirobileemota jechaa
isaan akka gaafii 3™ irrattii furuuf tarkaanfileen armaan gadii sirriitti kan hubatamuu

gabanii dha.. -

1 Pirobileemii kenname sirriitti hubachuu fi odeeffannoo barbaachisaa adda
baafachuu.

wantoota gaafatamanii barreessuu.
Hima wal gixaa kan hima jechaan kenname ibsu barreessuu.
Furmaata hima wal gixaa barbaaduu.

Akkaataa pirobleemichaatiin deebii kennuu fi namoota biroofis akka ifa ta’u gochuu.
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Fakkeenya 1

Dachaa lakkoofsa kenname tokkoo kan sadiin caaluu kudha tokko yoo ta’e.
lakkoofsa kenname barbaadi.

Furmaata
mee X = Lakkoofsa kenname haa jennu.

Dachaan lakkoofsa kennamee = 2X fi kana ammoo kan sadiin -caaluu, 2X + 3 dha.
Kanaafuu, himni wal gixaa hima jechaan kenname kanaa:

2x+3 =11
Hima wal gixaa sararaawaa kana furuudhaan kan armaan gadii arganna.
Xx=4
Lakkoofsi barbaadame kun 4 dha (Mirkaneessi)
Fakkeenya 2:

Reettiin gatii itti fayyadama elektiriikii kwh tokkoo saantima 40 dha. Kaffaltiin
ji’aa kan humna ibsaa ji’a tokko keessatti fayyadamtee itti fayyadama walii gala
irratti hundaa’a. Akkasumas gatii tajaajilaa qarshii kudhani dha. Yoo ELPA’n aanaa
keetii kan ji’a onkololeessaa qarshii 50 akka kaffaltu sigaafate, humni ibsaa ji’a
kana keessa fayyadamtee kwh meeqa?

Furmaata:

Humni ibsaa kwh ji’a onkololeessa keessa fayyadamtee = X haa jennu.
lkwh = saantima 40 = qgarshii 0.4 |
lkwh = garshii 0.4
gatii X kwh = qarshii 0.4 x ta’a.

Kanaafuu kaffaltiin ji’a Onkololeessaa 0.4 X +10 ta’a.

Gatiin kaftaltii ji’a Onkololeessaa qarshii 50 dha. Kanaafuu himni walqixaa isaa
0.4x +10 = 50.

Yookiin, ix +10=50
10

Hima wal qixaa kana furuun X = 100 argatta.

Kanaafuu, humni ibsaa ji’a Onkolooleessaa keessa itti fayyadamne 100 kwh dha.
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Fakkeenya 3

GILGAALA 3.3

1

Pirobilemii 3™ gocha 3.4 keessatti, bu’aa Caalaan torbaan tokko keessatti argatu
barbaadi.

Furmaata
Gatii Caalaan dabtara tokko ittiin bite = qarshii x haa jennu.

Torbaan tokko keessatti 12 x 10 = 120 (dabtara 120) bita.' Gatiin dabtara 120
qarshiidhaan 120x ta’a.Walummatti qarshii inni kaffalee haa ilaallu. Bakka mana
kuusaatti tokkoo tokkoo baakkoo dabtaraaf qarshii 36. Kanaafuu baakkookudhaniif
kan inni kaffalu 36 x 10 =360 (garshii 360). Dabalataan geejjibaaf qarshii 6 kaffala,
walumaagalatti kan inni kaffaluu 360 + 6 = qarshii 366 dabtara kana argachuuf
kaffala. Kanaafuu himni wal gixaa 120x = 366

Hima wal qixaa kana furuun x = 3.05 argata. Kanaafuu Caalaan geejjiba dabalatee
dabtara tokko bituuf qarshii 3.05 baasa jechuu dha.

Bu’aan inni dabtara tokko irraa argatu 3.50 —3.05 = garshii 0.45 dha. Dabtara 120
irraa bu’aa inni argatu 120 x qarshii 0.45 =.qarshii 54. Kunis'bu’aa inni torbaan
tokko keessatti argatu dha.

Lakkoofsi kan lakkoofsa kenname tokko kudha lamaan caalu dachaa sadii
lakkoofsichaa ti. Lakkoofsicha kannamee barbaadi.

Konkolaachiftoonni tiraakteraa sadii kanneen qonnaa dhuunfaa keessa waliin
hojjetan dabaree dabareen hektaara 8.4 qotan. Konkolaachisaan inni lammataa isa
tokkoffaa hektaara 0.8 caalaa qote. Inni sadaffaan isa lammaffaa hektaara 0.5 caalaa
gote. Tokkoo tokkoon isaanii hektaara meeqa qotu?

Daldalaan tokko dibaabee 50 qarshii 3,250°n bite. Gatii geejjibaa qarshii 25 yoo
kaffalee fi tokkoo tokkoo dibaabee irraa bu’aa qarshii 2.50 argachuu yoo barbaade
tokkoo tokkoo dibaabee garshii meegatti gurguruu gaba?

Rog—sadeen ayisoosilasiin tokko naannawa 64cm gaba. Dheerinni tokkoo tokkoo

. 3 :
rogoota wal gixxee rog—sadee kanaa — hundee rog-sadee kanaa yoo ta’an, dheerina
rogoota rog-sadichaa barbaadi?

Daree tokko keessa shamarran 20 fi dhiira 18tu jiru. Dareen dabalataa akka ijaaramuuf
tokkoo tokkoon barataa qarshii wal qixa kaffala. Barsiisaan itti gaafatamaa daree
kanaa Qarshii 100 kaffala. Walumaagalatti barattootaa fi barsiisaa irraa qarshiin
2,000 yoo walitti gabame, qarshiin shamarran kafalan meeqa?

Saanduga qusannoo maallaqgaa keessa qarshii 14 qabda. Ji’atti qarshii 12 qusatta.
Maallagni ati saanduqa keessaa qabdu kan garshii 110 siif ta’u ji’a meeqa keessatti?

V|
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3.2 HIMOOTAWALCAALMAAS ARARAAWAA

GADI-FAGEENYAAN

Jireenya keenya keessatti furmaatni pirobileemota tokko tokkoo lakkoofsa tokkicha ta’uu
hin gabaatan. Fakkeenyaaf, barataan tokko qorumsa herregaatti yoo xiqqaate dhibba
keessaa 50 argachuu barbaada. Kunis 50 yookiin isaa oli jechuu dha. Daldalaan tokkos
wanta bitee gurguru irraa yoo xiqqaate hamma ittiin bitetti gurguruu gqaba. Furmaatni
pirobileemota akkasii himoota walcaalmaa ta’u. Waan kana irra caalaatti akka hubattu
gocha armaan gadii hojjedhu.

GOCHA 3.5

1 Sarara lakkoofsaa ijaaruun, tuqaa 2’n walitti dhufu mul’isi.

Mee x lakkoofsa bakka bu’a haa jennu. Sarara lakkoofsaa ijaarte irratti tuqaalee
himoota armaan gadiin walgabatan agarsiisi.

a X>2 b X=>2 C X<2 d X<2

2 Barnoota herregaan qabxiin darbiisaa yoo xiqqaate 100 keessaa 50 yoo argatte dha.
Battallee herregaan 40 keessaa qabxii 15 yoo argatte, darbuudhaaf gabxii xiqqaan
60 keessaa argachuu gabdu meeqa?

3 Umuriin Hawwii waggaa 9 dha. Isheen bakka bu’oota uummataa filachuu kan
dandeessu umuriin ishee yoo xiqqaate dacha isa hammaa yoo ta’e dha. Namni
tokko filannoo bakka bu’oota uummataa irratti kan qooda fudhachuu danda’u yoo
umurii isaa/ishee waggaa meeqga ta’e dha?

4 Qajeelaan qarshii 50 qofa qaba. Qarshii qabu kanaan dabtara bitachuu barbaade.
Gatiin dabtara tokkoo Qarshii 7 yoo ta’e, dabtara akka kanaa meeqa bitachuu
danda’a?

5 Mee Qarshii 50 qofa qabda haa jennu. Gatiin dabtara tokkoo garshii 7 yoo ta’ee fi
dabtara yaadannoo biraa tokko kan gatiin isaa qarshii 12 bitachuun dirqgama yoo
ta’e, baay’inni dabtaraa inni guddaan ati bituu dandeesu meeqa?

A

Waa’een himoota walcaalmaa akka ifasiif ta’u gocha armaan gadii hojjedhu.

GOCHA 3.6

Madaala wanta ofirraa qabu kan armaan gadii ilaali. Hangi
gama harka mirgaa jiru 10kg fi hangi gama harka bitaa jiru
X kg dha. Hangi gama harka bitaa jiru irra guddaa hanga
gama harka mirgaa ti haa jennu. Kunis X > 10 ta’a.

Danaa 3.2

Kanneen armaan gadii irratti hiriyyoota daree kee waliin mari’achuun deebii argadhu.
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1 Hanga wal gixxee gama harka bitaa fi gama harka mirgaatti yoo daballee kamitu
caalaa ulfaata? Hanga wal qixxee gama harka bitaa fi gama harka mirgaa irraa yoo
hir’isne hoo?

2 Hangi gama harka bitaa dachaa isaa duraanii (GHB = 2x kg) fi hangi gama harka
mirgaa dachaa isa duraanii (GHM = 20 kg) yoo goone gama kamitu caalaa ulfaata?

Hangi gama harka bitaa yoo walakkeefamee (GHB = % kg) fi hangi gama harka

mirgaas yoo walakkeeffame (GHM = 5 kg) maaltu ta’a? A

Deebiin gocha armaan olii keessatti argattan seerota armaan gaditti nu geessa. Seerri
kunis hima walcaalmaa sararawaa kenname tokko gara hima walcaalmaa sararaawaa isa

Seera 1™  Amala ida’uu/hir’isuu.
¢’n lakkoofsa kamiyyuu yoo ta’e;
i yooa>bta’e a+tc>b+c i yooa>bta’ea-c>b-c
(Seerri kun yoo > yookiin <, yookiin < bakka > bu’aan dhugaa ta’a)

Seera 2% Amala lakkoofsa poozatiiviin, baay’isuu yookiin lakkoofsa poozatiiviif
hiruu:

a fi b’n lakkoofsa kamiyyuu yoo-ta’anii fi ¢ > 0 yoo ta’e,

, y . a_b
a>Dh,yoota’eac>bcta’a I - > —
C C

(Seerri kyoo mallattoon irra guddaa kun mallattoolee = yookiin < yookiin < tiin bakka
buufames dhugaa ta’a)

Seerota armaan olii kana hima walcaalmaa sararaawaa gara hima walcaalmaa sararaawaa

Fakkeenya 1

Hima walcaalmaa kana furi.

X+3>4 Mandheen W = {0, 1, 2, 3,...}
Furmaata:

Gam lamaan hima walcaalmaa irraa 3 hir’isuun
x+3-3>4-3
x>1

Kanaafuu, furmaatni (Mandhee keessaa) lakkoofsota hundaa irra guddaa yookiin
wal gixa 'l ta’ani dha.

Tuutni furmaataa = {1, 2, 3,...}.
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Fakkeenya 2

Qarshii 30 qofa qabda haa jennu. Gatiin dabtara tokkoo qarshii 5, gatiin qalama
tokkoo garshii 3. Qalama tokko bitachuu yoo barbaadde baay’inni dabtara bitachuu
dandeessuu meega?

Furmaata

Baay’ina dabtara bitamuu = X haa jennu. Gatiin dabtara tokkoo qarshii 5 waan
ta’eef gatiin dabtara X qarshii 5X ta’a. Akkasumas gatiin qalama tokkoo qarshii 3.
Kanaafuu, dabtarii X fi qalamni tokko qarshii 5x + 3 ta’a. Kunis walitti yoo guddate
qarshii 30 ta’a. Kanaafu,

5Xx+3 <30
Hubadhu:

Baay'inni dabtaroota bittuu nagaatiivii akkasymas firaakshiinii,fa’uu
hin danda’u.

Hima walcaalmaa kana furi. Mandheen =W

5x+3 <30

5x+3-3<30—3-—--- (gam lameen hima walcaalmaa irraa 3 hir’isuun)
S5x <27

S?X < % ---- (gam lameen 5’f"hiruun)

X<5.4

Kunis mandhee W keessatti X’n lakkoofsa irra xigqaa yookiin wal gixa 5ti. Kunis, X = 0,
1,2,3,4,5.

Kanaafuu tuutni furmaata = {0, 1, 2, 3,4, 5}. -
Kunis dabtara hamma 5tti bitachuu dandeessa jechuu dha.
0’n dabtara tokkollee hin bitanne jechuu agarsiisa.

Fakkeenya 3

Hima walcaalmaa armaan gadii furi.

S5(xx+1)=2x+11

Furmaata:

(Mandheen hin kenname waan ta’eef tuuta lakkoofsota raashinaalii jedhii fudhadhu)
S(x+1)=2x+ 11
5X +5=>2%+ 11 -—--- (hammattuu hambisuun)

5X —2X+5>2X—2x + 11 ---- (tarmoota X gaban gara harka bitaa fiduuf gam lamaan
irraa 2X hir’isuun)
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3x=6
X =2 (gam lamaan 3’f hiruun)
Kanaafuu tuutni furmaata = {xeQ/x>2}

Kanatti aansuun gama lamaan hima walcaalmaa lakkoofsa nagaatiivii ta’een baay’isuun

Fakkeenyota armaan gadii ilaali.

a  —2<1. Gama lamaan hima walcaalmaa —1’n baay’isuudhaan gama harka
bitaa = (—1) (—2) = 2 fi gama harka mirgaa (—1) (1) = =1. Kanaafuu gamni
harka bitaa > gama harka mirgaati.

Kunis (—1) (=2) > (=1) (1) = 2> —1 ta’a.

b -6 < -4. Gama lamaan hima walcaalmaa -2’f hiruun"

GHB = _—g =3, GHM = _—; =2, kanaafuu GHB > GHM ti.

. - -4
Kanaafu, -6 < —4 kana jechuun —g > e
C 1 > 0. Gam lamaan hima walcaalmaa -4’n baay’isuun

GHB = (-4) (1) = -4, GHM = (-4) (0) = 0. Kunis GHB < GHM ta’u agarsiisa.
Kanaafuu, 1 > 0 kana jechuun (-4) (1) <(-4) (0).

d  Himoota walcaalmaa fakkeenya (), (b) fi (C) keessatti kennaman irraa kan
hubannu gama lamaan hima walcaalmaa lakkoofsa nagaatiiviin baay’isuun
yookiin lakkoofsa nagaatiiviif hiruun kallattii mallattoo wal caalmaa akka

Seera 3™ Amala lakkoofsa hagaatiiviin baay’isuu yookiin nagaativiif hiruu.
a fi b’n lakkoofsa kamiyyuu yoo ta’anii fi ¢ < 0 yoo ta’e, akkasumas
a>hyoosta’e

. a b
ac < bhc il — < =
c ¢C

(Seerri kuni yoo mallattoon >, yookiin <, yookiin < bakka > bu’ame akkuma armaan olii

Fakkeenya 4
-2X > 4 furi.
Furmaata

Gatii x ‘argachuudhaaf gam lamaan hima walcaalmaa -2’f hiruu dha. Yeroo kanas
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-2x _ 4
Kanaafuu, — < —
-2 2
X <=2
Kanaafuu, furmaatni lakkoofsota irra xiqqaa -2 ta’an hunda qabata. (Kanas lakkoofsa
muraasaa fudhachuun mirkaneessi) '

Fakkeenya 5

GILGAALA 3.4

]

22X > X + 6 furi.
Furmaata

—2X —X = x—X + 6 ---- (X — gama lamaan irraa hir’isuun)

—3Xx=>6

—-3X 6 . e bt
=y < = (gama lamaan hima walcaalmaa —3’f hiruun)
X <=2

Himoota armaan gadiitiif mandhee kennaman keessaa furmaata barbaadi. Mandheen
hin kennamne yoo ta’e ammoo mandheen (Q akka ta’etti fudhadhu.

a 2x-5<3,xeWw e -3x-2(1—-4x)>5
b 3x+1>9,xeZ f Z-lxsl—éx
2 5 2
1 1
C 2X+5<1,xeW g E(X—S) §x+z
d x—-2<4+ 3% xeZ h 2(B3-4xX)=4-2x

Himootni wal caalmaa armaan gadii mandhee kenname keessaa furmaata
gabaachuuf gabaachuu dhabuu isaanii addaan baafadhu. Yoo furmaata gabaatan,
baay’inni miseensaa furmaataa murtaa’aa moo murtaa’aa miti?

a 2xX-6<-8,xeW d 2Xx—-10 <-1xe W
1 1
b x-2(-x)=3x xeZ e -3x+5 < ZX’ XeZ

C —2X+1<4(%—%XJ,XEQ f 3X-2>2-3(12-X), Xe W

Dachaa lakkoofsa hundaa kenname tokko irratti shan yoo dabale irra xiqqaa
kudhalamaa ta’a. Tuuta furmaataa lakkoofsa kanaa barbaadi.

Qarshii 300 gabda haa jennu. Qarshii kanaan lukkuu muraasaa fi shamizii tokko
bitachuu yoo barbaaddee fi, gatiin shamizii garshii 82 yoo ta’ee fi gatiin tokkoo
tokkoo lukkuu qarshii 35 yoo ta’e, shamizii tokkoo fi lukkuu meeqatu bitama?

A
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3.3 SIRNA KO’OORDINEETII DIRIIROO

Golee kana gocha armaan gadiin eegali.

GOCHA 3.7

1 Danaaleen lama iskuweerota sararoota irraa gadee fi dalgeewwan wal
gaxxaamuraniin uumame irratti kennamaniiru. Bakka tokkoon tokkoo
tuqaalee itti argaman fi sararoota tuqaalee kanniin wal qabsiisan

hubadhu.

; 1 2 3 4 5 6 . 1 2 3 4 5 6

6 A ~ 2B 6

5 5

4 1 4 >

3 3

) /\\ )

11 C D 1

0 0 \
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Danaa 3.3 Danaa 3.4

Sararoota gajeeloo irraa gadee fi dalgee wal gaxxaamuranii kanneen iskuweerota uuman
dabtara iskuweerii irratti fakkeessi. Danaalee akka kanneen armaan oliis irratti hojjedhu
(tugaalee mul’isuun).

2 Danaa armaan gadii irratti lakkoofsi barattotaa sarara dalgee irratti yemmuu
kennamu, dheerinni barattootaa ammoo sarara olee irratti agarsiifameera. Kana
irraa dheerina tokkoo tokkoo barataa ibsi.

1.75 L 2 L 2

15

1.25
1

1 2 3 4 5
Danaa 3.5 A

Gocha armaan olii irratti, bakki tuqaan tokko itti argamu walkiphuu sararoota lamaan
ibsama. Fakkeenyaaf, danaa 3.3 irratti tuqaa A’n 0 irraa gara mirgaatti ramaddii 1 fi O irraa
gara oliitti ramaddii 6 irratti argama. Bakki kuni karaa gabaabaa (1, 6) jedhamee ibsama.
Karaa gabaabaatti fayyadamuun bakki tuqaa B (5, 6) jedhamee barreeffama. Kana
jechuunis zeeroo irraa gara mirgaatti ramaddii 5 fi olee ramaddii 6 irratti argama jechuu
dha. Haaluma walfakkaatuun, tuqaaleen iskuweerota irraa sararoota lamaan ibsaman
hundi lakkoofsota cimdiin ibsamuu ni danda’u. Adeemsa akkasiitti fayyadamuun bakka
tuqaaleen diriiroo tokkoo itti argamu agarsiisuun ni danda’ama. (Diriiroon akka waraqaa
bal’inni isaa kallattii hundaan dhuma malee bal’atutti yaaduun ni danda’ama)
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Sararaa lakkoofsaa irratti tuqaalee kennaman akkaataa itti mul’istan hubattanittu. Tuqaalee
kennaman diriiroo lakkoofsaa irratti mul’isuuf, sararoota qajeeloo waliif parpeendiikulaarii
ta’an lamatu barbaachisu. Isaanis siiqgeewwan ko’oordineetii jedhamu. (Danaa armaan
gadii ilaali)

b  Siiqqee -y

®P (3, b)
3
) Ael3.2)
B. 1
Siiqgee - x
3 2 A 1 2 3 4 &
-1
Ce 5
-3 D. 1, -3)
Danaa 3.6

Siiggeen x fi siiqqeen Yy tuqaa O(0,0) irratti wal gaxxaamuru. Bakki itti wal qaxxaamuran
handhuura diriiroo lakkoofsaa jedhama. Siiqqe X fi'siiqqee y ‘tuqaalee diriiroo irratti
argaman waliin sirna ko’oordineetii diriiroo yookiin kaarteeziyaan koordineetii jedhama.

(Moggaasin kunis namticha Renee Discartees 1596 — 1650, irraa kan dhufe dha.)
Sirni ko’oordineetii diriiroo sarara lakkoofsaa lamaan ijaarama.

1 Sarara lakkoofsaa dalgee, yeroo baay’ee siiqqee-x jedhamuu fi.

2 Sarara lakkoofsaa olee, yeroo baay’ee siiqqee-y jedhamu dha.

Tuqaan wal qaxxaamura siiqqee-X fi siiqqee-y handhuura ko-oordineetii jedhama. Innis
tugaa O(0,0) tiin agarsiifama: Akkuma sarara lakkoofsaa, siiqqee-x fi siiqqee-y irratti
zeeroo irraa eegaluun gatiiwwan poozatiivii fi nagaatiivii ta’an ni qabaatu.

Siiqqee-X irratti:

»  Tugaa zeeroo irraa-cegaluun gara mirgaatti lakkoofsota poozatiivii fi tuqaa zeeroo
irraa eegaluun gara bitaatti lakkoofsa nagaatiiviitu jiru.

»  Siiqqee-Y irratti:

Tuqaa zeeroo irraa gara oliitti lakkoofsota poozatiivii fi tuqaa zeeroo irraa eegaluun
gara gadiitti lakkoofsa nagaatiiviitu jiru.

Argama tuqaa tokkoo diriiroo_lakkoofsaa irratti ibsuuf, bakki tugaan tokko itti argamu
lakkoofsota. cimdiin ibsama. Lakkoofsota kana lamaan argachuuf sarara olee fi dalgee
waliif parpandiikulaarii/ta’anii, tuqaa kenname kana keessa darban fudhanna. Tuqaan
kenname P yoo ta’e, sarara olee tuqaa kana keessa darbu fudhachuun, bakki inni siiqqee
-X irratti qaxxaamuru a fi sarara dalgee fudhachuun, bakki inni siiqqe-y irratti gaxxaamuru
b yoo ta’e, P’n cimdii tartii (@, b) tiin ibsama. P = (a, b) jechuun barreessina. Haala
kanaan a’n ko’oordineetii-x /absiisaa/ b’n ammoo ko’oordineetii-y /ordineetii/ jedhamu.
Cimdiin (@, b) cimdii tartii jedhama. Sababiin isaas, tartiibaan waan barreeffamaniif.
Ko’oordineetiin-X /absiisaa/ yeroo maraa jalgaba irratti barreeffama, y’n ammoo
lammaftaa irratti barreeffama.
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Fakkeenyaaf, sirna ko’oordineetii armaan oli irratti tuqaa A, B, C fi D cimdiilee tartii

(3,2), (-2, 1), (-3, -2), fi (1, -3) tartiibaan kan ibsamanii dha.

Fakkeenya 1

Ko’oordineetii tugaalee A, B, ...J diriiroo armaan gadii irratti mul’atan barreessi.

Furmaata: siiqgee -y

3 r oA
Ko’oordineetii diriiroo irraa dubbisuun D ,dc
kan armaan gadii arganna. i

1 ®
A=(3,3), B=(2,1) JE J._Siiggee - x

44 13 12 & 1 2 3.4 \j§
C:(O, 2) D:(—3, 2), oG -1eH
F : J

E=(-2,0) F=(-3,-2), Y S 7

-3
G:(_2> _1)7 H:(Oa_l) -4
1=(3,0), I=(3,-2) - 'Danaa 3.7

Mallattoo:

Tuqaa P’n cimdii tartii (a, b)tiin kan argisiifame yoo ta’e, P (a, b) jechuun barreessina.

Fakkeenya 2

Tuqaalee armaan gaditti kennaman diriiroo lakkoofsaa tokkicha irratti mul’isi.

A(2,2), B(2,3), C@3,0), D(-1,0),  EQO,1),
G(0,0), H(-2,2), I(-2,-2), I(-1,-2), "K(1,-2)

Furmaata:

F(0, -1)
L3, -1)

Tuqaalee kunis ko’oordineetii diriiroo armaan gadii irratti agarsiifamaniiru.

Siiggee - y

3 B
o5 oA

1 ¢E

D L ¢ Siiqgee - x

4 -3 -2 -1_“F1 2 3.L4 5

of Jo| K

-3

-4

Danaa 3.8
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3.31 QARXIIWWAN AFRAN DIRIIROO KO'OORDINEETII

Siiggeewwan sirna ko’oordineetii lamaan diriiroo lakkoofsaa bakka afuritti qoodu
Qoqgoodamni diriiroo kunis garxiiwwan (kuwaadraantota) jedhamu.

Isaanis: Qarxii I, I, II1, fi IV dha. Kunis armaan gaditti agarsiisameera

ASiiqgee.- y
Qalbeeffadhu:
2

Tugaan kenname tokko qarxii I keessa yoo ta’e, I |
ko’oordineetiinx fiko’oordineetiin y lamaanuu poozatiivii &) 1 T A
dha. Tuqgaan kenname tokko qarxii II keessa yoo ta’e, ] " Siiggee -
ko’oordineetiin x nagaatiivii fi ko’oordineetiin y ammoo ™ " ] 95\
poozatiivii dha. Kanaafuu, ko’oordineetotni qarxiiwwan, -1 rva
kennaman keessatti mallattoolee armaan gadii gabu. (_'_) )

T, /] -2 " F A

Danaa 3.9

»  Qarxii I: (+, +) ko’oordineetiin lamaanu poozatiivii dha.

»  Qarxii II: (=, +) ko’oordineetiin X nagaatiivii ko’oordineetiin y ammoo
poozatiivii dha.

»  Qarxii III: (—, —) ko’oordineetiin lamaanuu nagaatiivii dha.

»  Qarxii IV: (+, —) ko’oordineetiin X poozatiivii fi ko-oordineetiin y ammoo
nagatiivii dha.

Fakkeenyaaf: (1, 1) garxii I keessatti argama, (—1, 1) qarxii II keessatti argama,
(=1, —1) qarxii III keessatti argama, (1, —1) qarxii IV keessatti argama.

Hubadhu: lakkoofsa x fi y kamiifuu, cimdiileen tartii;
» (X, 0)’nsiiqgee X irratti argama (ko’oordineetiin Yy zeeroo dha)
»  (0,y)’n siiggee Y irratti argama (ko.’oordineetiin X zeeroo dha)
Fakkeenyaaf: Tuqaaleen (1, 0) fi (—1,0) stiqqee X irratti argamu.
Tugaaleen (0, 1) fi (0, —1) siiqgee y irratti argamu.
Fakkeenya 3

Tugaalee "ko’oordineetiin isaanii armaan gaditti kennaman qarxii isaan irratti
argaman_yookiin siigqee irratti argaman barreessi.
-5
=)
2
3

e (5,.0) f (4, Ej g (0,-5) h (=3, -5)

1 -1
a (3,5 b (-10,4) ¢ (E’ 7)

i (6,=10) ] (=25,7) k  (=6,0) | (1.5,0.5)
m  (0,3.5)
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Furmaata:

Qarxiiwwan tugaaleen kennaman irratti argaman mallattoo ko’oordineetota
isaaniitiin addan baasuun danda’ama.

»  (+,+)qarxii I. Kanaafuu (3, 5), (4, %) fil(1.5,0.5) qarxii I keessatti argamu.

»  (—, %) qarxii II. Kanaafuu (-10, 4) fi (=2.5, 7) qarxii II keessatti argamu.

» (=, —) qarxii III. Kanaafuu (_75,—7 j, fi (-3, —5) qarxii III keessatti argamu.

»  (+,—) qarxii IV. Kanaafuu (%, — %) i (6, —10) garxii I'V keessatti argamu.
Lakkoofsa x fi y kamiifuu:

> (X, 0)’n siiqgee X irratti argama. Kanaafuu, (5, 0) fi (—6, 0) siiqqee X irratti
argamu. :

»  (0,y)’nsiiqqgee Y irratti argama. Kanaafuu (0, =5) fi (0, 3.5)’n siiqqee y irratti
argamu.

3.3.2 KO'OORDINEETOTAA FI SARAROOTA QAJEELOO

Golee kana gocha armaan gadiin eegalla. Kunis marii itti aanu salphaatti akka hubattaniif
gargaara.

GOCHA 3.8

1 a  Tokkoo tokkoo tugaalee armaan gadii keessatti ko’oordineetiin
y = 3 dha. Tuqaalee ko’oordineetii diriiroo irratti mul’isi.

(-3, 3), (-2, 3), (-1, 3), (0, 3), (0.5, 3), (1, 3), (1.5, 3), (2, 3), (3, 3)

b Tugaalee a keessatti mul’ifte giduutti tuqaa argamu tokko tokko kanneen ko-
oordineetii y = 3 ta’e barreessi.

Kanas irra deddeebi’uun si’a baay’eef hojjechuu dandeessa.

C  Tugaalee ko’oordineetiiny hundi 3 ta’ee fi ko-oordineetiin X ammoo lakkoofsa
raashinaalii ta’e hunda yoo mul’iste maal argatta?

2 Ko’oordineetii X fi ko’oordineetii y armaan olitti gaaffii 1™ keessaa hunda waliin

a  Ko’oordineetiin X kan tokkoo tokkoo tuqaalee armaan gadii 3 dha.
Ko’oordineetota diriiroo irratti mul’isi.

3,-3),(3,-2),3,-1),(3,0),(3,0.5),(3, 1), (3, 1.5), (3, 2), (3, 3)

b Tuqaalee mara gaafii 2(a) keessatti mul’atan giddutti, tugaalee argaman tokko
tokko ko’oordineetii gatiin x, 3 ta’e mul’isi.

C  Tugaalee ko’oordineetiin gatiin x, 3 ta’ee ko’oordineetiin y ammoo lakkoofsota
raashinaalii maraa fudhachuun yoo diriiroo irratti mul’iste maal argatta?

A
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Gochi armaan olii gara dhugaa armaan gadiitti
nu geessa. Tuutni tugaalee ko’oordineetiin vy
hundi 3 ta’ee ko’oordineetiin X garuu lakkoofsota
raashinaalii mara ta’e sarara dalgee (-1, 3), (0, 3) fi
(1, 3) keessa darbuu ta’a. sararri kunis danaa armaan
gadii irratti y = 3 kan jedhuun mul’ateera.

Hubadhu:

73

ASiiqaee -y
4
0,3
27 y=3
> I ‘
(-1,3) 2 (1,3),
’I — - f
f Siqqee‘-
4 3 -2 - ™ 3 4 |
-1
=2

Danaa 3.10

lbsamni y = 3 jedhu hima wal gixaati. Kanagfyu,.y.= 3 hima‘wal-gixaa
sararaawaa sarara dalgee armaan olitti kenngme dha. Sdrarti ddlgee

sarara siiggee x fif wal tarree ta’e dha.,

Fakkeenya 1

Sarara himni wal gixaa isaa y = -2 ta’e ijaari.
Furmaata:

Sararri himni wal gixaa isaay = -2 ta’e; tuuta
tugaaleen ko’oordineetiin 'y hundi 2 ta’e dha.
Ko’oordineetiin X garuu lakkoofsa raashinaalii
mara dha. Sararri kun tuqaalee (-1, -2),
(0, -2) fi (1, -2) keessa darba. Sararri kun
danaa gara mirgaati jiru irratti agarsiifameera.

Fakkeenya 2:

Sarara gajeelaa kan hima x = 3 ijaari.
Furmaata:

Gochi armaan olii gaafii 2 irratti dhiyaate,
dhugaa armaan gadiitti nu geessa. Tuutni
tugaalee ko’oordineetii X hundi isaanii 3
ta’anii, ko’oordineetiin y garuu lakkoofsa
raashiinaalii’ kamiyyuu yoo ta’e, sarara
olgadee tuqaalee (3, -1), (3, 0) fi (3, 1) keessa
darbuun bakka bu’ama.Giraafiigara mirgaatti
jiruirratti agarsiifameera.

Siiqgee -y

A

‘4

3

2

1

Siiqqge-x
-4 -3 21 1 2 3 4

=1

L v=-2

V4

-3

Danaa 3.11

ASiiqgee -y
5
4 x=3

3

2 3,1

1 ¢ .

Siiqgee - x
4 3 -2 -1 1 2 4 5

- ' (3, 0)
=2 (31 -1)
-3

Danaa 3.12
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Yaadadhu:

Sararri kuni cimdii tartii (x, y), x =3, yeQ of keessaa gabu dha. Kanaafuu
himni wal gixaa kun x = 3 tiin kennama.

Fakkeenya 3

Sarara himni wal gixaa isaa x = -2 ta’e ijaari.

: 4Siiqgee -y
Furmaata .
Sarari kuni cimdiilee tartii ko’oordineetotni =2 3
x hundi -2 ta’e dha. Ko’oordineetiin y garuu Bl 2
lakkoofsa raashiinaalii kamiyyuu dha. 1 A
Fakkeenya (-2, -1), (-2, 0), (-2, 1). Kuni ' Siiqgee - x
tuqaalee muraasa dha. Kanaafuu sararri —4--3 —1_1 NNR2NE4 5
tugaalee kana keessa darbu sarara olgadee
gara mirgaati. =

L3

Danaa 3.13

giraafii sarara X = C ijaarii. Kana lakkoofsa dhaabataa ¢ garaagara filachuun yeroo
baay’eef hojjedhu. Kunis yaada walii gala armaan gaditti sigeessa.

» Yoo ceQ lakkoofsa dhaabataa kamiiyyuu, ta’ee fi X = ¢ hima wal gixaa sarara
olgadee (Sarara wal tarree siiqge'y ti). Kunis (C, -1) fi (c, 1) keessa darba.

Koordineetiin X fi ko’oordineetiin y haalli itti waan hariiroo gaban agarsiisan ni jira.
Karaa biraatiin inni tokko piropporshinaalummaa kallatti isa kan biraati.

Hiikoo armaan gadii yaadadhu

y fi x wantoota lama haa_jénnu. y’n‘piropporshinaalummaa kallatti x i kan jedhamu yoo

m’n dhaab — giteessa priopporshinaalummaa jedhama.

Fakkeenyaaf gabatee armaan gadii ilaali. Konkolaataa fageenya y km dagiigaa x keessatti
deemu agarsiisa.

Yeroo dagiigaatiin (x) 1 2 3 4 5
Fageenya deemame km (y) I ERECEEENG 8 10
Hubadhu

n piropporshinaalummaa kallattii x fa’uu isaa mirkaneefachuuf

y!
bAL m+=-m’'(m dhaabataa ta’eef) ta’uu agarsiisuu dha.
X
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y 2 4 6 8 10

= =—=—==—=—=— =2 (Kanaafuu, m = 2).

Kanaafuu y’n piropporshinaalummaa kallattii x ti, hima wal gixaa

y = 2X tiin walitti dhufu.

Fageenya y km dagiigaa x keessatti deemame
agarsiisuuf cimdii tartii (X,y) fayyadamna.
Haala kanaan daataan gabatee gara mirgaa
(1, 2), (2, 4), (3, 6), (4, 8), (5, 10) jedhamee
barreeffamuu danda’a. Tuqaalee kanneen
diriiroo ko’oodineetii irratti agarsiisuun yoo
walqabsiifte sarara qajeelaa fageenya yeroo
kenname keessatti deemame agarsiisu argatta.
Danaa gara mirgaa ilaali. Sararri kunis hima wal
gixaay = 2x tiin ibsama (cimdii tartii (X,y) sarara
kana irratti argaman kamiifuu y = 2x argatta.)

Hubadhu:

Fageenya km deemama

N W A U1 NN © O o

—_

4 Siiqgee -y

75

Siiqge

e-X

1 2 3\4Ans1 %6 7

8

Yeroodagiigaan fudhatame

Danaa.3.14

Oddeefannoon giradfii iraa™argannu odeefannoo gabatee irraa
argannu caala. Fakkeenyaarfageenya gar@a,9’kmdeemuuf yeroon itti
fudhatu dagiiqaa 4.5 1a/uU kaltattii giraafiiiraailaaluun nidanda’ama.

Giraafii armaan olii irratti sararri qajeelaan kun handhuura keessa darba.

Kunis kan ta’u yeroo hunda yoo y’n piroopporshinaalummaa kallattii x ta’e dha. Kunis
yoo y = mx ta’ee dha. Yoo giraafichi sarara qajeelaa handhuura keessa darbu ta’e himni
wal gixaa isaa y = mx ta’a (lakkoofsa dhaabataa zeeroo hin ta’iin “m” muraasaaf).

Fakkeenya 4

Sarara himni wal gixaa y = %x ta’ee ijaari.

Furmaata

Sararri barbaadame kun cimdiilee tartii (x, y) ta’ee, y = %X hunda gabata. Akkuma

armaan dura ilaalame, sararri kun ijaaramuu kan danda’u gatiiwwan x mijaa’aa

. . . 1
ta’an_muraasa fudhachuun, gatii y argachuuf, hima walqixaa y=§x keesssa

buusuuni dha.
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Kunis gabatee gatii akka armaan gaditti qopheessuun ta’a.

5 Siiggee -y
& -4 | -2 10|24 1
! 4
= o =_X
21012y2 5y:\%x':l/
< (4,2
21 '
Kanaafuu (-4, -2), (-2, -1), (0, 0), e Nkl

Siiqgee - x

(2, 1), (4, 2) ko’oordineetii diriiroo irratti AT
mul’isuun sarara gajeelaa tugaalee kana Al e R 1 R O S B
keessa darbu ijaaruu dha. Kunis sarara (2~ )_, ‘ _

barbaadame siif kenna. /Z {

_41 _2) |

£ A 13

Danga 3.15

Hubadhu:

Tugaaleen beekaman lama sararas gajeelaa tokkos murfeessuuf
gahaa dha. Haa ta'u malee fakkeenya arphaan olii irratti sarara tokko
ijaaruuf tugaalee shan kan foyyodomne_ tilmaama foyyeessuudhaaf.

GILGAALA 3.5

1

Ko’oordineetii (Cimdii tartii) tuqaalee A, B, ..., K ko’oordineetii diriiroo armaan
gadii irratti kennamanii barbaadi.

A Siiggee -
‘E 4 HOEES o A
3 *B
2
D
1 ..
F KS”qqu'x
-3 -2 —1_1H1 2 3-J4 5
) ol
.G 3
Danaa 3.16

Ko’oordineetota armaan gadii diriiroo lakkoofsaa tokkicha irratti mul’isi.

a (5,2 b (3,3) c  (0,3) d  (=2,2)
e (=31 f (=30 g (-2-3) h (-1,-2
i (0,-2) i 2,-2 k  @4-3) | @, 0)

Ko’oordineetota gaafii 2 keessatti kennamaniif qarxii isaan keessatti argaman
yookiin siiqgee isaan irratti argaman barbaadi.
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Tokkoo tokkoo himoota wal gixaa armaan gadiitiif giraafota isaanii ijaari.

a y=4 b y=0 C x=0 d X=2.5
e yzgx f y=-2X g y—-x=0 h y+§x=0

Sarara gqajeelaa tuqaalee (-3, -1), (3, 1), (6, 2) fi (9, 3) keessa darbu barbaadi. Sarara
kanas fakkeessi.

& 1armoota ljoo &&=

Absiisaa ~  Cimdlii tartii
Firaakshinota dhabamsiisuu =~  Gama harka bitaa (GHB)
Gama harka mirgaa (GHM) ~  Handhuura Ko-oorrdineetii

Himoota wal caalmaa waliigitaa =  Hima walcaalmaa sararawaa

Hima walgixaa sararaawaa =  Himoota walgixaa waliigitaa
Hiramaa walii xiggicha —  Jijiramaa

Ko’oordineetii x =  Ko’oordineetiiy

Mallattoo walcaalmaa =~  Oordineetii

Qarxiiwwan ~  Sirna ko’oordineetii diriroo
Siiggee ko’oordineetii =~  Tarmoota wal fakkaatan

Daddabarsoo walii gitaa

D Guduunfaa Bogonnaa D

Himootni wal qixaa mandhee kenname keessatti furmaata tokkicha qaban himoota
wal gixaa walii gitaa jedhamu.

Gama lamaan hima wal gixaatti lakkoofsa (termii) gosa tokkoo ida'uun (hir’isuun)
hima wal gixaa kenname gara hima wal gixaa walii gitaatti jijjiirra.

Gama lamaan hima wal gixaa lakkoofsa zeeroo hin ta’iiniin baay’isuun (hiruun)
hima wal qixaa kenname gara hima wal qixaa walii gitaatti jijjiira.

sararaawaa jedhama. Furmaatni hima wal gixa kanaas {_—} dha.

Bifti hima walcaalmaa sararaawaa, hima wal qixaa sararaawaan wal fakkaatu.
Mallattoolee afran hima wal caalmaa (<, <, >, =) bakka mallattoo wal gixaa (=) yoo
buufne haala wal fakkaatuun salphifna.
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Himoonni wal caalmaa mandhee kenname keessatti furmaata tokkicha qabu hima
wal caalmaa walii gitaa jedhamu.

Gama lamaan hima wal caalmaa irratti lakkoofsa (termii) gosa tokkoo ida'uun

Haaluma wal fakkaatuun, gam lamaan hima wal caalmaa kennamee lakkoofsa
poozatiivii gosa tokko taeen, baay’isuun (hiruun) hima wal caalmaa kenname kana

jijjiira.

Gam lamaan hima wal caalmaa kennamee lakkoofsa nagaatiivii tokkichaan,

Lakkoofsa dhaabataa ce Q tae kamiifiyuu:

e y=chima wal gixaa sarara dalgaa (Sarara siiqqee x wajjiin waltarree tae dha)
tuqaalee (0, ¢) fi (1, ¢) keessa darbu dha.

o x = ¢ hima wal gixaa sarara olee (sarara siiqqee y tiin wal tarree tae) dha.

meQ kamiifuu y = mx hima wal gixaa sarara qajeelaa handhuura (0,0) fi (1,m)
keessa darbu dha. Sararri qajeelaan kamiiyyuu handhuura keessa darbu hima wal
gixaa akkaanaa qgaba.

GILGAALA KEESSA DEEBII

1

Tokkoo tokkoo himoota wal gixaa armaan gadiif tuutaa furmaataa mandhee
kenname keessatti barbaadi. Mandheen tuuta lakkoofsa raashinaaliiti.

a 10-3x=7 b 2(X+5)-7=3(xx-2)
c i 2_5.1 d  4x-1=4(x+3)
4 2 2
9 3
e X—-4(1+x)=5(x-1)+1 f g(3—x) = Z(X_3)

g x=2-2[2x-3(1-X)]
Yuunitootni ho’ii ittiin safaramu digirii Seelshiyesii (°C) fi digirii Faaranaayitii (°F)

jedhamu. Hariiroo yuunitoota kana lamaanii F = EC + 32 dha. ho’i guyyaa tokko

safarame 68°F yoo ta’e digirii seelshiyeesiin meeqa ta’a?

Daree tokko keessa barattoota 35tu jira. Barattootni kun magaalaa dhiyoo jirtu
tokko deemuun dowwii gochuu barbaadan. Gatiin adeemsa kanaaf barbaachisu
dimshaashummatti qarshii 695 dha. Gatii adeemsa kanaa barataan marti wal gixa
yoo baasee fi kutaan faayinaansii mana barumsaa qarshii 250 yoo kaffale, tokkoon
tokkoo barataa garshii meega baasa?
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Barattootni digdama daree keessa jiranii fi barsiisotni isaanii shan affeerraa waliin
gopheefachuuf karoorfatan. Gatiin affeerraa kanaaf barbaachisu qarshii 350 dha.
Gatii kana kaffaluuf barataan hundi maallaga wal qgixa yoo buusanii fi tokkoo
tokkoon barsiisotaa buusii barataan tokko buuse irra caalaa qarshii 10 yoo buuse
tokkoon tokkoon barataa fi tokkoon tokkoon barsiisaa meeqa meeqa buusu?

Itti fayyadama kwh humna ibsaaf reettiin kaffaltii saantima 40 dha. Kaffaltiin ji’aa
hamma waligalaa kwh itti fayyadamte irratti qarshiin 10 gatii tajaajilaa ida’ameeti.
Hamma humna ibsaa fayyadamtuu murteessuun kaffaltiin guddaan qarshii 40 yoo
ta’e, hammi kwh fayyadamte inni hunda irra caalu meeqa?

Tokkoo tokkoo himoota wal caalmaa armaan gadii mandhee kenname keessatti furi.

a 4-3x<4(x-3),xeWw b 2X+5<x+5(x-1),xeQ
C 2X+3<2, xeW d 2Xx+3<2,xeQ

1 3
e 3Xx-5<x+2(x-1),xeQ f EXZX-Z(X+8),XEQ

g X+t50-x=1-2(x-9),xeW

X, YyeQ haa jennu, Tugaan P(X, y) ko’oordineetii diriiroo irra yoo taa’e, P’n qarxii
yookiin siiqqee kam keessatti argama?

a x>0fiy>0 b x<0fiy<0 C Xx>0fiy<0
d x<0fiy>0 e x=0 f y=0
Sarara himni wal gixaa isaa kenname ijaari.

5 -3
a x=-= b +4=0 C = —X

2 d . d 2
d y-3x=0 e y=§x f y+x=0

Hima wal qixaa sarara tuqaa (-8, 6), (-4, 3), (4, -3) fi (8, -6) keessa darbuu barbaadii
sarara kanas ijaari.
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