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Ujeedooyinka cutubka: Cutubkani marka uu dhammaado ka dib waxaad awoodi
doontaa in aad:

v Fahamtid Fikradaha la xidhiidha Danabka iyo Birlabdanabowga xidhiidha Danabka
iyo Birlabdanabowga.

v Koru qaadid xirfadaha xallinta Masalooyinka ee la xidhiidha Danabka iyo
Birlabdanadeedka

v Ku Dhiiranaashaha xidhiidhka ka dhexeeya walxaha Dhammaan

v' Isticmaashid waxyaalo badan oo suurtogal ah in aad ku kordhisid Agoonta

fikradaha ugu muhiimsan ee fisigiska

Hordhac

Waxaad Ku soo baratay Danabka iyo BirlabdanabeBkiskii Fasalka ¢ Waxaad ku bara doontaa
waxyaalo badan oo ku saabsan cinwaankan Fasalkarutybkan. Xidhiidhka ka dhexeeya korontada
iyo Birlabdanabeedka. lyo isticmaalkeeda dhagaeal®alkeena iyo horumarinta Bulshada ayaa lagu
baran doonaa.

5.1 Samaynta Qulqulka Korontada, Duubiga Mareegta ivo Fooltejka

Hawgalka 5.1

Kala Dood waayo - Aragnimooyinkan soo socda saaxiibadaa iyo waalidkaaga :
b) Sidey u wareegtaa qulqulka Danabku?
t) Waa maxay shagada fooltejku (Dhagax)?
j)  Waa maxay mareegta Danabku?

x) Caddee isku — mid ahaanshahooda iyo kala duwanaanshaha Biyo dhex-qulqulaya
qasabad iyo elektaroono dhex qulqulaya xadhiga dabka? ( jaantuska 5.1)

Saari doonaa socodka Danabyada Ama qulqulka Dan&dkigulka danabka ee Mareegta Danabku
wuxuu aad ugu eg yahay qulqulka Biyaha ee dhexraanagel xidhan ( Fiir jantuska 5.1). A wood
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m Danabka Yo Birlabdanabowga

geeybiyaha (dhagaxa) waxuu ku began yahay taaBgygda, caabiguna wuxuu ku began yahay geybta
gasabada ee dhuuban. Cadaadiska ka soo baxayaayamp) xagiisa sare waxuu aad ugu eg yahay
foolteyjka dhinac dhammaadka awood geybiyaha éeaph+Qulqulka Danabku wuxuu ku began yahay

saamiga biyaha ah ee maraya.
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Jaantuska 5.1: Isbarbar-dhiga Biyo maraya qasabad - dhexdeed iyo elektaroonada maraya xadhiga dabka dhexdiisa.

Si aan u horumarino faham laysku halayn karo Amatavaleh oo ku saabsan Danabka, Duubiga
mareegta iyo foolteyjka. Haddaan u gaadano Bamidamka sidii 00 “ xadhig- danab- Bani- aadameed”
waxay nogon hawlgal xiiso leh.

Samaynta Socodka Danabka ee Gudbiyaha

Ardayda Fasalka oo dhammi waxay u nogon muunada@ie}
socodka Danabyada ee Gudbiyaha dhex maraya. AanBi&gyvno
Ardayda dhinac jiiftaxa (xagga hore ilaa xagga deambi ay u
nogdaan xadhig dabka oo kale. Sanduuga yaala Basgaligiisa
hore waxuu metelayaa Beytarigii (dhagaxa Dabkajlsaga waxaa
dhinac lagaga ranjiyeeyey calaamada tabnaanta,okaqgaad in
sanduuga ay ku jiraan 100 dhagax oo yar- yar oo x@miga

Jaantuska 5.2 Samaynta socodka
fataatiiraha. Waxaa'lagu qori karaa xarafka “egg/avaxayna u danabka ee gudbiyaha

taagan yihiin elektaroon. Ardaydu waxay istaagidsaumga agtiisa, waxayna ka riixi dhammaantood
sanduuga dhinaca calaamada taban Ama laga jarayd@&idaydaasi waa muunad (Tusaale) u taagan
xoogga dhagaajinta Danabka ( Emf). Emf —ku waa tategdka taasoo gabata shagada ayadoo kala
saaraysa Danabyada si ay ugu samayso in ay u saire@l kale. Baytariga (Dhagaxa), tamar keyd is
dheeridu waxay ka timaadaa Falka kiimikaad taakat@ geybisa Danabyada, u riixdana elektaroonada
dhinaca taban. Tamarkeyd is — dheeridu waxay n&gaaa mid uu dhaaliyo matoor.
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Ama unuga foolta si loo bilaabo qulqulka Ardaydauuggta “Baytarigu” waxay heli elektaroonka
dhagaxa Tamar keyd is — dheerida gofku waxay kdigiltagaxa elektaroonka ee gacanta qofka ku jira
waxayna u gudbi gofka kale. Ardayga ugu horeey&taleonku waxuu uga gudbi ardayda isdaba —
joogta. Habkani uu socon ilaa “ Dadka — xadhiga)aAdadka xadhiga laydhka nogday ay ku soo
celiyaan dhinacii tognaa ee elektaroon ku yaaleyndr keyd isdheeridu si degdeg ah ayey ugu riix daa
elektaroonada Ayadoo ka soo riixaysa dhinaca tagenriiaysa dhinaca taban. Halkan waxan ka soo
gaadeynaa in gudbiyaha ay elektaroono xor ahi kixdan. Marka hal elektaroon ka yimaado dhinaca
tabanaha ah ba isla markiiba elektaroon kale agaagsla dhinaca togan ee baytariga (dhagaxa).
Tusaalaha ( Dab — gudbin bani — aadameedeka) edlsoelektaroonada gudbiye wuxuu u dhacaa sida
Mareegta Danabka.

Dhagan ahaan (Dabeecad), quigulku waxuu u dhadgalkg Danabka togan, xilliyadii garniyadii hore
ee qulqulka geexdiisa la yagaanay waxba lagama i\gtektaroonada.

Saynisyahanadu waxay ogaadeen in Danabka togamhex maro xadhiga —Dabka, laakiin may
garanayn. Waa in aad ogaataa in qulqulku yahayksoBanabka taban. Inagoo eegayna Dabeecada
heeda (dhagan ka), Waxaan u gaadaneynaa qulquiabke socodka Danabka tagan ee ka yimaada
dhinaca togan ee Beytariga ( Dhagaxa) . Waa inaadidnacsan tahay in kaalinta Tamar keyd —
isdheeridu ay tahay kala soocida Danabyada iyark&stiay Abuure Danab xoojiye.

Tusaale (muunad) Mareeg Danab Furan

Samaynta mareeg furan

Ardayda is haysata laga bilaabo dhinaca taban dlaaaca

togan waa marinka socodka elektaroonada Marinkaaaviagu

magacaabaa Mareegta Danabka. Mareegtu wey xidhey t
haddii aanay jirin meel ay safka ardaydu kala gaaray Ama

furantahay. ( Fiiri jaantuska 5.3)

Mareegtu wey Furan tahay haddii ay jirto meel safkdaydu k
kala furantahay. ‘Ama aanu iska haysan ( Fiiri aska 5.4

Jaantuska 5.4: Tusaale Mareeg Danab Furan
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Tusaale xadhko Dhumuc wayn
Hadda aan tixgalino Ama gaadano xadhig — danabeel
Bani- aadamka. halkii aan ka isticmaali Lahayn jtigx
(Fiiri Jaantuska 5.5)

Elektaroonada uu riixayo EMF — ku ee inuu uriixayo
dhinac taban waxaa gudbinaya laba Arday markiiba.
Halkan elektaroonadu waxay u gudbaan si ka dhakhsc
badan sidii ay ugu gudbayeen halka jiiftax. Hayadaha

. Jaantuska 5.5 Tusaale xadhig Danabeed
haysto xadhig — Danabeed dhumucda Badan waxay la Dhumuc bada‘?,

micno tahay haysasho la haysto Dhagso badida sacodk
elektaroonada ee mareegta

Mareegaha Danabka

Mareegta Danabku waa marin Dhammaystiran ( xidlmenjy marto qulqulka Danabku. Waxay ka
koobnaan kartaa walxo kala duwan sida Isha tamgt lselheerida (Foolteyjko), Furaha ujo Guluubka
iwm. Waad Muujin kartaa Mareeg kasta oo Adag (" kakadigoo isticmaalaya summado. Heerka
summadaha Danabka ee loo isticmaalo si loogu salamatusyada mareegta Danabka.

Tusaale (Namuunad) Mareegta Barbarada ah

Marka xigta, aan gaadano Ama tixgalino  labada apiftee
Ardayda si aan ugu kala jebino laba geybood, sitagamayno
laba marin labada jiiftax ee ardaydu waxay ka reday
elektaroonada dhinaca taban, waxayna u gudbinafdmmaca
togan ee EMF-ka. Tusaalahani wuxuu sharaxayaa Jiiftaxa 1, ee Ardayda
elektaroonada ay riixayaa EMF — ku ee ay soo rasaydhinaca
tabani waxuu leeyaha laba Doorasho oo uu ku sajtdgulo ka
asoo dhex maraya gudbiyaha, marlabaad elektaroohadeay
ku darsamaan Dhinac togan ( Fiiri jaantuska 5.6)

Jaantuska 5.6 Mareegta Barbarada ah

Hubinta (xaqiijinta) 5.1
1. Qeex sida qulqulka Danabku v dhexmaro Gudbiyaha? ( v isticmaa/ Beni -
aadam ka xadhiga - Danabka)
2. Sheeg kadalinta vu kaga jiro xoogga Danab - dhaqagjiyuhu quiqulka
Danabka?
3. Sawir
b) mareeg Danab - xidhan
t) mareeg- Danab. Furan, Dabadeedna sharax Faragooda v dhexeeya
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5.2 Sameynta [ftiinka Guluubka ee Korontada

Hawlgalka 5.2

Baadh waxa Iftiinka Guluubku ee korontada
1. Qaado Guluub gubtay
2. Baro qeybaha (Deris) Guluubka caddie xaasawdu, meesha uu ku
xidhmo, halka u sareysa iyo geybta haysta
3. Sawir jaantuska Guluubka kuna muuji geybihiisa
4. Sharax Muhimada xaasowda dhuudhuuban.
5. Goormaad dhihi kartaa Guluubku wuu Gubtay? Ama ma Guban?

xaasowdu waxay ka Samaysan yihiin walax Bir ah ao |
dhaho Taangisten. Taangistan waxay leedahay meggha
sareeysa ee dhalaalka Biraha. Xaasawdu aad ayeghugu N,
dhuuban tahay kuwa koruhaya. Guluubka dhexdiisa
xaasawdu waxay ku xidhan tahay taageeraha koruN&gla.
ka mid ah taageeruhu wuxuu ku xidhan yahay Boolka a
dabada Guluubka ka kalena waxuu ku xidhan yah&asal
Guluubka shageynayaa wuxuu Sameeyaa Mareeg
dhammaystiran marka lagu xidho Baytari (dhagax)ri(Fi

Jaantuska 5.7)

Taageere

salka

Jaantuska 5.7 Iftiinka guluubka ee korontada

Sameynta Fuyuus

» Dhis mareeg Danab Adigoo isticmaalaya Guluub, Bayta
12 v ah, Fure, xadhig laysugu xidho iyo xadhko kala
duwan, ku buuran iyo ku aad u dhuuban.

* Meelo Banaan u yeel mareegta si aad u geliso xakilao Guluubka
duwan : l

*  Guluubku wuu shidmaa marka Furaha xadhkaha
dhumucdoodu kala duwan tahay ka buuran kuwa
dhuudhuuban laysu xidho.

» Marka xadhiga — Dabka ee dhuuban lageliyo meesha
banana wuu kaahi, wuuna kululaan, Markan Guluubku
wuu Bakhtiyi

Jaantuska 5.8 Samaynta quiqulka Mareegta ee

Gulubka dhexdiisa.

Meesha uu ku xidhmo
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» Xadhiga — Dabka oo ka samaysan Birta Alooy (Alltags
o0 heerka dhalaalideedu hooseeyo waxaa la dhah i
fuyuus, Fuyuusku wuu dhalaalaa, wuxuuna kala jabiys
Ama kala furaa mareegta marka qulqul caadia []<— Fuyuus
Dhexmaro.

Fuyuusku Mareegta waxuu ka dhigaa mid Furan (ac i |
dhamaystirnayn Marka qulqulka Danabka dhexmaray adaantuska 5.9 Sameynta Fuyuuska
sareeyo.

Hawilgalka 5.3 ‘

Dhisida Mareegta Barbarada ah (Fiiri jaan 5.10)
1. Maxaa ku dhici caddaanka Iftiinka marka labada Guluuba Shidan yihiin?
2. Maxaa ku dhici cadaanka Iftiinka marka Guluubyada mid laga saaro?
3. Maxay u dhacday in caddaanku kala duwanaado?

i |

I |

Jaantuska 5.10 Mareeg Barbaro ah

Hubinta ( xaqiijinta) 5.2
1. Waa maxay saameynta ay ku leedahay qul qulka Danabku isticmaalka
Guluubka?
2. Sawir Dhismaha Guluubka Iftiinka ee dhabta ah, kala sheeg Ama
magacow geybihiisana?
3. Qeex Muhimada Fuyuuska

5.3 Xidhiidhka Ka'Dhexeeva Qu Laulka, Tamarkeyd - [sdheerida Ivo Caabiga

Fasalkii 7°?waxaad ku soo baratay sida loo soo saaro Danlaietada iyo sida uu u geybiyaan
Gudbiyeyaashu. Marka tamar— keyd is— dheerida tégpl lagu isticmaalo Gudbiyaha elektaroonada
xorta ah ee Gudbiyuhu wax aybilaabaan socod. Teisssan hadda Baytari (dhagax) lagu xidho lab
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ada cidhif ee xadhig Danab oo Gudbiye ah, habkubftal qurubyada Danabka dhacada ayadoo
cidhifka tagaysa tagaysana a cidhifka kale. Qaalskaodka qurubyada Danabka ayaa la dhahaa sida
loo sameeyo qulqulka Danabka.

Qulqulka Danabku waa saamigalka socodka Danabku kaga gudbo Bedka Dusha
Gudbiyaha lagu siiyey

socodka Danabka

qUIqUIka Danabku = Wagqtiga ay ku qaadato

Summad ahaan I = % , halka

| ay tahay qulqulka Danabka,
Q - na walxaha saldanabaysan t - waqgtiga ay ku qaadatay

Danabku waa xaddi Foolwaa

Su’aal Furan.
» Miyaad xasuusan tahay halbeega quiqulka Danabka?
Magacow,
halbeega quiqulka Danabku waa Ambiyeer(. Ampere) (A)
Waxaana loogu magac daray Saynisyahan Faransiis ah oo la dhaho Andre Marie Ampere

1 Kuulam 1C
; 1A= —=1C/s

1 Ambiyeer = —-cq o T

Halkii Ambiyeer waxuu la mid yahay hal kuulam oo danab ah oo dhagaaga sekenkiiba;
qulqulka Danabka ee hal ambiyeer waxaa la heli marka Danab hal kuulam (6.25x 108
elektaroon) ayaa dhex maraan (dhaafaan) Gudbiyaha hal seken. Qul qulka Danabka waxaa
kale oo lagu cabbiri karaa halbeeg kale oo la mid ah sida mili - ambiyeer iyo maykro-
Ambiyeere

1mili Ambiyeer = 0.001A = 10-3A

1 Maykro -Ambiyeer = 0.000,001A = 10-5A
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Tusaalaha Ka Shaqeysan ee 5.1

1. Waa maxay qulqulka madoorsoome ee la gudbiyaa nizakab dhan 120c dhex maro gudbi
yaha muddo dhan 1 daqiiqo?

siin Waxa la rabo Furturis
Q = 120C EX, f§=
t = Imiridh
= 60 seken A
60s
= 2Cls
Sidaas darteed, qul qulku waa 2C/S = 2A =2A

2. haddii qulqul dhan 90 mA uu dhexmaro muddo JQslabadeed waa maxay Danabka la
gudbiyey? :

siin Waxa la rabo Furfuris

| = 90mA = 0.09A Q=" 1=, dabadeed Q = It t = 150s

Q = (0.09A) (150s)
=(0.09 C/s) (150s)

=,13.5C
Danabka Gudbay waa = 13.5C
Foolteyj (Tamar keyd is dheeri) A
Foolteyjku waa cabbirka awooda shaqo lagu gabto waddi U
foolwaa. Waxaa loo gaadan karaa “Tamarta RiixidahaA*“
cadaadis” ka dhex dhacaya mareegta Danabka. Ma’'xabg. &) _@_
Gurdub

Foolteyjwaa geybiye, geybiya llaha xoogga mootiranabka (
EMF)

Sida Baytariga (Dhagax), Matoorka Ama unugga Fadtayk - |
(photovoltaic call) EMF- ka waxaa loo isticmaalaauu kala sooco |‘
mareegta Danabka iyo in uu abuuro xoojinta Danabka.

ka

[

Jaantuska : 5.11Shaxda Mareegta ee
xeerka ohm
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xidhiidhka ka dhexeey a qulqulka iyo Foolteyjka

Hawlgalka 5.4

Baadhitaan ku Saabsan xidhiidhka ka dhexeeya qulqulka iyo foolteyjka.
Qalabka loo baahan yahay:- 4 Baytari (dhagax) ( 1.5v midkastaa), foolteyi, cabire, ambiyeer
cabbire, Fure iyo xadhko Dana b oo isku xidhan.
jidka la marayo:
i) Isugu xidh walxaha la doortay sida ka muugata jaantuska 5.11
ii) Ku xidh marka hore hal baytari ( dhagax) dabadeed akhri foolteyj cabbiraha iyo qul qul -
cabbiraha.
iii) Ku celi jidka xagga sare markasta laba Baytari ( dhagax), seddex baytari (dhagax) iyo Afar
baytari ( Dhagax) oo unugaga engegan ah si taxane ah.
iv) Ku Buuxi shax da hoose mitirada ay sheegaan.
v) Xisaabi Saamiga foolteyjka (v) iyo qulqulka (I) markasta.

Tirada unugyada ee isugu xidhan taxanaha 1 2|3 | 4
Tamarkeyd is dheerida ( V)
Quiqulka (1) (A)

.V
Saamiga n

vi) Sawir Garaafka V OI.
vii) Isbarbar -dhig Saamiga tiirada Garaafka ( Jaantuska 5.12)
* Maxaad Aragtaa
 Sidee ayuu qulqulku u Kordhaa Ama hoos ugu dhacaa, haddii la kordhiyo Ama la yareeyo
Foolteyjka ( Tamar keyd isdheerida)?

Tamar keydisdheeri

V)

Qul qulka Hawlgalka 5.4 wuu kordhaa marka uu
kordho. tamarkeyd is dheeridu; sidoo kale wuu
yaraadaa marka ay yaraato tamar is dheeridu? 6.0

Ninka layidhaahdo “George Simon Ohm” oo ahaa 4.0
Fisigisyahan Jarmal ah ayaa . cabbiray qulqulka
danabka ee dhex maraya gudbiye loo adeegsaday 20
ama kagudbayso tamar isdheeri kala duwani.

Tana Waxaa lagu agaaday xeerka ohm:-

(A) quiqulka
5 (A)

0.4 0.8 1.2

Jaantuska 5.12 Garaa fka Tamar keyd
isdheerida iyo qul qulka.
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Xeerka Ohm Wuuxu Sheegayaa:
“ Qulqulka dhexsocoda birgudbiye ah heerkul Joogto ah, Wuxuu saamigal too san
ku yahay Tamarkeyd isdheerida udhexaysa labada cidhif”.

Xisaab ahaan Waxaa loo qgeexi karaa xeerka Ohm Sidan:-

. Tamarkeyd isdheerida _
= madoorsoome

qulqulka

Waa saamigalnimada madoorsoo maha ee astaan gaarka u ah qudbiyaha birta ah
Madoor Soo mahana Waxaa loo yaqaa caabiga qudbiyaha.
Waa maxay caabigu?

Caabiga Waxaa loo qeexaa inuu yahay Lidka quiqulka danabka ee dhexmaraya
gudbiyaha. Sida Kamuugata Hawlgalka 5.4
Cabiga gudbiyahana waxaa loo geexaa inuu yahay Tamarkeyd isdheerida iyo
qulqulka.
Calaamad ahaana waa sidan. R=V marka
I
V= fooltejka (V)
I = quiqulka (A)
R = Caabiga (Q)

Halbeega Caalamiga ee caabiguna waa ohm (Q)

1 ohm = 1 volt
1 amp
Shaxan mareegta caabigu waxaa u taagan Calaamadahan:
MW_ or  —@Em— or —— /

Xeerka ohm wuxuu sax kuyahay kaliya xaalado gaar&\axuu sax ku yahay biraha gudbiyaha ah ee
herkulka madoorsome.

Tusaale 5.2

1. Waa imise .caabiga laambad qulqulka danabkeedu yatsy, , marka lagu xidho 2V oo

baytariah?
Siin Weydiin Fur-furis
\%
V=2V R="? R T
| = 0.5A RE =40
0.5A

0 caabiga guluubku =&
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2. Waa imisa qulqul dhex maraya markaf10o0 caabiah lagu xidho 2V oo barytariah?

Siin Weydiin Fur-Furis
R =10Q =7 V=1IR

2v
V=2V | =VIRE ——

10Q2
| =0.2A

3. Caabi dhan 2@D ayaa lagu xidhay qulqul danab dhan 1.15A, Waaartamar keyd

isdheeridoodu?
Siin Weydiin Fur-Furis
R =20 V=7 V=IR
| = 1.15A. V =1.154200Q

V =230V
0 Sidaas darted tamarkeyd isdheeridu = 230V

Xagqiijin 5.3
1. Qeex Weedhahan soo Socda
b) Quiqulka danabka c) Ambiyeer
1) Foolteyj (famar keyd is’dheeri) d) Caabiga
2. Waa maxay magaca kale ee loo yaqaan foolteejka?

3. Sheeg xeerka ohm
4. Buuxi, Halbeegyada iyo calaamada. Xadiyado sal leh ee shaxda hoose ku
qoran.
i Xaddi Saleedka | Sumada GELEETTER
Halbeega

1 Qulqulka danabka
2 Tamar keyd
isdheerida

3 Caabiga

5.4 Cabbirida, Qulqulka Danabka, Tamar Kevdisdheerida, [vo Caabiga

Waxaad ogsoontahay in xadiyada danabeed ay ugumsam yihiin qulqulka, Tamarkeyd isdheerida,
iyo caabigu. Hadaba Waad cabbiri kartaa xadiyadihgoa mareegta danabka u adeegsanaya galabyo
kala duwan.
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Cabbir quilqulka danabka adigoo ku cabbiraya (Ammeter) (qalabka lagu cabbir
quiqulka)
Qulqulka danabka ee mareegta Waxaa lagu cabbifalbkgadoo yagaano: (Ammeter).

b) Shaxanka mareegta dul ahaan
) X gta du +|| |I_ /:

t) Shaxanka calaamada Mareegta
Jaantuska 5.13 Kuxidhida (Ammeterka)

Adigoo isticmaalaya (Ammeterka)
* Isugu xidh sitaxane ah caabiga ama Sida ka mqualztuska"S.i&
« Waligaa ha isugu xidhin si is waydaar ah cidhifyadgtariga adigoon haysan ugu yaraan caabi
(ceeliyaha danabka) oo u xidhan si taxane ah. \
« Ha isugu xidhin caabiyada si bar- baroah.

Hawlgalka 5.5

Cabbirida qulqulka danabka mereeg u xidhan si bar-baro ah (Jaan 5.14)
Qalabka loo baahanyahay:- Ammeter, 2 guluub iyo 6v oo baytiri ah .
1. Ku xidh ammeterka meesha (1), si aad u cabbirtid quiqulka ka imanaya baytariga.
2. Ku xidh ammeterka si, aad cabbirtid qulqulka qeyb kasta (meela ha (2) iyo (3)).
3. Maxaad kugabagabeyn lahayd qulqulka meelaha
(1), (2) iyo (3)
4. Qeyb tee baa mareegtan bar-barada ah leh qulqulka ugu badan? Sabab?

L]_ +m3_

X—=A)

L 2
4@ (A)l
L [=

Jaantuska 5.14 Cabbirka qulqulka mareeqta bar - barada

S
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Wadarta qulqulada ee mareegta Barbarada ahi waxay lamid tahay qulqulka ka imanaya baytariga.

Cabbirada Tamar Keyd isdheerida oo lagu cabbirayo (Voltmeter) (Tamarkeyd
cabbire). ' ;
Tamarkeyd is dheerida ka gudbaysa laba barood sta ke mareegta ka mid.ah Waxaa lagu cabbiraa
galabka loo yagaano (Voltmeter) (Tamar keyd cabbire !
Adigoo isticmaalaya voltmeter:

« Isugu xidh si bar-baro ah caabiyda si aad u cabbi@imar keyd isdheerida ka gudbeysa caabiga.

» Isugu xidh sibar —baro, baytariga ama unug kuwaasaol dooneysid inaad tamar keyd isdheeri

diisa cabbirtid. Sida ka muuqgata Jaantuska 5.15.
« Waligaa ha isugu xidhin si taxane’ah ilaha caabayacha Tamarkeydisdheerida.

(L

\7 T
Al =-1 N
=0
S
il N N /'.
LA -~ 1T -
b) Shaxanka ka mareegta dul; ahaan. t) Shaxanka mareegta calaamada ahaan

Jaantuska 5.14 Isku xidhka voltmeterka

Hawlgalka 5.6 Cabbirida tamar keyd isdheerida mareegta bar-barada ah sida ka

muugadata (Jan 5.16)
Qalabka loo baahan yahay:- fooltimitir, 2 Guluub iyo 6V oo baytairi ah. ®Ll

1. Isuguxidh fooltimitirka iyo baytariga si, gudub, ah, kadibna

diwaanga liakhrintiisa. @
2. Isuguxidh, fooltimitirka iyo guluub kasta si gudub, ah ee L,

mareegta bar-barada ah kadibna, kala sooc, diwaan galinta

akhrintooda. @
3. Isbar-bardhig Tamar keydisdheerida ka gudbaysa guluub

kasta. +Il—l =

Jaantuska 5.16 Cabbirada Tamar keydisdheerida ee
mareegta bar-barada ah
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Tamarkeyd isdheerida kagudbaysa guluubka oo kamétaegta bar- barada ahi waa iskumid.

Foltimitir, iyo ammitir waa kuwa loo adeegsado sagnta birlab danabeedka qulqulka danab. Marka la
isticmaa layo galabkan, waa in cidhifkooda toganahg+) lagu xidhaa cidhifka tabanha ah ee isha
mootiyaha xooga danabka. Sidoo kale cidhifyadoatiartaha ah (-), la gu xidhaa cidhifyada tabanaha
ah (-) ee isha mootiyaha xooga danabka. Sida kaqgata& Jaantuska 5.13 iyo Jan 5.15

Cabbirada caabiga iyadoo lagu cabbirayo Fooltimitir iyec ammitir,

Caabiga guluub waxaa la cabbiri karaa iyadoo langtalayo (V)
iskudarka Foltmitir ammitir iyo xeerka ohom. Xeerkdéiom * ¥
Waad ku cabiri kartaa. Caabiga guluubka. (Fiikad 5.17) @

—JKD—

Jaantuska 5.17. Cabbirida Caabiga guluubka

Hawlgalka 5.7

Cabbirida Caabiga guluubka
Qalabka loo baahanyahay: guluubyo kaladuwan ammittir, Foltimitir, 6V baytari; xadhkaha oo
iskuxidhan.
Habka laraacayo:
1. Iskuxidh ammitirka, fooltimitir, guluubka, baytariga iyo xadhkaha isku xidhan sida ka
muugada. (Jantuska 5.17)
2. Cabbir quiqulka mareegta oo diwaan gali akhriskiisa.
3. Cabbir tamar keyd is dheerida ka gudbaysa guluubka adigoo isticmaalaya Fooltimitrika oo
diwaan gali akhriskiisa.
4. Xisaabi saamiga tamar isdheerida iyo qul qulka danab, adigoo isticmaalaya xeerka ohom.

Saamiga tamar isdheerida iyo qulqulka danab eeubklu wuxuu ina siinayaa caabiga guluubka
xaasawda. Guluubyada kala duwani waxay leeyihiabige kala duwan.

Caabiyadu waa galab danabeed ka sameysan caabiyakgu
danabka. Hadaba waxaa Jira caabiyo fara badannad daabiyaal
ah, Tusaale ahaan raadiyawga, tilifishinka. Badacaabiyadu
waxay ka sameysan yihiin. xadhig danabeed leh dhéFeiri,

Jaantuska: 5.18). :

Midab ku calaamadaynta caabiyada
Midabada lagu ' calaamadiyo caabiyada giimaha caabiga #
wakhtigyada gaarkood,; waxa loo isticmaalaa inuu insiyo.
Calaamad midab sida ka muugata (Jaantuska 5.1% #@an a Jaantuska 5.18. caabiyada
tusaya midabada calaamadaha ah ee lagu calaamachgdyga.

E
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Qiimaha caabinta caabiga waxaa la inagu siiyey xsaga Jaantuska 5.19, Waxaana lagu xisaabiyey,
sidan:-

Cagaarku waa 5, buluugu Waa 6, huruudu waaQl@kdaas darted caabinta caabigu Waa £60k
(560,00@). Sidaas silamidah, Waxaad radisaa caabinta caabige la inagu siiyey shaxdan hoose.

L 1 1 1 [ | |
2%, 5%, 10% : I [ . S0k 5%
1

! |
[COLOR |1S‘ BAND | 2"Y BAND 39 BAND MULTIPLIER TOLERANCE
[ - 1
viaOaw ] 1

Buni 1

10 + 19 F
Casaan

Liin

CEZZN R IR ST TN

sibidhi

0.1%, 0.25%, 0.5%, 1%

Jaantuska 5.19 Midabku calaamadeynta caabiyada

Xaddiyada saameynta ku leh caabiga Gudbiyeyaasha

Caabiga gadbiyuhu wuxuu ku xidhan yahay walaxddk&sala (waxay, ka Samaysan tahay), dhererka
iyo Bedkeeda (Bedka uu kagudbayo). Marka heerkiMiagloorsoome yahay. Xaddiyadan soo socdaa
waxay Saamayn ku leeyihiin caabiga Gudbiyaha

X A4
4 R, ; G

t) Bedka - gudbiyaha

b) dherer
Jaantuska 5.20 Xaddiyada Saameynta kuleh caabiga

i) dhererka: Caabiga gudbiyuhu Wuxuu Saamigal quman Ku yahay dhererka Gudbiyaha
(xadhiga Dabka). Tani waxay tahay haddii la dheereeyo xadhiga caabigu wuu badan,
haddii xadhiga la gaabiyana, caabigu wuu yaraan Asagoo Ku xidhan walaxda lagu
Siiyey iyo Bedka Dusha uu ka gudbayo.




m Danabka Yo Birlabdanabowga

Xidhiidhkan waxaa la sharixi Karaa ayadoo la isteatayo isku — dhaca elektaroonada xorta ah ee
Gudbiyaha dhexdiisa.

Marka dhererka gudbiyahu kordhoba, Tirada isku dha@as oo ay Sameeyaan elektaroona ku safraya
Gudbiyaha dhexdiisu sidoo kale way kordhaan. Haddajulqulku aayar ayuu socdaa xadhkaha
danabka ee dhaadheer dhexdooda. Kuwa gaagaabanxaiimeaha Dabka ee Gaagaabana gudubku
wuu Degdegaa (jaantuska 5.20 (b))

ii) Bedka- Dusha Gudbiyaha: caabiga Gudbiye wuxuu Saamigal rogaal ah ku yahay Bedkiisa: sida:-
Bedka Dusha Gudbiyuhu waxay ina tustaa Dhumucda Gudbiyaha. Xadhiga Dabku haddii uu
dhumuc weyn yahay Bedka- Dushiisu way balaadhantahay. Haddii Bedka Dusha Gudbiyuhu
yaraato caabiga xadhiga Gudbiyaha ahi wuu kordhaa. Caabiga xadhiga Gudbiyaha ahi wuu
yaraadaa marka Bedka — Dusha Gudbiyuhu korodho ( Jaantuska: 5.20 (1)

Waxaad Barbar — dhigi kartaa xidhiidhkan ka xadhi®@anabeedka Bani — aadamka ee aad ku soo
baratay geybta 5.1

Guryaheena xadhkaha Dabka ee Buuran Ama dhumukdadeaa loo isticmaalaa Dhalaalinta Biraha
Danabka iyo makiinadaha Alxanka. Halka xadhkaha k@ake dhuudhuuban looga isticmaalo
Guluubyada Korontada, Raadiyowga Ama idaacaddjdietenka, Bahalaha Moobaylada lagu dabeeyo
iwm.

iii) Waxaay ka Sameysan yihiin walxaha Gudbiyeyaasha ahi: waxay ka Samaysan yihiin Wuxu
Go’aamiyaa Ama saamayn ku leeyahay caabiga Gudbiyaha: sida Walxo Gudbintoodu kala
duwan tahay waxay leeyihiin Awood kala duwan oo ay ku gudbiyaan qulqulada korontada.

iv)JHeerkulka: Caabiga gudbiyuhu Wuxuu ku xidhan yahay heerkulkiisa. Marka heerkulka gudbiyuhu
Kordhoba, caabigiisu wuu kordhaa, in kastoo xeerkii ohm uu ogolaa inay run ku tahay walxaha
heerkulkoodu aanu isbedelin.

Hubinta ( xaqiijinta) 5.4

1. Qeex ssida loogu xidho Amitirka (qulqul cabire)iyo fooltmitir ( Tamar keyd
- isdheeri cabbire) mareegta?

2. Sawir jaantuska mareegta Adigoo isticmaalaya Summadaha amitirka iyo
fooltimitirka.

3. Sharax sidaa aad ugu cabbiri Karto caabiga Amitir iyoo fooltmitir.

4. Qeex midab kv astaynta caabiyada.

5. Waa maxay xaddiya Ama waxyaalaha Saameynta ku leh caabiga
gudbiyaha.
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5.5 Qaaciidooyinka Lagu Xisaabiyo [sugeynta Caabivada Ee Taxanaha [yo Barbarada Ah

Hawlgalka 5.8

« Sharax waxa ay la micno tahay Guluubyo isugu xidhan sitaxane iyo Barbaro ah?

« Sidee ayuu Guluubka Iftiinka ee Gurigiinu u xidhan yahay?

 Miyaad shidi kartaa Ama Bakhtiin karaa Guluubyada Gurigiina oo dhan adigoo
isticmaalaya hal Fure oo kaliya? Sharax side.

Caabiyada Danabka Guryaheena intooda badani wasuni&& hab mareego oo laysu geeyey. Xeerka
ohm wuxuu isticmaalaa si uu u helo qulqulka maree§ima geyb ka. mid ah ‘mareegta. Marka
gudbiyeyaasha laysku xidho si ay u sameeyaan Mal¥ega laga yaabaa in dhammaantood ay isu
xidhan yihiin sida:- silsilada sida ka Muugatagntuska 5.21 (b)) Ama waxa laga yaabaa in gaauisug
xidhan yihiin Barbaro sida ka muuqgata ( jaantuskal 5(t)). Sida ay u habaysan yihiin geybaha
Mareegtu waxay saameyn ku leedahay socodku quigdldhexmaraya rhareegta. Aasaas ahaan waxaa
jira laba nooc oo Mareegood. Waxayna yihiin Maradggkan iyo Mareegta Barbarada ah.

» Jaantuska 5.21 (b) caabiyadai{® R, waxay isugu xidhan yihiin si taxane ah.

» Jaantuska 5.21 (t) caabiyadaif® R, waxay isugu xidhan yihiin Barbaro.
] : \/

! | |
Y 'V
Ry
VAVAYAY
Rl R2 RZ
A AAA AA
b) Isu kidhnaanta Taxaanaha ah ee Ry iyo t) isu xidhnaanta Barbarada ahee R,
R, iyoR,

Jaantuska 5.21 Isku - xidhida caabiyada

Caabiyada Mareegta taxanaha ah
Mareegta aan lahayn wax geybo ah waxaa la dhahaeelta taxanaha ah. Caabiyada midba midka

kale ayuu ku daba xidhan yahay.

Marka caabiyadu' isugu xidhan yihiin si taxane at |
qulqulku wuxuu u dhexmaraa caabiga mid-mid.
Jaantuska 5.22 wuxuu ina tusayaa laba Guluub @uisL @D @9
xidhan si taxane ah.

Qulqulka - dhexmaraya caabikastaa waa isku m

mareegta taxanaha ah. Taas macnaheedu waa jaantusna L: L
5.22 amitirada A A iyo Az waxay sheegayaan quiqul Jaanstuska 5.22 Qqulqulka mareegta taxanaha
isku mid ah. ahi waa isku mid.
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Hawlgalka 5.9

Si loo tuso in qulqulka mareegta taxanaha ahi isku mid yahay:-

qulqulada.

(jaantuska 5.23).
- Qiimaha qulqulku ma isku midbaa? Mise wuu kala duwan yahy?

Qalabka loo baahan yahay: 2 toosh mitir, Amitir, laba guluub oo Kuwaa ilayska ah, xadhig isku
xidha iyo laba baytari ama dhagax (1.5v midkastaa).

Jidka la marayo: 1. Isku — xidh Guluubyada iyo fooltmitirka sida ka muuqata shaxan ka 5.23
2. Ayadoo la dhigayo amitirka meelo kala duwan (sida b, t iyo j) gaado giimayaasha

3. Qaado giimayaasha foolteyjka ee u kala gudbaya Guluubka L1 iyo Guluubka L, ee

- isbarbar - dhig tamar - keydisdheerida ka gudbaysa foolteyjka Guluub kasta iyo wadarta foolteyja.

Haddii aad u samaysid hawlgalka 5.9 si sax ah. @edxhwaxaad heli doontaa maxsuulada soo socda ee

muhiimka ah.

1. Qulqulka maraya caabi kasta ama guluub kastaa esemeaxane ahi waa isku mid sidall, = |
2. Mareegta taxanaha ah wadarta foolteyjyada ee maemfaye kastaa waxay la mid yihiin wadarta

foolteyjka sida:V=\+ V,

Inagoo ku saleyneyna labada isie’eg ee xagga gargaexida caabiga ee xeerka oom, waad xisaabin
(Raadi) kartaa caabiga isu — dhiganka ee isu —daghiyada taxanaha ah.

Maadaama V = Y+ V, iyo R, = ¥

Dabadeed Y=Riliyo Vo, =Ry |
V =Ryl + Ryl

= (R + Ry)
=S IRt=I(RR+R)

| 1 . {
H ‘
| L&
ot 5 | !
I i
Lo, Lo @ LI VT —
i} -

(a) ®)

(©)

Jaantuska 5.23 Cabbirida qulqulka danabka ee mareegta taxanaha ah

Mareegta taxanaha ah, wadarta caabigu (isu — diagaambigu) waxuu la mid yahay wadarta caabiyada
caabi kasta tani'macnaheedu waa, laba caabiye Wagaaedeli karaa hal caabi isu — dhigan.
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Tusaalaha laga shaqgeeyey ee 5.3

1. laba caabi oo awoodood taha§2 &yaa midkasta waxaa si taxane ah loogu xidhay bz

kaasoo soo saara\36nareegtarRaadi
b) Wadarta caabiga
t) Qulqulka maraya mareegta

Siin Waydiin FurFuris
Ri= R, =6Q b){R 7 hareegta taxanaha, R=R;+R,,
V=36V yt=7 = R=(6+6Q =120

[0 sidaas darted isu— dhiganka

caabigu waalQ
KMarkaan ueegno xeerka o
= 3A
[l Sidaas darted quiqull
dhexmaraya mareegtu w3A
2. Jaantuska mareegta ee ka muuqgata shaxanka 5.24;
1. Wadarta caabi(
2. Amitirku waxa uu sheega
3. Fooltmitirku wuxuu sheegayo

R, =24Q R, =36Q
nl O
| ||.
V = 180v

Jaantuska 5.2; Caabiyo xidhan si taxane ah.

Jaantuskab5.24 waxaan ku aragnaR;m24Q, R,= 36V iyo V=180Vay yihiin taxane hadal
b) Wadarta caabigu waa; R +R, = 24Q + 3602 = 602
t) Amitirku wuxuu sheegayaa'in qulqulku.uu.la mid yalalqulka ee dhexmaraya
mareegt | ;/— = 20V, =3A
R 60Q
j) Fooltmitirka ka gudbaya Rvuxuu la mid yaha' V;=IR;= (3A)(24Q)=72V

Vb=1,R,=(3A)(36Q)=108V
Caabiyada Mareegta Barbarada ah

Mareegta taasoo u kala qaybsan laba ama in ka badan oo qeybood waxaa la dhahaa mareeg
barbaro ah, tusaale ahaan laba caabiye waxaa la dhahaa waxay isugu xidhan yihiin Barbaro
marka ay isu garab yaalaan dhinac dhinac ee labadooda dhinac ee isu — beeganina ay isu
xidhan yihiin.

Jaantuska 5.25 wuxuu ina tusayaa laba caabi oo isugu xidhan Barbaro
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Shaxanka 5.25 wadarta qulqulka (1) waxegeybsantaa; | 5 —q-vm;l—,\
iyo I, bar kulanka A. iyo4liyo 12 waxay isaga xidhma. Ai ?
barta B si ay inoo siiyaan mibaad wadarta qulqult Ry

taasoo ah | =#1, I

i ¢

V \
Jaantuska 5.25 Laba caabi ooisugu xidhan barbaro

Hawilgalka 5.10 Si loo cabbiro quiqulka qeybkasta oo ka mid ah qeybahacaabiga
barbarada ah

Qalabka loo baaha yahay: laba unug oo 1.5V ah, xadhig isu xidha, laba Guluubyada la shito ah iyo
Amitir.

Jidka la Raacayo:
1. Isugu xidh Guluubyada si Barbaro ah
2. Qor waxa uu sheegayo Amitirku (qalabka lagu cabiro qulqulka) meelaha kala duwan sida ka
muugata. Jaantuska 5.26
3. Isbarbar - dhig wadar qulqulka iyo wadarta qulqulada dhexmaraya labada Guluub miyey la mid
tahay wadarta Guud ee qququa”

[ | | e | | e
® I | | |
l-_'tu!.__—l' I————Ill: l L A P I

Jaantuska 5.26 Cabbirida qulqulka mareegta Barbarada ah

Hawlgalka 5.11 si loo cabbiro Foolteyjka ka gudbaya caabi kaste

Qalabka loo baahan yahay: laba unug oo ah 1.5V midkiiba, xaalhkaha Dabka oo isku — xidha labad
Guluub ee ilayska iyo fooltmitir.
Jidka la marayo: 1. Isugu xidh guluubyada si barbaro ah.
2. Dhig fooltmitirka meelkasta oo caabi ah mareeg kasta sida ka muugata jaantuska
5.27
3. Qor waxa uu sheegayo fooltmitirku dabadeedna Barbar dhig foolteyjka guud ee
unugyada.
- Ma isku midbaa foolteyjka maraya caabi kasta?
- Foolteyjka maraya caabi kastaa ma la midbaa, wadarta Guud ee foolteyjka
unugyada?
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'-:_‘_E..' ' | Ll | II »
i e :

Jaantuska 5.27 Cabbirida foolteyjka mareegta barbarada ah

Haddii hawlgalka 5.10 iyo 5.11 loo gabto si ah, dabadeed waxaad heli daaimaxsuuladan st
socda.

1. Wadarta qulqulada dhex maraya labada Guluub waxayid tahay wadarta guud ee qulqulka, t
waa I= L+,
2. Foolteyjka ka gudbaya guluub kastwuxuu la mid yahay foolteya guud ee la siinay taasi waa
V =V=V,
3. Adigoo isticmaalaya xeerka mwhiyo isle’ egyada sare waxaad heli‘kartaa xidlkiamuhiimka ah ¢
ku saabsan wadrta Guud ee caabiga laba caabiye 00 isugu xigadraro

Haddii | = L+ Iy iyo | :Rl (xeerka aor)
t

V, . AV
Halka {|= —* iyo ol= =% dabadeed:;
Rl RZ
== l:£+£ laakiin Vj=V,=V
Rt 1 RZ
Hadabai= Vv 1A
Rt Rl RZ
| Lol L
ma Rt Rl RZ

Wadarta caabiga labada caabiye ¢ iyo R, ee isugu xidhan Barbaradu wey ka yar yihiin ta oaa
caabi kastalsugu xidhida laysugu xidho caabiyada Barbaro wagagysaa caabi isudhiganka waxa

kordhisaa wadarta qulgulka, isticmaal gaababkafudaideeyey ee soo socda si aad u hesho
isudhiganka R
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Qaaciidadani kaliya waxaa lagaga shaqeyn karagakediabiyada barbarada ah waxaanad isticmaali
kartaa hab — xisaabeed ka isu geynta jajabyad® $idlo giimaha R

Tusaalaha laga shaqeeyey ee 5.4

1. Laba caabi oo caabigoodu kala yahdy o 18Q ayaa laysugu xidhay Barbaro ayadoo la
dhexmarinayo geybiye 24V ah. Mareegtan Raadi.

b) Wadarta caabiga t) wadarta qulqulka
Siin Waydiin Furfuris
Ri= 9Q ayrR ? b) Anagoo agkameyn a isleegta sare
1 ! 1 L 1
= =7 A e —_—— —
R, =180 b) =" R R, + R n +2180
90 x 18 162
V= 24V Ry = —= 22 = 202 _ g0
90 + 18Q 270
0 Ri=6Q
t) xearlohm ee sare waxaan ku
heysanaa.
V' 24
P== < = 4A

R 6Q _
Taasi waxaa weeyr;4A

2. laba caabi oo caabigoodu kala yaha@ igo 24Q ayaa
laysugu xidhay si barbaro ah baytari (dhagax) awswd
tahay 48V. (fiiri jaantuska 5.28). mareegtan Raadi.

b) Caabiga guud R; = 24Q
t) Qulgulka Guud '1]]

j) qulqulada 4, I, iyo I. L *Jlll-:
X) isbarbar dhig wadartaiyo I, ta | V = 48y

Jaantuska 5.28 Caabiyada Barbarada ah.

Siin Waydiin

R1=9Q )R

Ro= 120 b)y1=2

V =48V g37?,b="7
d) |=h+1,="

Furfuris

b) Caabi isudhiganka isu geynta barbarada ahi waa

1 N 1 [ 1_ 1 1
R™R, R, 6% RT1207 240

1 _ 241 _ {3 1

R 240 240 8Q

=
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1 1

R 8Q
[ sidaadarted caabi isudhiganku waa KR=8

t) Anagoo isticmaalayna xeerka ohm, Elg:
t

1= 2-6a
80
| = 6A
) Caabiyada isugu xidhan Barbarada
V]_: V2: V
Haddabd, = Rll =22 =24
V 48V
Iz = R_Z = m =4A

X) | = I+l = 2A +4A = 6A
Qulqulka guud waa (I = 6A) wadart qulquladalidasta

Tamarta Iyo Awooda Mareegta Danabka

Caabiyo danab ama koronto oo farabadan guryaheaxaaw u isticmaalaa in aan ugu badalno tamarta
danabka gaab tamaro kale. Tusaale ahaan tooshleawaxisticmaalaa in uu tamarta danabka u badalo
ilays, kuleyliyeyaasha danabku, tamarta danabky aysadalaan kul xaddi ama giyaasta tamarta ah ee
laga soo gaato caabiyada danabku waxay ku xidHaim ynuddada la isticmaalayey intay le’eg tahay.

Hadaba, waxaa la doorbiday in laga hadlo giyaastaatta ah ee gudbaysa sekenkiiba. Tamarta

gudbaysa seken kiiba (ilbirigsigii) waxaa loo yagaa awood.
Tamarta Gudubtay

Awood = :
waqtiga ay kugaadatay
P=2 E=Ppt
t

Su’aal furan

Awooda danabku miyey ku xidhan tahay fooltayjka iyo ‘TV .

qulqulka? A "

Ka fikir Baytari-awoodiisu tahay 3V oo lagu xidhay <A 2A

Guluub sida ka muugata jaantuska 5.29 qulqulka egtae
dhexmarayaa waa 2A. tan macnaheedu waa 2 kuulam
danab ah ayaa dhexmaraya guluubka ilbirigsigiiba @Guluub
(sekenkiiba). Hadda foolteyjku (Tamerkeyd isdhagrid

waa 3V. tan macnaheedu waa in halkii kuulamba u{#antuska 5.29 Awoodu waxay ku xidhan tahay
gudbinayo 3J sida ay ku dhexmarayso guluubka. toolteyjka Iyo quiqulka

Maadaama 1V uu la mid yahay tamarta loo isticmaaldgo dhagaajiyo 1¢ oo danab ah oo isaga gudb
aya cidhifyada.
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Haddii ay jiraan ilbirigsigiiba 2c, oo kuulam kaatGudbinayo 3J, imisa juul ayaa Gudbi lIbiriqste®
Jawaabtu waa 6J/s, sidoo kale Awoodu waa 6J/s ama 6
Halbeega awooda danab (korontadu) waa watt unanaadpalka 1W = 1J/s.
Awooda danabku waa taranta foolteyjka iyo qulqulka
P=IV
Adigoo isticmaalaya xeerka ohm V = IR, halka P aauori karo R ahaan, V, iyo | .
P =°R Halka (V= IR)

_v? %
P Y where (Iaﬁ)

Tusaalaha ka shaqeysan ee 5.5

1. Guluub ay aa isticmaalay 1,500j oo tamar ah 25idjbi (seken) waa imisa awoodu?

Siin Waydiin Furfuris
E
E =1500J P="? P :?
t= 25second 15007 _ 60W
25s

sidaa darted awooda guluubku waa P = 60 W

2. Guluubka korontada ayaa waxaa ku gornaa 220W,. 60
b) maxay yihiin tirooyinkan macnahoodu?
t) waa maxay qulqulka danabka ee uu soo saarayaabyu marka lagu xidhiidhiyo 220Vv?
J) Waa maxay caabiga xaasawda guluubku?

Furfuris

b) 220v waa foolteyjka ka gudbayo taasoo guluubk wiku xidhantahay ay tahay, tan
macnaheedu waa 220J oo tamar ah ayaa gudbaya maskasl — kuulam oo Danab ahi
maroba (dhaafoba).
60w waa awooda danabka (korontada). Waxay la niemay 60J oo tamarta danabka ah
ayaa loo bedeli doonaa ileys ilbirigsi kasbaba mddgu xidho geybiye 220V ah (ame
Baytadri).

t) Siloo xisaabiyo Ama raadiyo qulqulka danabka dauhka dhexdiisa

P=1Iv,1=PNV=W¥_ |1 =0.27A
220V

j) Caabiga guluubka
V2 _ V2 _ 220Vx220V

P=—=R= —— = 806.6Q
R P 60W
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Hubinta (xaqijinta) 5.5

1. Qor Fad’iidada iyo waxyeelooyinka guluubyada isugu xidhan
b) si taxane ah 1) si barbaro ah
2. b) ku sawir jaantuska 5.30 Buuggaaga qoraalka, @
magacowna habka ay isugu xidhan yihiin 0.2A ':‘ L,
guluubyadu kana jaw aab su’aalaha tiyo j
1) Haddii As sheegayso 0.2A, maxay sheeegayaan @
labada Amitir eekale? 4
i) Haddii guluubyada midka mid ah laga saaro, .:. L
sharax waxa ku dhici doona guluubyada kale. AN
3. Ku sawira jaantuska 5.31 Buuggiina qoraalka, _/
dabadeed ka jawaaba su aalahan soo socda Jaantuska 3.30 Akhrina Ametirka ee
b) Magacow habka ay isugu xidhan yihiin mareegta taxanaha ah
guluubyadu. (a)
t) Haddii guuubyadu ay isku mid yihiin oo As N~

ay sheegayso 0.4A, ku tus jaantuskaaga @ @ 0.4A
waxa amitirada kale sheegayaan

j) Haddii Guluubka ku xiga As; laga saaro,

maxaa ku dhici guluubyada kale? - .:‘ .:‘
x) Muxuu akhrin Ama sheegi karaa amitirka As?
4. Qeex caabiyada iskugu idhan taxanaha iyo @
barbarada Adigoo sawiraya Jaantuskooda Jaantuska 5.31 Akhrinta Amitirka
5. Maxaa ku dhici caabiga labada caabi marka ay mareegta barbarada ah.

isugu xidhan yihiin b) taxane t) Barbaro
6. Ku geex awooda korontada Adigoo u geexaya quiqul iyo foolteyj ahaan.

5.6 Birlab - Danabow

Xidhiidhka isa soo jiidasho ee ka dhexeeya korretddnabka iyo birlabta waxaa la yidhaa Birlab

danabow geytan waxaad ku baran doontaa saameyrika Bedahay Birlab — danabeedku qulqulka

danabka iyo isticmaalkooda. Si kastaba ha abaate@ad u baahan tahay inaad nakhtiinto astaamihii
birlab danabeedka.

Hawlglka 5.12 |

Kala dood su’aalahan saaxiibadaa (nakhtiin fiisigiskii fasalkaagii 7224 ee birlab danabeed)
1. Waa maxay badada birlab danabeedku? Sidee u muujin kartaa badada birlab danabeedka?
2. Sawir, geexna xariiqyada badada birlab — danabeedka ee ku wareegsan gobolka birlabta ah.
3. Jiheeye waa maxay? Maxaa loo isticmaalaa?
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Saameynta Birlab — danabeedka ee qulqulka

Fisikiskii Fasalki 7aad waxaad ku soo Baratay itgglka danabku soo saari karo birlab — danabow.
Jidka ugu fudud ee lagu tusi karo saameynta Bildanabeedku ku leedahay qulqulka danabku waa in
la ag gabto ama dhigo jiheeye meel u dhow qulguéichiga dabku sida. Qabo hawlgalka soo socda.

Hawlgalka 6.13 Indho indhaynta saamaynta ay birlab danabeedku ku leedahay
quiqulka danabka

Qabo Hawlgal - gacan ka gqabad ah, dabadeedna ka jawaab su’aalaha soo socda.
Qalabka loo baaha: unug engegan, caabiye, jiheeye, xadhig — dheer oo isku xidha.

g
L II

Hamas Oersted

Jaantuska 5.32 Tijaabada isku xidhida mareegta oersteed
Jidadka la marayo:

1. Isku - xidh caabiga, furaha iyo unuga engegan si taxane ah, sida jaantuuska 5.23
2. Xidh furaha ku hayna jiheeyaha xadhiga dabka hortiisa, Fiifri jihada uu u qalloocsamo jiheeyuhu
3. Dabadeed kala badal labada cidhif. Ee uu kaga xidhan yahay baytariga ayadoo aan laga dhagaajinayn
ama lagu xatidayo jiheeyaha xadhiga dabka hoostiisa. Fiiri jihada uu jiheeyuhu u galloocsamo
4. Ku celi talaabooyinka (2) iyo (3) Adigoo dhigaya irbada jiheeyaha meel ka sareysa xadhiga dabkan
« Maxay ku tustay fiir - firintaadii ama indha indhayntaadii?
« Side ayey qulqulka danabku u saameysaa badada birlab — danabeedka ee ku wareegsan
sida Jiheeyaha?
» Miyaad ku gabagabeyn in badada Bir lab — danabeedku ay ku wareegsan tahay gudbiyaha
qaada qulqulka?

Hawlgalka 5.13 waxaad ku aragtay in irbada jiheeyah ka leexatay meesheedii hore marka qulqulka
danabka ee dhexmaraya xadhiga — dabka la dul-@gimgola hoos dhigo jiheeyaha. Haddaba qulqulka
danabku wuxuu soo saaraa badad birlab — danabaadk& ama saameyntan waxaa markii u horeysay
daahfuray saynisyahan dhaj ah oo la odhan jiray d$aersted qulqulka danabka ee dhexmaraya
Gudbiye wuxuu u yeelaa badad — Birlabdanabeed imedla wareegsan dhacdadan waxaa la yidhaa
raadka birlab danabeedka ee qulqulka danabka.

0
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Su’aal furan
Miyaad sheegi kartaa waxayaalo kale oo raad ama saameyn ku leh qulqulka danabka?

Badada birlab danabeed ee ay sababto quiqulka toosan ee uu qaadayo xadhiga

dabku
Qulquulka danabka ee dhexmaraya xadhig dheer @amowuxuu soo saaraa xariiqo birlab - danabeed
kuwaasoo kaga wareegsan sallaxyada xagasha qumadtega dabka.

Hawilglka 5.14
Si loo fiiriyo jihada badada birlab danabeedka eek u wareegsan qulqulka danabka ee toosan ee
uu qaado gudbi yuhu.
Qalabka loo baahan yahay: unug engegan, xadhigga dabka oo toosan, caabiye, qurubyo
xadiidah, fure ama dare damiye, irbada jiheeyaha iyo kartoon (wargad kartoon).
Jidka la marayo: caab
1. ugu xidh xadhiga dabka si taxane ah
caabiga, daare damiyaha iyo baytariga
(dhagax) (sida aad ka muuqata jaanguska
5.33 kaga taagan xadhiga toosoan jihada ku
qotonta.

2. Dul - dhig wargada kartoonka ah xadhigga -
dabka ee toosan dabadeed ku dhaji gotomaha. Jaantuska 5.33

3. Si fiican ugu daadi qurubyada xadiidka ah wargada kartoonka ah dusheeda. Fiirin siday isu
habeeyaan ama u ururaan qurubyada xadiidka ahee wargada kartoonka dul yaala.

4. Ka dul-xaadh qurubyada xadiidka ah ee warqada kartoonka ah. Dabadeedna dul - dhig
jiheeyaha wargada kartoonka ah. Si aayar ah dhaqaaji warqada kar toonka ah adigoo ku
wareejinaya qulqulka xadhiga dabku sido.

5. Ku sawir jihada irbada jiheeyaha wargada kartoonka ah dusheeda. Jihada jiheeyuhu wuxuu
inoo sheegaa ama inatusaa xariiqyaha badada birhab danabeedka ee ku wareegsan xadhiga
dabka ee toosani qulqulka uu sido.

6. Isu - bedel xidhitaanka cidhifyada baytariga, dabadeedna ku celi talaabooyinka 4 iyo 5.

Hawlgalka 5.14 wuxuu ina tusayaa in xariiqyada bladairlab — danabeedka ee ku wareegsan qulqulka
uu sido gudbiyaha toosani ay wareegsan yihiin.
Waxaa laga yaabaa in aad-aragtay in jihada

Badada birlabta xariigahoodu waxay kuxidhan yihiin jihada qulqulka.

Jihada xariigaha badada birtabta ee qulqulka toagka&e uu gaadayo gudbiyuhu waxaa sifudud loogu
Muujin karaa isticmaalka, xeerka suulka midig xeeskiulka midi g ee qulqulka tooska ah ee uu gaado
gudbiyuhu.
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Wuxuu urursadaa qulqulka uu gaadayo gudbiyuhuueklka gacanta midig wuxuu tilmaamay aa jihada
qulqul. Farahaaguna waxay tilmaamayaan jihadaqgedra taasoo badadu ay ku wareegsan yihiin xadh
iga (sida ka mnngadata jantnska 5.34)

suulka wuxnu tilmaamaya
jihada qulqulka

Xariigaha badada birlabta

Farotiimaamaye
jihada bedade
birlabta

- Quiqulka
uugaadayo
xadhig.

Jaantuska 5.34 Qaabka shaxanka in a tusaya xeerka suulka midig.

Adigoo isticmaalaya xeerkan waxaad raadinkartaa

1) Jihada bedada birlabta xariigahaada, haddii jilngdglka la garanayo.

2) Jihada qulqulka, uu soo saaray jihada bedada tarlarsiigaheeda lagaranayo.
Hada waxaad baadhi xadiga saameeya Laxaadka (k)dpedada Bir'labta, ee kuwareegsan qulqulka
uu gaadayo gudbiynhu sida Hawlgalka 5.14 waxaathKartaa geybta ama meesha ay cufnaanata
gurubyada birtu kubadan tahay iyo firidhsanaan. ddaoontahay qurbyada birtu ay kubadan yihiin
meelaha xadhiga udhaw. Taasina waxay in a tusaydssdada birlabta ee udhowa xadhigu ay ka xoog
badan tahay bededa birlabta ee ka fog xadhig (jakdé 5. 35)

Jaantnska 5.35 Jihada bedada birlabta xarigaheeda ku wareegsan xadhkaha toosan ee qaadaya qulqulka

Miyey xoojinta bedadu ku xadhantahay qulqulka hag Wwu xidhantahay, haddii aad dib u firisid hawl
galka 5.14 ee unugyada tirooyinka kala duwan. Uadgytirada weyni waxay ku beegantahay qulqulka
xoogan.

Ma ogsoontahay in cufnaanta qurubyade birlabtuead qgaar ah way korodhaa, marka uu qulqulku
kordho.

Sidaas darted bedada birlabta ee qulqulkeedu xogghay way ka xoog badan tahay ta qulqulka
daciifka ah leh.
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Laxaad bedada birlabta ee qulqulka uu qaadayo xaddigu waxay ku xidhan tahay
i) Laxaadka qulqulka danabka
ii) Fogaanta uu u jiro xadhiga.

Ve

Badada ku wareegsan xurbiyaha

Waa maxay xurbiyuhu? Xurbiyuhu waa xadhig duubam,leh tiro duuban waa weyn. Waxayna
leeyihiin gaabab dhululubo ahaan sida ka muugatayaska 5.36 b) iyo t).

mmmmm

Jaantuuska 5.36 Tuska i- xurbiye

Xoojinta bedad bir lab danabeed qulqulka uu gaadayo xurbiyuhu waxay kuxidhan tahay |
i) Tirada duubabka
ii) Laxaadka qulqulka dhexmaraya xurbiyaha ]
iii) Nooca xudunta qalabka ku dhex jira xurbiyaha. ]

Bedada birlabta ee gudaha xurbiyaha ay udhaw daegyiskumidnogoto, laxaad badada birlabta ee
kuwareegsan qulqulka uu qaadayo. xurbiyuhu wuu- laydh marka ay xurbiyaha birxadiidahi
badhtanka u taalo,

qulqulka xurbiye
¥ Badada (waqoo )

b)Y m S

qulqulka

Waxay wareejisaa xurbiyaha bedada
kuxigtaana sidoo kale waxay la midtahay
birdheer bir lab ah

Jaantuska 5.37 Xariiqde badede birlabta ee xurbiyaha.

Sida ka muugata jaantuska 5.37 badada birlab mh@igduub kasta oo xadhig ka midahi way
iscaawiyaan, xurbiyaha dhexdiisa sidaas darteedadie birlabta ee xur biyuhu way ka xoog badan
tahay badada birlabta ee kabaxsanduubka.

Bedada birlabta ee xurbiyuhu way korodhaa markadiduubabku iyo qulqulka duubabku ay kordhaan.
Waxaa intaa sii dheer badada bir labta ee xurbiywdy korodhaa marka bir xadiidka ah ladhexgalkiyo
xurbiyaha.
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Birlab danabow §
Birlabdanabaw waa xurbiyaha birxadidka badhtankeaadsuu mfm@

T | bt 1
| | e o
T [ | \ J_,yu.“f*‘\' )“'.

na ka koobanyahay xadhig magudbiye, ah oo laga he&lceega _—

badhtan birta xadiidka ah. Duubku wuxuu yeelan &ara
gaababkala duwan, waxay nogon karaan kuwo dhaadimer ffE JJ
gaababka fardaha Ama musbaarka sida kamunqgatag&ar.38, + @ )Ef }
ee ina tusaya birlabdanabaw ka samaysata musloaah pi

Birlab danabawgu wuxuu aad ugu fiican yahay koraadida

galabka biraha ah marka qulqulka duubabka la xlhea xadiid
ka ah oo waxay lumisaa birlabnimadeedii.

Jaantuska 5.38 Jebirlab danabow.

Bededa birlabta ee birlab danabawgu waxay ku xidhan tahay xadiyadan soo socda
- Qulqulka dhexmaraya duubabka
- Tirada wareega duubabka
- Nooca birlab galabka kudhexjira duubka.

Raadi jihada bedada birlabta ee xariigaha birlahbdlawga aad rabtid inaad sameysid. Xeerka suulka
midig ee isku laabkastaa wuxuu isugu soo ururadiyaina ku dhexjira qacantaada midig ee barta
fartaada ee kubeegan jihada qulqulka, markaan guudikuu tilmaamayaa jihada wagooyi ee birlab

danabawga

Isu, ekaanshaha iyo kaladuwanaanshaha birlab danabawga iyo gobolada birlabta jaantuska 5.39

Jaantuska 5.39 Isu, ekaanshaha birlab danabnegi iyo gobolada birlabta

B. Isu, ekaanshaha udhexeeya. Birlab danabawga iyo gobalada birlabta
1. Labaduba waxay leeyihiin astaamaha birlabta.
2. Labaduba waxay leeyihiin bedad birlab oo ay xahayz isu, egyihiin,
3. Labaduba waxay leeyihiin, W — k cidhif
4. Labaduba way soojiitaan biraha.
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T. Kala duwanaansha u dhexeeya birlab danabawga iyo gobolada birlabta

Birlabdanabawga Gobolada Birlabta
- Birlab danabawgu waa ku meel - Birlabnimadoodu waa joogto
gaadh. - Bedada xoogani ismabadsho.
- Bedida xooqani way kordhi kartaa - Lid ahaantooda (iske soohorjeedkoodu
ama way yaraan kartaa isma badalo.

- Lid ahaan tooda (iska soo
horjeedkoo dun) wuu isbalalikaraa

- Bedada birlabta mamuuqato marka
la xidho qulqulka

Xagiijinta 5.6
1. Sharax qaabka bedada birlabta xariigaha kuwareegsan, quiqulka toosan ee
ay xadhkuhu qaadayaan.
2. Jaantuska 5.41 wuxuu ina tusayaa qulqulka dhexmaraya xadhig toosan
hadaba waxaad sawirtaa bedada birlabta xariiqda kuwareegilsan.
|

Jaantuska 5.41 Qulqul ku xoqida xariiq toosan

£

Waamaxay xurbiyuhu?

4. Sawir bededa birlabta, birlabta xariigda kudhex jirta iyo qulqulka, kv,
wareegsan ee uu qaadayo xurbiyuhu.

5. Qor xaddiyada ka dhigaya bilabdanabuwga mid xoogan.

6. Sawir bedada birlabta xariigaha ku wareegsan ee gabalada birlabta iyo

quilqulka vu qaadayo xurbiyuhn. Qeex, isu, ekaanshahooda iyo kala du

wanaanshahooda.

5.7 Matoorka Danabka

matorka danabku waa galabka wareega marka quldalkgyudbayo waxaana loo isticmaalaa in loogu
badalo tamarta danabeed, tamarquud ama tamarsdeedssiu u shageeyaa matoorka danabku?
Waa maxay godobada loo adeegsado? A

Qulqulka uu gaadayo xadhiga ka baxsan bedada tairlab
wuxuu leeyahay  xoog. Jihada xooga birlabtuna eeg '
xadhiguna waxay ku xidhantahay jihada qulqulka xgalh

iyo jihada bedada birlabta xariigahooda. Jaantuska 5.41 Quiqulka uu gaadayo
xadhig Ka gudbayo badade bir labtau

'

Waxaan isticmaalaa xeerka suulka midta si aan agayno jihada xooga ku tilmaan suulka gacan taada
midig jihada qulqulke, Farahaaga intahadheynarkaiin jihada bedada Birlabta markaana baa bacada
gacantaadu waxay tilmaamaysaa jihada xooga
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Jaan tuska 5.42 wuxuu muujinayaa xooga loo adeagsaulqulka uu gaadayo xadhiga ku dhexjira
bedada birlabta. Fiisigiski fasalkii 7aad waxaadsko barateen in xooga loo adeegsado walaxda wuxuu
SO0 saara saameyn wareeg 00 |00 yagaano xoogajm&roo

Sidaas dartaad xooga maroojintu wuxuu u sameysiita@yin lid isku ah. Taas oo sababta waxlaxdu
inay ku wareegto agagaarka dhidibka.

Qodob kana waxaa loo is ticmaalaa qodobada shaganeatoorka danabka.

Jihade qulqulke Jihada wareege
B Xooga CD ¢ B
C 1 e
y & &g - A
N 2% V-~ El
. . - E
direction
of rotation Xooga AB
b) xooga AB wuxuu ujeedea hoose xooga t) xoogaCDwuxuu ujeedea kor, xooga AB
CD wuxuu ujeedee ko wuxuu ujeedaa hoos.

Jaantuska 5.43 Wareega duubabka bedade birlabta

Matoorka danabku wuxuu ka kooban yahay birlab xonoga joogto ah, iyo duubab xadhko siman
wareega duubabkuna waxay u fududu yahay xeerarkgaxmaroojinta sida tusaalaha kor ku qoran.
Xeerarkuna waa laba xoog ee lidka isku ee kufalmayaimaha lidka, isku ah qulqulka siman ee ay
gaadayaa duubku markaa, duubku wuxuu ku wareeghyddka xoogagu waxay ku gotomaan salaxa
xariiji bal fiiri duubka laydi ahaaneed ee ka muadmantuska 5.43b)

XariijimahaAB iyo CD waxay ku qotomaan, xariiqaha birlabta xooga. Guatbéywuxuu ahaanayaa mid
kugotonma bedada birlabta eeleh xooga (marka dwdgadcodo), jihada xooguna waxay kuxidhantahay
jihada qulgulka

Sidaas darteed, xoogag lid isku ah ay aa ku falrehada xariijimood. Tanina waxay sababtaa wareega
duubka; kadib wareeg badhka (Jaantuska 5.43t) xadagin kasta wali wuxuu lamidyahay kii hore.
Laakin meelihiixariijimuhu way isbadaleen sidaagteled jihada wareegu way isrogtey.

Qeybaha ugu muhiimsan ee matoorka danabku waa: burushka duubka geybiyaha beda’da
birlabta, iyo xadhiga duuban.

Wareega uu matoorku u wareego haljiho. Waxaa leegshdaa burushke duubka geybiyaha. Burushka
duubka gaybiyuhu waa lammabha kala badh ka duubaloka, magudbiyuhu kala soocan yahay.
Cidhifyada duub ka dhexwareegaya duubab ke geyhiyatuhif kamida waxaa lagu xidhay baytari hal
dub geybiye. Cidhifka kalena waa duubka geybiyatead, halkana waxaah ka ogaaneynaa qulqulka
danab ee xariijin kastaa inuu iskala badalayo kaditeeg badh. Tan waxaa sababa wareega duubka ee
hal jiho. Kana waxaan kumnnjiney naa Jaantuska w44 kuwee geybaha ugn muhiinlsan matoorka
danabku? Magacaw adigoo isticmaalaya (Jaantuskd). 5.
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Xadhig duuban

Qaybiyaha

b h
rs duubka

Kalageybiyahe
duubke

Burush kel rabon ah

Jaantuska 5.44 Shaxanke matoorke denabka

Si aan u kordhino xawaaraha matoorkadanabka wasaaeynay midke mida ku wan sosocda.
1. Duub, duubke bir badhtan ee fudud. Birta Badhtankeedu waa xadhig duuban. Tani waxay
kordhisaa xooginta bedada birlab
2. Kordhi tirada wareega duubka. Duleeli birta badhtanka oo kuduub wareegyo badan
duleelada, tanina waxay kaa caawineysaa simidaeggae
3. lsticmaal biralbdanabow, halka aad ka isticmaali*tahayd birlab joagto.ah

Xageed ka heli kartaa matoor danab oo la isticaya&® Waxaan ka heli karaa waxay aabah
aan u isticmaalo nolol maal meedkeedna sida Cabgabla lagu heeso, makinada tilmaha,
mishiinka goditaanka (riigal, marawaxada, baabuuvtaM.

Mashruuc shaqo
Sameeya matoor danab oo fudud adiga iyo saaxiibadaa.

Matoorka danabku waa qalab u badala tamarta damabrtsocod. Waxaa jira galabyo kale oo ku
sheqgee yo saameynta birlabta ee qulqulka danahkaa&sha waxaa ka mid kuwalagu cabbiro danab
sida;- fooltimirka, ammeterka, oommitir ka qalfareterke 1.W.M.

Xaijiijinta5.7
1. Sheeg jihada xooga qulqulka vu qaadayo badada birlabtu sida ka mugada
jan 5.45
2. Sawir shaxanka matoorka danabka oo ku qor geybihiisa.
3. Sheeg qaarkamida caabiye danabeed kaas oo ay /l
leeyihiin matoorka danabku /

Jaantuska 5.44 Beele de birlabte
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5.8 Soo Saarida Birlab danabawega
Qeybihii hore waxaad ku soo baratey in qulqulkaatika ee qudbiyuhu soo saaro bedadbirlabeed?
Waa, sidee rogaalkeeduna? Miyey badada birlabtssadaa qulquidanab?

Hawlgalka 5.15
Fiiri xariigaha birlab ee xooga kala jaraya gudbiyaha, oo soosaaraya qulqulka danabke ee
dhexmaraya qudbiyaha.
Qalabka loo baahayahay: Qalab cabbirka danab ka eeg ka aad udeg — dega badan Il loo
yagaanogalfanamitir, xadhko qudiyeyaalah iyo birlab qaab keeduyahay (u)
Habka laraacayo
1. Ku xidh cidhifyada gudbiyaha, cidhifyada galfonamitir, qalfanomitirku waa qalab aad
udareen badan oo ah qolab danabeed loo isticmaalo in lagu cabbiro, qulqulka danabka
joogtada ah.
2. Birlabtan dhagqaaji hoos oo fiiri jihada qalfanometer, uu u leexdo. Muxuu leexadku ina
tusayaa?
3. Udhagqaajikor birlabta oo fiiri jihada leexadka galfanoomitirka.
- Maxaad ka ogaatey leexashada
4. Hada birlabta udhaqgaaji, sijiifah adigoo ilaalinaya xadhig udhexeeya cidhifyada.
- Miyuu jiraa waxa leexasho ah barta galfanomitir? Sabab?

Hawlgalka kor ku xusan, tallabad 2, marka birlaloa dhagaajiyo hoos, galfanamitir, wuu leexdaa.
Leexsankani wuxuu inatusayaa qul qulka uu abuugagtbiyuhu taalaabade 3. Marka birlabta loo dha
gaajiyo kor, galanomitir ku wuxuu uleexdaa lidkhaajdii hore leexadkeedii. Marka ay birlabtu tahay
midjiif udhagaagda, majiro leexad. Waxaad ogsoayaimay lamid tahay marka aad dhaqaajisid
gudbiyaha bededa birlabta.

L a soco Hawlgalka ku xiga.
Halkaadka isticmaaleysid birlaba gaabka (u) waxafidmaalikartaa la ba gabal oo birlabah, ilaali
cidhifyada lidka isku ah ee birlabaha isku xidhKEn. xidha cidhifyada xadhiga toosan iyo cidhifyada
eberka ee galfanomitir, dhagaaji xadhiga kor, hags, jiifba into udhaxaysa cidhifyada, kala, ku
xawaaraha sacodka xadhiga, markasta fiiri leexsagafanomitir.
Haddisocodka gudbiyuhn bar — baro la yahay xaragainlabnimade majirto wax saameyn ah oo aad
arkeysda. Hawlgalkan waxaad ku arkeysaa

1. Inuuna jirin‘leexasho marka xadhiga loodhaqaajiyimasbaro lahah xariigaha badada birlabta

2. Leexashadu waxay badalaysaa jihada marka xadhogdhlagaajiyo kor iyo hoos.

3. Qulqulka uu soo saarayaa waa midxoogan marka quidbiy dhagaaqo si xawliya

Waxaadku arkeysaa asaameyn iskumida, marka aadhajkimbabadada birlabta ah ee u dhaxaysa
xurbiyaha. Guud- ahaan qulqulka waxaa soo saaraiy@igb markasta oo laka jaro gudubka xariigaha
X00ga.

Hadaba xaalada sidan oo kale ah ayaa looyagaaadint@hbirlab danabowga.

@
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Ninka layidhaahdo (micheel faraday ayaa ah sayheyakii ugu horeeyey ee caddeeyey dhalinta
gulqulka danab, ee ka sameysan birlab).

Jaantuska 5.15 ayaa loo yagaanaa tigaabadin MiEhezdlay

Soo saarid birla baana bawga Waa habka lagu soosaaro xooga muujiya danab duubka isagoo
udhagaaqgaya si xedhiidh la’ah birlabra qulqulka danab ay soo saarayaan duubabku ay aa loo
yagaa:- xoo saarida qulqulka iyo xooga mootiya danabka.

Habka soo saarida birlab danabawga tamarta guual \ag&ay isubadashaa tamar danabeed. Hawsha
guud ee ay gaban ayaa waa dhagaajinta duubka aatatdixidhiidka la leh midkala taas 00 soo saarta
gulqulka wareega.

Jihada qulqulka la soo saarey way isbada shaa ragrisabadasho badada birlabtu

Xagiijinta 5.8
1.Qeex weedhehan b) soo saarida birlabdanabeed ka
1) soosaared quiqulka
2. Qeex wareega korantada ee dhaqaafa birlab ee xadhiga duubka xurbiyaha

5.9 Mishiin

Qeybihii hore waxaad ku soo baratay qulqulka in®y saaraa aaraan duubabka dhaqaagaya ee bedada
birlabta, xoo0jin soo saarid qulqulka waa daciif kaaruu duubku kaliyahay. Nololmaalmeedkeena
wareegyo badan oo duubi leydiyeed ah ay aan isti@lalm duubab. Intaa waxaa sii dheer wareegyada
waxaa soosaara xadhig kaliya oo laga duleeliyathadbirlabta.

Xadhiga duubitaan wuxuu ku wareegsan yahay badfitiabta ayaa loo yagaanaa duubkawareega.

Birta weyn eeduubani waxay iskuxidhaa wareega dokibayo ilaha tamarta quud. Marka duubabka
wareegayaan waxay dhex wareegaan badada birtanaamaxa ay keentaan in wareegu sooasaaro
qulqul. Qalabka noocan ah waxaa loo yagaa mishiin.

Mishiin waa qalab loo isticmaalo in looqu badalo tamarta quud tamar danabeed, waxaana lagu
sameeyaa adeegsiga xeerka soo saarid birlab danabawga

Galvanometer

X = Burush
Y = kala qeybiyaha duubka
L= duubka wareega

Jaantuska 5.46 Qaabka mishiinka
—
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Marka uu duubkaxadhigu ku dhexwareego bedada harlaima marka birlabtu ku wareegto agagaarka
duubka aan dhagaageyn qulqulka waxaa soo saarayxkaluQulqulka danabka ee duubkana waxaa
geybiyaha mareegta dibada eh waxayna kugeybisaaiygbg duubabka iyo burushka. Qeybiyaha
duubabka waxaa si, adag loogu duubay duubka, wkana wareejiyey, geybiyaha duubabka iyo

mareegta dibada ah waxaa isku xidha burushyadgba@a ugu muhiimsan ee mishiinkuna waa:-
wareega duubka, burushyada, geybiyeyaasha. Duubabkadada birlabta.

« Wareega duubku wuxuu ku wareegsan yahay xudurteaXadiidka ah

* Qeybiyaasha duubabkuna:- waa duubab bir, ah oockéd® jabiyey labageybood. Waxayna ku
xidhan wareega duubka.

» Bnrushyada qotimo kaarboon, ah oo loo isticmaaltagu xidho mareegta dibada ah ee wareega
duubka.

Marka duubku sameeyo wareeg badhi ihada qulqulky isleadashaa qulqulka wuxuu ka bedelaa
jlhadiisa wakati loo yagaano qulqulka talantaalya(AC) mishiin wuxuu soo saaraa qulqul talantahli
00 loo yagaano mishiinka AC.

Qulqulka aan badalin wakhti jihadiisa ayaa loo yagea qulqulke tooska ay (DC). Tusaale ahaan unuga
engagan iyo baytariga baabuurtnba waa ilaha quaciolska ah.

Daynabada baaskiilku waa matoor danabeed kaas oosaara qulqul toos ah (DC). Marka ay
wareegaan taayirada baaskilku, xaaladana matoarkabtu wuxuu matalayaa mishiin D.C ah.

Xagqiijinta 5.9
1. Waa maxay mishiinku?
2. Sawir mishiin AC oo ku gor geybihiisa .
3. Sharax Faraqa udhexeeya qulqulada AC iyo DC.

5.10 Badalaha (Transformer)

Badaluhu waa galabka bedala tamarta danabad idagbadalaya mareeg una badaleya Mareeg kale
iyadoo laraacaya habka soo saarida birlabdanabdyagoo loo isticmaalaya qulqulka talantaaliga ah,
gulqulka tooska ah 0o kaliya loona isticmaali karo.

Badaluhu waa qgalabka badala tamardanabeed ee haégaaillaa mareegkale iyadoola adeegsanayo
habka soo saarid birlabdanabawga, sidoo kale wWaxaadeegsan qulqulke talantaaliga ah (AC) kaliya.
Laakin loo adeegsan maayo qulqulka tooska ah (DC).

Badaluhu wuxuu ka kooban yahay laba duub, kuwaéesgm helo Badhtanka birlabta labada duub ee
xadhiga waxaa layidhaa (duubka hore iyo duubka ma@ marka qulqulka talantaaliga ah uu ka
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gudbayo duubka hore, waxay badasha badeda birlabdadka waxaana kor ukaca soo saaritaanka
gulqulka talantaaliga ah ee duubka danbe
. B |

e
[]

/ —¥|

7 N

Jaantuska 5.46 Calaamada bedelaha Jaantuska 5.47 Badalaha

Badalaha, duubka danbe ayaa ka wareeg badan duudreega hore waxaana oo yagaa xoojinta
badelaha. Marka badalaha la xoojiyo wuxuu badalagae  koor ugaada tamarkeyd isdheerida
waxaaana badalaya tirada duubabka danbe iyago &alpadirada tubabka hore, £Np).

Badalaha duubka dhanbe wuu wareeg yarhay markanladtirada duubabka, waxaa loo yagaanaa
yaraynta badalaha.

Hadaba yareynta badaluhu waxaybadashaa tamarldhekisda wayna yareysaa waxay leedahay tirada
duubka hore ayaa ka badan tirada duubka dara ().

Awooda danabka ee bedaluhu waa iskumid duubkaihor@uubka danbaba awood danabka ee duubka
hore.

Waa Pp =dVp.

Awooda danabka ee duubka danbe waa

Ps=1sVs

Maadaama awooda VM; ee usocdo xaga badalaha waa iney lamidnoqotaaodaveV, ee ka soo
baxaysailiyo I, ee duubka hore iyo duubka danbe sidey u kale iaage

Saamiga duubabkuna waa sidan

Tamar keydisdheerida duub kahore _ wereeg d.hore

Tamar keydisdheerida'duubka danbe F wareega d.danbe
Vi Ni by
Vs N2

Tusaalayaal

1. Badale ayaa duubka wareega danbe leeyahay tamaidatyeleri dhan 600volt; sidoo kale
tamar keyd isdheerida wareega duubka horena ta?@wolt, Haddii tirada wareega duubka
hore tahay 800, waa imisa tirada wareega duubklae®an
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Siin weydiih Furfuris
Vi_Ny
Vi= 120V N2 Vo N,
V, =600 V 120V _800 _, goox 5 =
600V N,
N;= 800 = tirade'w, drdanbe = 4,000

Isticmalka Badalaha

Awooda danabka waxay ku gudubtaa xariiqgyo oo Itiensalo Badalahafor in uu kordhiyo ama uu
yareeyo mishiinku awooda danabka, waxaad si saxigananeysaa inta Bedele ee taala gurigiina.
Mobayl jaar jin waa badale, wuxuna ku shaqeeyaartathan 9v, wuxuuna badelaa 240v. oo inta ugu
muhiimsani ay tahay 9V. waxaa ka loo kamida badealalga kombuyuutarka, raadiyawga |.W.M.
Taransformarku wuxu door muhim ah ka ciyaaraa qudbigeybiyaa) tamarta koronta wuxuuna
geybiyaa meelo fagfag oo wadarka kamida. Tana wasasgeya. Tamar weyn oo xariiquhu gaadayaa
qulqul ayar, si uu u yareeyo tamar luminta ay sapst kuleylin xariiquhu kululaadaan.

xagqiijin 5.10

1. Waa maxay badalaha gudbiye?

2. Sheeg laba nooc oo taransformaro ah oo sharax waxqabadkiisa midkastoo
kamid ah.

3. Sawir, taransformar (Gudbiye) , oo kuqgor geybihiisa

4. Sheeg qaar kamida qalabka elektaroonikada eeleh taransformarka?

5.11 Awooda Gudbinta

Itoobiya waxay isticmaashaa awooda korontada eahhiydhaliyaan waxaana loo isticmaalo waa
caasimadaha laydhadh wadooyinka, warshadaha guryahaaxyaabo kale masheegi kartaa quwad
koronto oo laga helo deegaankeena? Magaaladeetaayada siisaaa?

Meelaha ugu muhiimsan ee awooda korontada ka heetaan ku arki doonaa shaxda 5.3.

Hawilgalka 5.17 Fiirin (Indho - indhayn)

Booqo xarunta korontada ee kugu dhaw.
1. Caddee tamarkeyd isdheerida kor ugaadida iyo tamarkeydisdheerida yaraaneysa ee
habka gudbinta.
2. Waa maxay ujeedada yaraynta tamar keydisdheeridu

Hadaba aynu fiirino sida ay tamarta danabku ugaulgtod xarunta awood korontada 00 ayugusoo
gudubto guryaheena ay soo gaadano xaruta awoodtkde ee koke waxay soo saartaa tamar dhan
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25kv, tamartana waxaa lagu kordhiyaa Taraansformewkaxayna noqotaa 270kv am 400kv: 00
meelayaw kala duwan.

Tamar keyd isdheerid badan waxaa lagu yareeyaegg
lumida tamarta danab maadeema 00 ay soconeys
fogaan badan. Markay gaadho magaalo 400kv.

Waxaa lagu yareeyaa badalaha (taransfor).
Waxayna nogotaa 11kv oo warshada loo
isticmaalo guryaha, isguulka, tukaanada, waxaa
loo isticmaalaa 240v. (Jaantuska 5.48). muujinta
awooda korontada ee aah ka helo xarumaha kala |
duwan.

Jaantuska 5.48 Xariigaha gudbinta

Guriga waxaaloo isticmaaka 240 v, waxaase ugticirfin loo yareeyo ilaa gv

Shaxde 5.3
Magaca xarunta Awooda korontada Meesha lagahelo
1. Meelkaawakana Kilika oromada
2. Koka Kililka oromada
3. Finjaa Kililka oromada
4, Tekeze Kililka tigreygaa
5. Tanabels Kililka axmaarada
6. Tise abal Kilillka Axmaarada
7. Gelgel glibe | Kililka oramada
8. Gelgel glibe Il Kililka shucuubta
koofureed.
Xagqiiji 5.11

1. Waa maxay shaqgada taransformerku
2. Sawir calaamada taransforka?

3. Maxaa tamar keyd is dheerida sare loogn isticmaal koronta?
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Xeerarka badbaadada korontada (electrical safety rules

Korontadu khatar ay ku tahay biniaadamka haddii aan la ilaalin khatarteeda. Hadda waxaad ubaahan tahay
inaad baratid xeerarka badbaadada korontada si, aad uga badbaadisid naftaada iyo dadkaleba khatarta
koronta. Hadaba halka waxaad ku baran waxyaaba loo baahan inaadka taxadartid waxaana kamid:-

1.

Xadhkaha korontada

Waligaa xadhig diiran haku dhufan shay

Usheeg waalidka macalinka haddii aad aragtid xadhig go, an silo hagaajiyo

Hataabanin xadhkaha korontada kuwo diiran iyo kuwo aan diirnaynba ilaa aad weydiisid waalidka
Ama macalinkaaga

Kafogee wax dableh xadhka korontada.

2. Biyaha

Ka fogee biyaha dhamaan caabiyada korontada

Ha taaban caabiyad korontada meelahe banaan eeckorontaele sida daaraa demiyaha garahaaga oo
qoyan.

Haku dabaala biyo danabeysan

3. Meelaha banaan eekorontada iyo soo keetke:-

Fartaada hataab siin meelaha bamaan eekorontada iyo sookeedada
Marka aad guluub badalisay korontade iska bakhtii

4. Xadhkaha gudbiyahe danable

Xadkaha gudbiya laydhku hadiiaad taabatid wuxuu sababaa dhaawac ama dhimasho sidaas
daraadeed.

Dhamaan waxyaalabaha lagaga taxa dari karo, ama laga hortag karodhacdoo yin waa in la sameeyaa:-
Dadka loo soo tababaray oo kaliya waa iney hagaa jiyaan xadhkaha laydh.

Xadhiga xadhigainsifican loo hagaajiyo ama labadalo.

Xadhiga hahagaajin ilaa aadka bahtii so saa cado laydhka.

Mareeg kasta waa iney leedahay fuynus leeg cabbirkeeda.

Fuyuusku wuxuu kadifaacaa qalabka mareegta iney dhaawacanto.

Ha ku dulunduulin meelkudhaw xadhkaha laydhka.

Ha fuulin tiirarka leydh ka

Ha tagin aqalka isa oo uu shidanyah ay qalab electaroonikada ahisida qasaalade TV.Ge, kaawiyade,
talaagad I.W.M.

Xadhka laydhku way kululaadaan marka qulqulku dhexmarayo, haddii wax kululeyliyaa ku dhaco, ama
dabgabsado Haddii laydh badani ku soo dhaco ama aymareegta danabku yaraato, xadhkaha laydhku
kululaadaan.
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T~ Soo koobbidda Cutubka _—

Cutubka waxaad ku soo baratay

>

Y

Mareegta danabku waa shaxan dhemaystirah tiran oo uu qulqulke danabku dhexmaro. Waxay
na ka koo bantahay waxyaabo kaladuwan sida, laha tamar isdheerida, daaraadamiye, xadhkahe
danabka iyo guluub.

Qaabka guluubke leydh iyo waxgabadka fiyuuska wuxuuke dhigaa mareegtamid furan ama
aandhamays tirayn wakhtige uu qulqul badani dhexmarayo.

Qululka danabku waa saamigaqulqulke eekagadbaya dedka geybata gudubka ee qudbiyahe
Qulqul ka danabko waa socodke electroonikada nadu ayke socodneyaa cidhifka taban una
soconayaa cidhifka toga nee ilaha danab.

Habka wareeg qulqulkuwaa aragti odhaneysa qulqulku wuxun usocdaa dhinala lidka ku ah
dhinaca ay ay elektaroonada qulqul jiraan.

Tamar ta waxaa lagu cabbiraa iney tahay kar tida hawsha laguqabanayo. Xeerka ohm
wuxuugeexay aa xidhiidhke udhexeeya qulqulke iyo tamar keyd isdheerida waxuunna
uqeexayaa sidan, “Qulqulke dhaxmaraya qudbiye bir, ah ee heerkul kiisuna joogtade yahay
wuxuu saamigal toosah ku yahay tamar keyd isdheerida udhexaysa laba cidhif.

Cabbirida qulglka danabka, tamarkeyd isdheerida, iyo caabiga ee mareesta lagu siiyey.
Qulqulka danabka ee dhex maraya gudbiye wuxuu soo saaraa bedade birlab danabeeda ee
kuwareegsan.

Qulqulke uu gaadayo xadhigu ee kabaxsan bedad birlabdanabeed ka wuxuu leeyahay xoog.
Matoorka korontadu waa qalabka tamar danabeedka ubadala tamar quud. Ama tamar socod.
Soo saarid birlab danabawgu waa habka soosaarida xooga mootiye danabka ee duubke isaga
oo udheqaagaye dhinaca birlabta. Mishiin waa qalabka loo isticaamalo inuu badelo tamar
taguud. Tamar danabeed, iyadoo la isticmaa laya xeerrka soo saarida birlabdanabawga.

Tarans former ka waa qalab loo istic maalo inuu tamar danabeed uu kabadalo halmareeg 0o uu
badalo walaxkale, iyada oo la, adeegsanayo habka soosaarida birlab danabawga.
Taransformerku waa laba nooc ookalaah kordhiye iyo yareeye.

llaha uguwaaweyn ee tamarta danabeedku waa awood dhalinta danab ka, waa xarumaha
awooda dhalin ee danabku Waxay tamarka keydsan eebiyaha soo dhacaya u badelaan tamar

danabeed.
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Nakhtiinka su, aalaha iyo masalooyinka

I. Kugor “Run” ama “been” suaalaha soosocd

1. Qulqulka dhexmaraya laba caabi ee geybaha taxana ha ah .

2. Wadarka tamar keyd isdheerid ee kagudbeysa caabi kastaa waxay lamid tahay tamar
keyd isdheerida ilaha. :

3. Qulqulka dhexmaraya labacaabi oo iskumidah oobar  baro ah wxuu lamid yahay wadarta
qulqulka. '

4. Laba caabi oo barbaro ah tamarkeyd isdheerida ka gudbay saa caabikasta waxay lamid
tahay tamar keydis dheerida ilaha tamarta

5. Hadddii laba caabi aybar baroyihiin markaa rogaa lka caébiga saafiga ahi'waa wadar taa
rogaalka labada caabi.

6. Qulqul wuxuu soo saara bededa birlabadanabeed.

7. Qulqulka uu gaadayo gudbiyuhu malaha loog marka uu kabaxsanyahay badada birla
beedka. _

8. Matoorka danab wuxuu tamarta danabeed ubadalaa t : amar socod.

9. Bededabir dabdanabeedka ku dhexjira birlab danab  awgu.saameyn kuma laha Tirada
wareega duubabka.

10. Taransformerku wuxuu tamarta ka badelaa walax w  uxuuna ubadelaa walax kale.

Il. Ka dooro jahaabta sax de ah

1. Laba xoo0g oo lid iskuah oo lagufaley gotonka dhi dibka waxay sababaan

b. dibama hore socod j- Socod soodhicitaah
t. Wareeg X. majiro socod (negi).

2. Qeybta matoorka danabka ee kalabadasha qulqulka  xariiji mahe danabku waa
b. Ambeer t. (kalageybiyahe wareega)  j. Bur ushyo X. Baytari

3. Qulqulka uu gaadaya qudbiyuhu wuxuu (bar — baro/qoton) xariigahe
birlab danebeed kan waxay leeyihiin xoogaga.

4. Keelibmarka uu mateerku wareego ‘qoobo badhkeed i  sagoon lahay kele geybiyihii
duubku wuxuu uwareg (xaga hor/xagadan be

5. Matoorka danabkuwuxuu badadaa (danabeed (guud) tamarta wuxuuna ubadalaa

(danabeed /guud) tamar.

IV. Fur — Fur masalooyinka soosocdn

1. Qulquldhan 15A ayaadhex maraya qudbiye amindhah 1 saac. Hadaba waaintee xadiga uu
danab ku kudhex marayo wakatiga ama imisa elektaroo  n baa ka gud bayo?

2. Laba caabiooah 40-Q midkaste waxaa loo xidhay sitaxane ah waxaa qudbay o tamar dhan
120v
b) Waa imisa.wadar ta caabiyada ee mareeg tu?
t) Waa intee qulqulka dhexmaraya mareegtu
J) Waa imise tamar keydisdheerida ka gudbaysa caabi  kasta.

Bl
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3. Quluubdhan 75 Q iyo kuleyliye dhan 150Q ayaa la isugu xidhay si bar — baro ah iya da oo
ay ka gudbayso 150V oo tamar keyd isdheeriah
b) Waa kuwee caabiyada iskudhiga ee laba walxood.
t) Raadi qulqulk dhex maraya labada walxoodba
J) Waaimisa qulqulka dhexmaraye mareegta gudaha ah?
X) Isbarbardhig wadar ta qulqulade dhexmaraya gulubk  a iyo kuleyliyah wader ahaanba
4, Xisaabi wadarta caabiyada iyo qulqulk a dhexmaraya caabikasta

Jaantuska e 5.49
(@) (b)

V. Kajawaab su, aalahan soosocd a

1. Waa maxay isticmaal ka magudbiyah a udhexeey kalageybinta duubabka?

2. Waa maxay ujeedada loo duubo duubabka badan ee xadhkaha?

3. Adiga oo istic maalaya shaxah sidee buu matoorka danabku ushageey aa? Sharaxaad kabixi.

4. Sheeg oo caddee saamigal gacanta midi gee qulqul ka mu gaadayo xadhigueebadede
birlabdanabeedku ku dh exjira.

5. Sharax tij aabadii faraday adigoo isticmaalaya duubka iyo birlab?

6. Sheeg soo saarid bir lab danabawga

7. Maxaa loogajeedaa birlab kor dhiyo taransformer ama dhiyo taransformer ama i n layareeyo
Badalaha

8. Waa maxay fuyuusku? Muxuuse qabtaa




