
117 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

U°^õ  
6  

 

 

ብርሃን 

ናይ እዚ ምዕራፍ ዕላማታ፡- እዚ ምዕራፍ ምስተጠቓለለ ተምሃሮ  

 ፒንሆል ካሜራ ትሰርሑ፡፡  
 ቕኑዕ መስመራዊ ጉዕዞ ብርሃን ብተግባር ተርእዩ፡፡ 
 እንታይነት ፅብራቐ ብርሃን ትንፅሩ፡፡  
 ሕግታት ፅብራቐ ብፅሑፍ ትገልፁ፡፡ 
 ሕጊ ፅብራቐ ተጠቒምኩም ብኣሃዝ ዝተገለፁ ግድላት ፍታሕ ትደልዩ፡፡ 
 እንታይነት መፃኢ ጨረር፣ ፅብሩቕ ጨረር፣ ትኹል መስመር፣ ኩርናዕ መፃእን ኩርናዕ 

ፅብራቐን ትገልፁ፡፡ 
 እንታይነት መጋመሲ መስመር ኣካቢ ነጥቢ፣ ርሕቐት ኣካቢ ነጥቢ፣ ሬድየስን ሕምብርቲ 

መስትያትን ትገልፁ፡፡ 
 ጨረራዊ ስእሊ ተጠቒምኩም ብፀፊሕ መስትያትን ጎባጥ መስትያትን ዝፍጠር ዓይነት ምስሊ 

ተብርሁ፡፡ 
 ረብሓ ፔሪስኮፕ ተብርሁ፡፡  
 ኣብ ከባቢ ዝርከቡ ነገራት ብምጥቃም ፔሪስኮፕ ትሰርሑ፡፡ 
 እንታይነት ለውጢ ኣንፈት ብርሃን ትገልፁ፡፡ 
 ብርሃን ካብ ሓደ መተሓላለፊ ናብ ካሊእ መተሓላለፊ ከመይ ከምዝጓዓዝ ብጨረራዊ ስእሊ 

ተብራህርሁ፡፡ 
 ኣፈጣጥራ ወርወርታ ምስ ለውጢ ኣንፈት ብርሃን ተዛምዱ፡፡ 
 ኣብ መንጎ ዓሚቕ ሌንስን ሓባጥ ሌንስን ዘሎ ኣፈላላይ ትንፅሩ፡፡ 
 ረብሓ ሌንሳት ኣብ ቴክኖሎጂ ተብርህሩ፡፡ 
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6.1 ብርሃን እንታይ እዩ? 

”Øðƒ 6.1 

• እንታይነት ብርሃን ግለፁ? ካብ ስምዒት ሕዋሳትና ብርሃን ንኽንርኢ ንጥቀመሉ እንታይ 
ይብሃል? 

• ዝተፈላላዩ ፍልፍላት ብርሃን ግለፁ? 
• w`H” ካብ ፍልፍል ብርሃን ናብ ዓይንና ብኸመይ ይበፅሕ? 

 

 

 

ሓደሓደ እዋን ከባቢና ፀልማት ኣብ ዝኾነሉ ግዘ ንኽንቀሳቀስ ንፈርሕ ኢና፡፡ ኣብ ከባቢና ዘለው ነገራት ክንሪኦም 

ንኽእለሉ መንገዲ ብዓይንና እዩ፡፡ ብርሃን ከዓ ኣብከባቢና ዘለው ነገራት ንኽንርኢ ይሕግዘና፡፡ 
 

መነባብሮና ኣብ ብርሃን ዝተደረኸ እዩ፡፡ ብርሃን ተኽሊታት ምግቦም ክሰርሑ ይገብር እቶም ተኽሊታት ከዓ 

ንዓና ቐለብና እዮም ዝኾኑ፡፡ ተኽሊታት ካብ ብርሃን ዝተፈጠረ ጉልበት ዝሓዙ እዮም፡፡ እዚ ብተኽሊ ዝተዓቖረ 

ጉልበት ከዓ ክnፀል እንተሎ ነዳዲ ኾይኑ ንምግቢና መብሰሊ ይኸውን፡፡ 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ፍልፍላት ብርሃን እንታይ እዮም? 
 

 

 

 

ብርሃን ሞገድ ኮርነታዊማግኔት ኾይኑ ካብ ውዕያት አካላት ዝወፅእ እዩ፡፡ ብርሃን ንምፍጣር ዝተወሰኑ ካልኦት 

መልክዓት ጉልበት ናብ ብርሃን ይልወጡ፡፡ ንኣብነት ካብ ጉልበት ኤሌክትሪክ ናብ ጉልበት ሙቐትን ናብ ጉልበት 

ብርሃንን ይልወጥ፡፡ 
 

ፍልፍላት ብርሃን ናይ ባዕሎም ብርሃን ፈጢሮም ብርሃኖም ንደገ ዝሰዱ ኣካላት እዮም፡፡ እዞም ናይ 

ባዕሎም ሙቐትን ብርሃንን ዘለዎም ኣካላት ከዓ ብሩህ ኣካላት ይብሃሉ፡፡ ንኣብነት ፀሓይ፣ ሓዊ ዝቃፀል 

ሽምዓ፣ ዝቃፀል ኩራዝ፣ ኮኸብ ወዘተ ኣብነት ብሩህ ኣካላት እዮም፡፡ እዚኦም ፍልፍላት ሙቐት እዮም፡፡ 
 

 

ስእሊ 6.1 ብርሃን ኣብ ከባቢና ዘለው ነገራት ንምርኣይ ይሕግዝ 

 

ፀሓይ 
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መብዛሕትኦም ኣካላት ናይ ባዕሎም ብርሃን ኣይፈጥሩን፡፡ እዞም ኣካላት 

ክንሪኦም ንኽእል ብርሃን ካብ ብርሃን ዘለዎም ተቐቢሎም እቲ ብርሃን ካብ 

ኦም ተንፀባሪቑ  ናብ ዓይንና እንተበፂሑ እዩ፡፡ እዞም ናይ ባዕሎም ብርሃን 

ዘይብሎም ኣካላት ዘይብሩህ ኣካላት ይብሃሉ፡፡ ንኣብነት ግድግዳ፣ እምኒ፣ 

ቆፅሊ፣ መፅሓፍ፣ እምባ፣ ወርሒ ወዘተ ናይ ባዕሎም ብርሃን ስለዘይብሎም 

ዘይብሩህ ኣካላት ይብሃሉ፡፡ ወርሒ ናይ ባዕላ ብርሃን የብላን ንምንታይ? 

 

 

 

 

 

 
 
 

6.2 ብርሃን ብኸመይ ይጉዓዝ?  
 

 

 

 

 

 
 

 

                          ሀ) ብሪጋ ዝተቀመጡ ነኻEላት                                                   ለ) ዝተዛብዑ ነኻEላት  
ስእሊ 6.2 ጉዕዞ ብርሃን 

”Øðƒ 6.2 

ዕላማ፡- ብዛዕባ ብርሃን ቀጥ ኢሉ ወይ ብጥውይዋይ መንገዲ ዝኸድ ሙኻÿኑ ንምርግጋፅ፣  

ብርሃን ብኸመይ ከምዝጉዓዝ ንምስትውዓል፡፡ 

ኣድለይቲ ነገራት፡- 3 ማዕረ መጠን ዝ§ኑ ካብ ባኮ ዝተቀደዱ ሰሌዳታት፣ ፍልፍል ብርሃን (ሽምዓ 

ወይአምፑል) እቶም ቁራፅ ባኮታታት ካብ መሬት ኣብ ማዕረ ብራኸ ፀቢብ ነኻÿል ኣዳልውሉ ስእሊ 6.2 

ተመልከቱ 
 

ኣሰራርሓ፡- 

ምስ መሓዝትኩም ብምኻÿን ተጎጀሉ ካብኡ ቐፂልኩም እዞም ዝስዕቡ ንጥፈታት ስርሑ፡፡  

1. ከምስእሊ 6.2 ገይርኩም እቶም ናይ ባኮ ሰሌዳታት ደርድርዎም፡፡ 

2. ኣብቶም ኖኻÿላት ኣብ ትኽ ዝበለ ማዕረ ቁመት ዘለዎም ምኻÿኑ ንምርግጋፅ ብቀጢን ሽቦ ብኹሎም 

ነኻÿላት ኣሕሊፍኩም ኣስተኻኽልዎ 

3. በቲ ሓደ ጫፍ ዝነድድ ሽምዓ ኣቐሚጥኩም በቲ ካልኣይ መወዳታ ገፅ ብኖኻÿላት አሕሊፍኩም ነቲ 

ሽምዓ ርኣዩዎ (እቲ ነዳዲ ሽምኣ ክትርኢዎ ትኽእሉ ኢኹም)፡፡ 
 

S²¥¤] ሕቶታት 6.1 

1. ብርሃን እንታይ እዩ? 
2. ብርሃን መመሓላለፍቲ፣ ሓውሲ መመሓላለፍቲ ብርሃን፣ ጋረድቲ ኣካላት ኣብንብለሉ እዋናት እንታይ 

ማለትና እዩ? ንሕድሕዶም ኣብነት ሃቡ፡፡ 

3. ኣብ ከባቢኹም ዘለዉ ፍልፍል ብርሃን ጥቐሱ 

ክፍሊ ፊዚክስ ኾይኑ 
ብዛዕባ ብርሃን ዘፅንዕ 
ኦፕቲክስ ይብሃል 
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ካብ ንጥፈት 6.2 እቶም ካርድታት ብማዕረ ተሰሪዖም እቶም ኖኻላት ኣብ ሓደ መስመር እንተውዒሎም ብርሃን 

በቲ ኻልእ መዳይ ክትሪኡ ክኢልኩም ኢኹም ካብ እቶም ካርድታት ሓደ እንተተመዛቢሉ ግና ብርሃን 

ኣይትሪኡን ምኽንያቱ ካብ ሽምዓ ዝመፅእ ብርሃን ብቲ ካብ ቦቱኡ ዝተመዛበለ ባኮ እቲ ብርሃን ስለዝተጋረደ 

እዩ፡፡ ስለዚ ብርሃን ብቀጥ ዝበለ መንገዲ ከምዝጉዓዝ ሓደ መረጋገፂ እዩ፡፡ ኣብ ዕለታዊ መነባብሮና እንዕዘቦ ኸዓ 

ብርሃን ኣብ ቀጥ ዝበለ መንገዲ ከምዝኸይድ መረጋገፂ ንጉሆ ወይከዓ ኣጋምሽት ሰባት ወይ ጠጠው ዝበሉ 

ተኽሊታት ነቲ መንገዲ ብርሃን ስለዝዓግቱዎ ብቲ ካብ ፀሓይ ተፃራሪ ኣንፈት ፅላሎቶም ንርኢ ምኽኒያቱ ኣብ 

እቲ ቦታ ክዓርፍ ዝነበረ ብርሃን በቲ ጠጠው ዝበለ ኣካል ስለዝተኸወለ እዩ፡፡ 
 

ኣብ ሲነማውን ሓደ ዓይነት ኩነታት ኢና ንርኢ፡፡ ብርሃን ካብ እቲ ፕሮጀክተር ወፂኡ ብቀጥ ዝበለ መንገዲ ኣብ 
እቲ ግድግዳ ይበፅሕ ብሓፈሻ ብርሃን እንሪኤሉ ቀንዲ ምኽንያት እቲ ብርሃን ፈለማ ምስ ኣብ መንገዱ ዘለው 
ነገራት ተጋጭዩ ናብ ዓይንና ተንፀባሪቑ ስለ ዝመፅእ እዩ፡፡ እቲ ኣንፈት ብርሃን ጉዕዞ ከዓ ጨረር ይብሃል፡፡ 
ብቀስቲ ዘለዎ መስመር ከዓ ይግለፅ፡፡ 
 

ጨረራት ብሓደ ግዘ ብበዝሒ እንትጉዓዙ ከዓ ናይ ØS<` ብርሃን ይብሃሉ፡፡ ጨረራት ዝተፈላለዩ እዮም 
ንኣብነት ስእሊ 6.3 ተመልከቱ ተመዓዳደውቲ ጨረራት፣ ተበተንቲ ጨረራት፣ ተኣከብቲ ጨረራትን እዮም፡፡  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ብርሃን ምትሕልላፍ 
ብርሃን ብቀጥ ዝበለ መንገዲ ከምዝጉዓዝ ርኢና ኢና፡፡ ብርሃን ብህዋ ይኹን ብመመሓላለፊ ምጉዓዝ ይኽእል 

እዩ፡፡ 

i) እቲ ናይ ሽምዓ ብርሃን ርኢኹምዎ ዶ?  

ii) ካብ እቶም ባኮታት ሓደ ካብ በቱኡ ንጎኒ ስሕብ እንተቢልኩምዎ ኸ ብርሃን ክትሪኡ ትኽእሉ ዶ? 

iii) ካብ ትዕዝብትኹም ብርሃን ብኸመይ ከምዝኸድ እንታይ ክትብሉ ትኽእሉ? 

iv) ብርሃን ብቀጥ ዝበለ መንገዲ ዶ ይኸድ ወይስ ብጥውይዋይ? 

 
 

ብርሃን ዝመሓላለፈሉ ኣካል መተሓላለፊ ብርሃን ይብሃል፡፡ ንኣብነት ኣየር፣ ማይ፣ ምስትያት ወዘተ ብርሃን 

ይኹን ድምፂ ዝሓልፈሎም ኣካላት እዮም ስለዚ ኣብነታት መተሓላለፊ እዮም፡፡ 

ስእሊ 6.3 ዝተፈላለዩ ጨረራት 

ጨረር ብርሃን 

ተበተንቲ ጨረራት 

ተመዓዳደውቲ ጨረራት 

ተኣከብቲ ጨረራት 



           ብርሃን 
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6 
ብሓደ ሓደ ኣካላት ከምግድግዳ ዝበሉ ብርሃን ኣየመሓላልፉን ከምዚኦም ዝበሉ አካላት ከዓ ጋረድቲ ብርሃን 

ይብሃሉ ትርጉሙ ከዓ ብርሃን ዘየመሓላልፉ ማለት እዩ፡፡ ሓደ ሓደ ኣካላት ንኣብነት ከም ዘይቲ ዝበሉ ከዓ 

ብርሃን ብኸፊል ዘመሓላልፉ እንትኾኑ ንሳቶም ድማ ሓውሲ መመሓላለፍቲ ብርሃን ይብሃሉ ትርጉሙ ከዓ 

ብርሃን ብክፋል መመሓላለፍቲ ማለት እዩ፡፡ ተወሰኽቲ ኣብነታት ናይ ሓውሲ መመሓለለፍቲ ዘይቲ ዝተቐብአ 

ወረቐት፣ ቀለም ዝተቀብኡ መስትያታት ወዘተ እዮም፡፡ ብርሃን ሙሉእ ብሙሉ ዘመሓላልፉ ከዓ ሙሉእ 

መሕለፊ ብርሃን ተባሂሎም ይፅውዑ፡፡ ንኣብነት መስትያትን ማይን ኣየርን ወዘተ ኣብነት ሙሉእ መሕለፊ 

ብርሃን እዮም፡፡ እዞም ኣብ ላዕሊ ዝተጠቀሱ ብርሃን ብሙሉእ ይኹን ብኽፋል ዘመሓላልፉ ኣካላት ብርሃን 

መመሓላፍቲ ኣካላት ተባሂሎም ይፅውዑ፡፡ 

መመሓላለፊ እንታይ እዩ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ፒንሆል ካሜራ 

ፒንሆል ካሜራ ባኮ ኾይኑ እቲ ሓደ ጎኑ ፀቢብ ነኻÿል ይዳሎ ኣብ ውሽጢ እቲ ተፃራሪ ጎኒ ከዓ ፃዕዳ ጨርቂ፣ 

ወይ ከዓ ገፅ መርኣዩ መስትያት ወይ ከንፀባርቕ ዝኽእል ወረቐት ይጥቃዕ ስእሊ 6.4 ተመልከቱ፡፡ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
እቲ ኣብ ፒንሆል ካሜራ ዝፍጠር ምስሊ ብዝበለፀ ንኽረአ እቲ ካሜራ ኣብ ፀልማት ቦታ እንተኾይኑ እዩ፡፡ 
 

 

”Øðƒ 6.3 ኣሰራርሓ ፒንሆል ካሜራ 
ኣድላይቲ ነገራት፡- ባኮ፣ መስትያት ወይከዓ ብብሩር ዝተቀብኣ ወረቐት፣ መለጠፊ ፕላስተርን 

መንኮልን፡፡ 
ኣሰራርሓ፡- ኣብ እቲ ባኮ ሓደ ጎኒ ነኻÿል ምድላው፡፡ በቲ ተፃራሪ ጎኒ እቲ ባኮ ቀዲድኩም 

ብምድርባይ ከክንድኡ ዘይቲ ዝተገበረሉ ወረቐት ገይርኩም ምሽፋን  

• ከምሽምዓ ዝበሉ ኣካላት ኣብ እቲ ቅድሚ እቲ ነኻÿል ካሜራ ብምቕማጥ ኣብ እቲ ወረቐት 

ዝፍጠር ምስሊ ኣስተውዕሉ  

• በቲ ፒንሆል ካሜራ ዝተፈጠረ ኣብ እቲ እስክሪን ዘሎ ስእሊ ግለፁ 

ጋረድቲ ብርሃን ዝብሃሉ ኣካላት ኣብኦም ዝዓረፈ ብርሃን መጢጦም የትርፍዎ ወይድማ የንፀባርቕዎ፡፡ ሓውሲ 

መመሓላለፍቲ ብርሃን ዝብሃሉ ኣካላት ከዓ ብርሃን እንትዓርፎም ክፋሉ ይመጥዎ ክፋሉ ናይ እቲ ብርሃን ድማ 

የመሓላልፍዎ፡፡ 
 

 

 ባከ 

  ፃዕዳ መጋረጃ 

ስእሊ 6.4 ፒንሆል ካሜራ 

ንእሸተይ ኖኻEል 

ግልባጥ ምስሊ 

ኣካል 



           ብርሃን 
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6 
ብርሃን ቀጥ ኢሉ ስለዝጉዓዝ ሕድሕድ ክፋል እቲ ኣካል በቲ ብርሃን ቀጥ ኢሉ ተÒዒዙ ኣብ እቲ እስክሪን 

ብምዕራፍ እዩ ዝመፅእ፡፡ ስለዚ እቲ ተÒዒዙ ኣብ እስክሪን ዝረአ ምስሊ ግልባጥ ምስሊ ይፍጠር፡፡ እቲ ኖኻÿል 

ካሜራ እንተሰፊሑ ዝፍጠር ምስሊ ዓብዩ ኾይኑ ግና ፅቡቕ ምስሊ ኣይኾነን፡፡ እቲ ምስሊ ፅቡቕ ኾይኑ ፅሩይ 

ምስሊ ዝረአ እቲ ነኻÿል ብጣዕሚ ፀቢብ እንተኾይኑ እዩ፡፡  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 
 

 

 
 

6.3 ፅብራቐ ብርሃን 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ኣብ መንጎ መፃኢ ኩርናዕን ፅብራቐ ኩርናዕን እንታይ ዓይነት ዝምድና ይህሉ? 
ኣብ ሓደ መመሓላለፊ ኣካል ብሓደ ዓይነት ቅልጣፈ (ብኢተለዋዋጢ ቅልጣፈ) ቀጥ ኢሉ ይጉዓዝ፡፡ ብርሃን ካብ 
ሓደ ቦታ ናብ ካልእ ቦታ ኣብዝሓልፈሉ እዋን ኣብ መንጎ እቶም ክልቲኦም መመሓላለፍቲ ብርሃን እዚ ዝስዕብ 
ክንውን ንርኢ፡፡ 
 

1. ዝተወሰነ ብርሃን ኣብ መንጎ እቶም ክልተ ኣካላት ይምጠጥ 
2. እቲ ዝተወሰነ ክፋል ብርሃን ከዓ ናብ ባዕሉ ይምለስ እዚ ዝተመለሰ ብርሃን ፅብራቐ ብርሃን ይብሃል፡፡ 

 
  

ፅላሎት 
ጋረድቲ ብርሃን (ኦፔክ) ኣብ መንጎ ፍልፍል ብርሃንን ስክሪንን እንተተቐሚጡ ኣብ እስክሪን ፅላሎት ይፈጥር፡፡ እዚ 

ብምኽንያት ብርሃን ኣብ ቀጥ ዝበለ መንገዲ ስለዝጉዓዝን ብርሃን ዘይሩ ናብ እስክሪን ስለዘይመፅእ እዩ፡፡ ፍልፍል 

ብርሃን ንእሽተይ እንተኾይኑ እቲ ዝፍጠር ፅላሎት ድሙቕ ፀልማት እዩ፡፡ እቲ ፍልፍል ዓብዪ እንተኾይኑ ግና እቲ 

ፀላሎት ኣብ እቲ ማእኸል ፅላሎት ድሙቕ ፅላሎት (ኡንብራ) ዝብሃል ይፍጠር፡፡ ኣብ ዙሪያ ድሙቕ ፅላሎት 

ህስስ ዝበለ ፅላሎት ህሱስ ፅላሎት (ፔንምብራ) ዝብሃል ይፍጠር፡፡ ዝተወሰኑ ጨረራት ብርሃን ኣብ ህሱስ ፅላሎት 

ክበፅሕ ይኽእል እዩ፡፡ ኣብ ድሙቕ ፅላሎት ግና ፈፂሙ ኣይበፅሕን፡፡ 

 
 

S²¥¤] ሕቶታት 6.2  
1. ብርሃን ብኸመይ ከምዝጉዓዝ ግለፁ፡፡ 

2. ፒንሆል ካሜራ እንታይ እዩ? ጥቅሙኸ እንታይ እዩ? 

3. እቲ ብፒንሆል ካሜራ ዝፍጠር ምስሊ ግለፁ፡፡ 
    

ብርሃን ካብ ፍልፍል ናብ ኩሉ ኣንፈት ተበቲኑ ይጉዓዝ፡፡ እዚ ጉዕዞ ብርሃን ብጨረር እዩ ዝግለፅ፡፡ 
ብርሃን ብሓደ መመሓላለፊ ኣካል እናተጉዓዘ ፀኒሑ ኣብ ቅድሚቱ ካልእ ኣካል እንተጋጥሞ ዝተወሰነ ብርሃን 
ነጢሩ ናብ እቲ ዝመፀሉ ኣካል ይምለስ፡፡ ስለዚ ብርሃን ኣብ መንጎ ክልተ መመሓላለፍቲ ነጢሩ እንትምለስ 
ፅብራቐ ብርሃን ይብሃል፡፡ ብርሃን ኣብ ጋረድቲ ኣካላት እንትዓርፍ ዝተወሰነ ብርሃን ይውሓጥ ዝተወሰነ ከዓ 
ነጢሩ ይምለስ 
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                          ሀ) ስሩዕ ፅብራቐ                                   ለ) ዘይሰሩዕ ፅብራቐ  
 

                                                                     

ስእሊ 6.5 ስሩዕን ዘይሰሩዕን ፅብራቐ 
 

ምስትያት ብምጥቃም ገፅኩም ኣብ ትሪኡሉ እዋን እቲ ናይ ገፅኩም ስእሊ ድሕሪ (ኣብ ውሽጢ) መስትያት ዘሎ 
መሲሉ እዩ ዝረኣየኩም፡፡ እዚ ስእሊ ከዓ ምስሊ ይብሃል፡፡ ካብ ስእሊ 6.5 እቲ መንፀባረቒ ገፅ መስትያት እዩ፡፡  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
‘ጨመ’- መፃኢ ጨረር እዩ፡፡ ከ ነጥቢ መንፀባረቒ እዩ ‘ጨፅ

 

’- ከዓ ፅብራቐ ጨረር እዩ፡፡ 
እቲ ናይ ሓሳብ መስመር ብ ‘ከ’ ዝሓልፍ ትኹል መስመር ኮይኑ ንመስትያት ኣብ ክልተ ዝኸፍል ናይ ሓሳብ 
መስመር እዩ፡፡ 
 

ኣብ መንጎ መፃኢ ጨረርን ትኹል መስመርን ዘሎ ኩርናዕ ኩርናዕ መፃኢ ይብሃል፡፡ ኣብ መንጎ ፅብራቐ 
ጨረርን ትኹል መስመርን ዘሎ ኩርናዕ ከዓ ኩርናዕ ፅብራቐ ይብሃል፡፡ 
  - ኩርናዕ መፃኢ  
 - ኩርናዕ ፅብራቐ 

ክልተ ዓይነት ፅብራቐ ብርሃን ኣለው፡፡ 
i) ኣብልሙፅ ቦታ ዝካየድ ፅብራቐ ብርሃን ስሩዕ ፅብራቐ ይብሃል፡፡ (ስእሊ 6.5ሀ ተመልከቱ)  
ii)  ኣብ ሓርፋፍ ቦታ ዝካየድ ፅብራቒ ብርሃን ከዓ ዘይስሩዕ ፅብራቐ ይብሃል፡፡ (ስእሊ 6.5ለ 

ተመልከቱ)፡፡ እቲ ናብ እቲ መንፀባረቒ ቦታ ዝመፅእ ጨረር መፃኢ ጨረር እንትብሃል እቲ 
ተንፀባሪቑ ዝምለስ ጨረር ከዓ ፅብራቐ ጨረር ይብሃል፡፡ 

 

 

ስእሊ 6.6 ፅብረቐ ብርሃን ዝገልፁ ቃላት  

 

 

 
ጨመ - መፃኢ ጨረር 

 
ትመ - ትኹል መስመር  

ጨፅ - ፅብራቐ ጨረር 

ከ መ መ' 

ኩርናዕ 
መፃኢ 

ኩርናዕ 
ፅብራቐ 
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ካብ ውፅኢት ፈተነኩም ኩርናዕ መፃኢ ምስ ኩርናዕ ፅብራቐ ማዕረ ምኻÿኑ አረጋጊፅኩም ኢኩም ካብ እዚ ፈተነ 

ክልተ ናይ ፈተነ ውፅኢታት ከምዝስዕብ ምጥቕላል ይከኣል እዩ፡፡ እዚ መጠቓለሊ ሕጊ ፅብራቐ ይብሃል፡፡ 

 

 

”Øðƒ 6.4 

ዕላማ፡- ሕጊ ፅብራቐ ብርሃን ምስትውዓል 

ኣድለይቲ ነገራት፡- ፃዕዳ ወረቐት፣ መስመሪ፣ ጠረጴዛ፣እስፒላት፣ መስቲያትን እርሳስን   

ኣሰራርሓ፡- ኣብ ፃዕዳ ወረቐት ቀጥ ዝበለ መስመር ንጎኒ ኣስምሩ እዚ ወረቀት ኣብ ካርድ ስሌዳ ጠቂዕ¤<ም 
ኣብ ጠረጴዛ ኣቐሚጥኩም ኣብ ኣርባዕተ ኩርኑዑ ብእስፒል ውግኡዎ፡፡ (ስእሊ 6.7 ተመልከቱ)፡፡ 

መስትያት ኣብ እቲ መስመር  ኣቐምጡ፡፡ ኣብ እቲ ኩርናዕ ወረቐት መፃኢ ጨረር እንተሰዲድኩም 
ኣብ መስትያት ተንፀባሪቑ ናብ እቲ ተፃራሪ ኩርናዕ ወረቀት ይኸይድ፡፡ ብምቕፃል ብእርሳስ እቲ መፃኢ 
ጨረር ዝኸደሉ መስመር ሰምሩ፡፡ ቐፂልኩም ካብ እቲ መስትያት ዝተንፀባረቐ ፅብራቐ ጨረር ዝኸደሉ 
መስመር ሰምሩ፡፡ ብምቕፃል ነቲ መስትያት ዝዓረፈሉ ትኹል መስመር ምስ መስትያት 900 ኩርናዕ 
ዝሰርሕ መስመር ሰምሩ፡፡ 
ብምቕፃል ኩርናዕ መፃኢን ኩርናዕ ፅብራቐን ዓቅኑ፡፡ በዚ አሰራርሓ ንዝተፈላለዩ ኩርናዕ መፃኢ፣ ኩርናዕ 

ፅብራቐ ዓቅኑ፡፡ እቲ ውዕኢት ዓቐንኩም ኣብ ዝስዕብ ሰደቓ ኣስፍሩ፡፡ 
 

ፈተነ ቁፅሪ ኩርናዕ መፃኢ ኩርናዕ ፅብራቐ 
1 10   

2 20   

3 30   

4 45   

5 60   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ስእሊ 6.7 ሕጊ ፅብራቐ 

• 

 

• 

• 

• 
ነ′1 

ነ′2 

ነ2 ነ4 

ነ3 

• 

• 
ነ1 

መ  መ’ 

i   r 

ከ 
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ኣብነት 
 

1. መፃኢ ጨረር ምስ ምስትያት 30  ሰሪሑ ኣብ ምስትያት እንተዓሪፉ  

ሀ) መፃኢ ኩርናዕ ክንደይ እዩ 
ለ) ፅብራቐ ኩርናዕ ክንደይ እዩ 
ሐ) ኣብ መንጎ ፅብራቐ ጨረርን ምስትያት ዘሎ ኩርናዕ ክንደይ እዩ? 

 

ፈለማ ነቲ ምስትያት ትኹል መስመር ሰምሩ፡፡ 
ሀ) ኣብ መንጎ እቲ ምስትያትን እቲ መፃኢ ጨረርን 30  ስለዝኾነ ኩርናዕ መፃኢ = 90 - 30 = 60  
ለ) ኩርናዕ መፃኢ= ኩርናዕ ፅብራቐ ስለዝኾነ ኩርናዕ ፅብራቐ= 60  
ሐ) ኣብ መንጎ ምስትያትን ፅብራቐ ጨረርን ዘሎ ኩርናዕ 90 – 60 =30  

 
 

 

 

 

 

 
 

ዘይስሩዕ ፅብራቐ ብቐሊሉ ንምግላፅ ተመዓዳደውቲ መፃእቲ ጨረራት ኣብ ሓርፋፍ ገፅ እንተዓሪፎም ፅብራቐ 

ናይ እዞም ጨረራት ተመዓዳዳዊ ኣይኮነን፡፡ 
 

ብፀፊሕ ምስትያት ዝፍጠር ምስሊ 
ፀፊሕ ምስትያት ካብ ምስትያት ዝተሰርሐ ኾይኑ እቲ ሓደ ገፁ 

ብፀሊም ቐለም ዝተቐብአ ወይ ከዓ ብብሩር ዝተቐብአ እዩ፡፡ እቲ 

መንፀባረቒ ገፁ እቲ ዘይተቐብአ ምስትያት ገፅ እዩ፡፡ ኣብ 

ምስትያት ዝዓርፉ ጨረራት ተንፀባሪቖም ምስሊ ይፈጥሩ 

 

 

 

 

 

 

ሕጊ ፅብራቐ 
i) ኩርናዕ መፃኢ ምስ ኩርናዕ ፅብራቐ ኩሉ ግዘ ማዕረ እዮም፡፡ 
ii) መፃኢ ጨረር፣ ፅብራቐ ጨረን ትኹል መስመርን ኩሎም ኣብ ሓደ ፀፍሒ ይርከቡ 

 

 
ስእሊ 6.9 ምስሊ ኣብ ፀፊሕ ምስትያት 

 

 
ስእሊ 6.8 ፀፊሕ ምስትያት 

 

   ኩመ    ኩፅ 
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ሓደ ኣካል ኣብ ቅድሚ ምስትያት (ንኣብነት 

ሽምዓ) እንተተቐሚጡ ካብ እቲ ዝበርህ ጫፍ 

ሽምዓ ዝኸደ ብርሃን ኣብ ምስትያት ይንፀባረቕ፡፡ 

ኣብ ሕምብርቲ እቲ ምስትያት ዝተንፀባረቐ 

ብርሃን ብሰያፍ ነቲ ዝመፀሉ ኣንፈት ብተፃራሪ 

ተንፀባሪቑ ይምለስ:: እቲ ብቐጥታ ብትኹል 

ዝመፅእ ጨረር ግና በቲ ዝመፀሉ መንገዲ ገይሩ 

ናብ ዝነበሮ ይንፀባረቕ፡፡ እዞም ክልተ ዝተንፀባረቑ 

ጨረራት ካብ ውሽጢ ምስትያት ከምዝመፁ 

ገይርና እንተወሲድናዮም ኣብ ሓደ ቦታ ኣብ 

ውሽጢ ምስትያት ይራኸቡ እዮም፡፡ ስለዚ እዚ ኣብ 

ድሕሪ (ውሽጢ) ምስትያት ዝራኸቡሉ  

ዝመስል ቦታ ምስሊ ይፍጠር፡፡ ስለዚ ካብ ውሽጢ ዝመፁ ህልዊ ዝኾኑ ጨረራት ስለዘየለው እቲ ምስሊ ኣብ 

ስክሪን ክረአ ኣይኽእልን፡፡ ስለዚ እቲ ምስሊ ሓሳባዊ ምስሊ እዩ፡፡ ስእሊ 6.9 ተመልከቱ፡፡ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

”Øðƒ 6.5 ኣብ ፀፊሕ ምስትያት ዝፍጠር ምስሊ 
ኣድለይቲ ነገራት፡- ፀፊሕ ምስትያት 
ኣሰራርሓ፡- ፀፊሕ ምስትያት ኣምፂኹም ኣብ ቅድሚ ገፅኹም ጠጠው ኣብልዎ፡፡ 

• እቲ ምስልኹም ኣብ እቲ ምስትያት ኣስተውዕልዎ  

• እቲ ምስሊ ዝዓበየ ድዩ? ዝተገልበጠ፣ ፀጋም ንየማን የማን ድማ ንፀጋም ዝተገልበጠ 

ድዩ? ርሕቐት ኣካል ምስ ርሕቐት ምስሊ ካብ መስትያት መን ይርሕቅ? 

• ምስልኹም ኣብ ስክሪን ክትርኢዎ ትኽእሉ ዶ? ብኢድኩም ክትጭብጥዎ ትኽእሉ ዶ? 

• ከምኡ ዝበሉ ምስሊታት እንታይ ይብሃሉ፡፡  

ብፀፊሕ ምስትያት ዝፍጠር ምስሊ እዞም ዝስዕቡ ፀባያት ኣለውዎ፡፡ 

1. እቲ ምስሊ ቀጥ ዝበለ እዩ ንቁልቁል ዝተገልበጠ ኣይኮነን፡፡ 

2. ግዝፊ ምስሊ ምስ ግዝፊ ኣካል ማዕረ እዩ፡፡ 

3. የማን ንፀገም፣ ፀጋም ድማ ንየማን ዝተገልበጠ እዩ፡፡ 

4. ርሕቐት ኣካል ካብ ምስትያት ምስ ርሕቐት ምስሊ ካብ ምስትያት ማዕረ እዩ፡፡ 

5. ምስሊ ብድሕሪ ምስትያት ይፍጠር 

6. ምስሊ ሐሳባዊ እዩ፡፡ 
 

             ከ                  ሀ             ለ 

 

• 

• 

ም 

ኣ 

ስእሊ 6.10 ጨረራት ብምጥቃም ምስሊ ምስኣል 
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ፔሪስኮፕ 
ፔሪስኮፕ ምንም ዘይርኣዩ ነገራት ወይ ኣብ ከባቢ ዝርከቡ ዘይርኣዩ ነገራት ንምርኣይ እንጥቀመሉ መሳርሒ 

እዩ፡፡ ንኣብነት ፔሪስኮፕ ብምጥቃም ኣብ ኩዕሶ ሜዳ ዘሎ ፀወታ ካብ እቲ ሜዳ ወፃኢ ኮይንካ ምርኣይ ይከኣል 

እዩ፡፡ ብ}ወሳኺ ንባሕረኛታት፣ ንታንከኛ ሹፌራትን ዝህቦ ግልጋሎት ፅቡቕ ኣብነት እዩ፡፡  
 

ፔሪስኮፕ ኣብ እቲ ላዕለዋይ ጫፍ ዘሎ ምስሊ በቲ ታሕተዋይ ጫፍ ዘሎ መስትያት ገይሩ ይርኢ፡፡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

ኣብ መንጎ ክልተ ምስትያት ዝፍጠር ምስሊ 
ክልተ ምስትያት "ሀ" ኩርናዕ ሰሪሖም እንተተገጢሞም እሞኣብ መንጎኣም ሓደ ኣካል እንተቐሚጥና 
እቶም ዝፍጠሩ በዝሒ ምስልታት በዚ ዝስዕብ ምዕሪት ምግባጥ ይከኣል እዩ፡፡ 

ዕላማ፡- ፔሪስኮፕ ንምስራሕ  
አድልላይቲ ነገራት፡- ክልተ ፀፋሕቲ ምስትያታት፣ ካርቶን ወይ ብርሃን ዓጋቲ ወረቐት፣ ተረርቲ 
ሽቦታት፣ መጣበቒ  
ኣሰራርሓ፡- ፈለማ ኣርባዕተ ተረርቲ ሽቦታት ከም z ቅርፂ ብምግባር ምዕፃፍ፣ ብምቅፃል ከም ስእሊ 
6.12 ኣብ መፅሓፍ ተምሃራይ ዘሎ ገይርካ ምስተኣሰረ እቶም ክልተ ምስትያታት ብተመዓዳዳዊ 45° 
ኩርናዕ ክሰርሑ ምግባር፣ ኣብ መወዳእታ እቲ ደጋዊ ገፃት እቲ ፔሪስ¢ፕ ብካርቶን ወይ ብብርሃን 
ዘየሕልፍ ወረቐት ምሽፋን፡፡  
እዚ ዝሰራሕኽምዎ ፔሪስኮፕ ብምጥቃም በቲ ታሕተዋይ ጫፉ ብምርኣይ ናይ እንታይ ምስሊ ምርኣይ 
ከምዝኸኣልኩም ተመያየጥሉ፡፡ 

 
 

ስእሊ 6.12 ፔሪስኮኘ 
 

 
ስእሊ 6.11 ናይ P ምስሊ አብ ፀፊሕ መስትያት 

 

ዓይኒ መስትያት ለ 

መስትያት ሀ 
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ኣብነት፡- ክልተ ምስትያታት ብ 90  ኩርናዕ እንተተጋጢሞም ክንደይ ምስሊታት ይርኣዩ፡፡ 

በዝሒ=  = = 3 ምስልታት 
 

እቶም ምስቲያት ተመዓዳዳውቲ እንተኾይኖም ቆፂርካ ዘይውድኡ ኣእላፍ ምስልታት ይርኣዩ፡፡ እዞም ኩሎም 
ምስልታት ኣብ መስመር ተደርዲሮም ይረኣዩ፡፡ 
 

መልመዲ  
ክልተ ምስቲያታት ብ 600

 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ኩርናዕ እንተተጋጢሞም ክንደይ ምስልታት ይርኣዩ? ብተመዓዳዳዊ  
እንተኾይኖም ከ? 

6.4  ብጎባጥ መስትያት ዝፍጠሩ ምስልታት 
ጎባጥ ምስትያት ካብ ውሽጡ ባዶ ዝኾነ ኩዕሶ ዝመስል ምስትያት ብምቑራፅ ብሓደ ገፁ ፀሊም ቀለም ወይከዓ 
ብብሩር ብምቕባእ ዝፍጠር ምስትያት እዩ፡፡ ብሓፈሻ እቲ መንፀባራቒ ገፁ እቲ ዝሓበጠ ኾይኑ እቲ ቐለም 
ዝተቐበአ ገፁ ከዓ ጠላቕ እንተኾይኑ እቲ ምስትያት ኮባር ምስትያት ይብሃል፡፡ ብተፃራሪ ከዓ እቲ መንፀባራቒ 
ገፅ-ዓሚቕ እንተኾይኑ ዓሚቕ ምስትያት ይብሃል፡፡ እዞም ክልተ ዓይነት ምስትያት ጎባጥ ምስትያት ይብሃሉ፡፡ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S²¥¤] ሕቶታት 6.3  
1. ፅብራቐ ብርሃን እንታይ እዩ? 

2. ኣብ መንጎ ስሩዕ ፅብራቐን ዘይስሩዕ ፅብራቐን ዘሎ ኣፈላላይ እንታይ እዩ? 

3. መፃኢ ጨረር፣ ፅብራቐ ጨረር፣ ትኹል መስመር፣ ኩርናዕ መፃኢን ኩርናዕ ፅብራቐን ግለፁ፡፡ 

4. ሕጊ ፅብራቐ ግለፁ፡፡ 

5. መፃኢኩርናዕ 40  እንተኾይኑ ኣብ መንጎ መፃኢ ጨረርን ፅብራቐ ጨረርን ዘሎ ኩርናዕ ክንደይ እዩ? 

6. ብፀፊሕ መስትያት ዝፍጠር ምስሊ ግለፁ፡፡ 

7. ኣብ መንጎ ህልዊን ሓሳባቢዊ ምስሊን ዘሎ ኣፈላላይ እንታይ እዩ? 

8. ፔሪስኮፕ እንታይ እዩ? ብኸመይ ከምዝስራሕ ግለፁ፡፡ 

በዝሒ ምስሊ =  

 

 

ማ 

ኸ 

ከ ከ 

ኸ 

ማ 

ስእሊ 6.13 ጎባጥ ምስትያት 

ዓሚቕ ምስትያት 
ኮባር ምስትያት 

ሬ 

ሬ 
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እቶም መንፀባረቕቲ ገፃት ምስትያት ጎባጣት እንተኾይኖም እቲ ሕጊ ፅብራቐ ምስትያት ´ሰርሕ እንƒኾን እቲ 

ዝፍጠር መጠን ምስልን ዝፍጠረሉ ቦታን ግና ካብ እቲ ኣብ ፀፊሕ ምስትያት ዝፍጠር ዝተፈለየ እዩ፡፡ እቲ 

ምስትያት ብምጉባጡ ምኽንያት እቲ ዝፍጠር ምስሊ ካብ ብፀፊሕ ምስትያት ዝተፈለየ ምስሊ እዩ ዝፍጠር፡፡ 
  

ዓሚቕ መስትያት ኣብ መንፀባረቕቲ ቴሌስኮፓት፣ 

ኣብ ናይ መኪና መብሪሂን ኣብናይ ትርኣስ 

መብራህቲን ናይ ጭሕሚ መላፀዪ መስትያት 

ይጠቅም፡፡ 
 

ኮባር ምስትያት መብዛሕትኡ መኪና ኣብ 

ንዝውረሉ እዋን ናይ ደገ ቅስቃሰ እንቆፃፀረሉ 

ምስትያት እዩ፡፡ 
 

ብዛዕባ ጎባጣት ምስትያት ዝፍጠሩ ምስልታት 

ቅድሚ ምግላፅና ፈለማ እዞም ዝስዕቡ ቃላት 

ንግለፅ፡፡ ስእሊ 6.14  

1. ሕምብርቲ (ሕ)፡- እቲ ማእኸላይ ነጥቢ ምስትያት እዩ፡፡ 

2. ማእኸላይ ነጥቢ(ማ)፡- ናይ እቲ ምስትያት ዝተሰርሐሉ ኩዕሶ ዝመስል ምስትያት ማእኸል እዩ፡፡ 

3. መጋመሲ መስመር፡- ብሕምብርቲን ማእኸላይ ነጥቢን ገይሩ ዝሓልፍ ናይ ሓሳብ መስመር እዩ፡፡ 

4. `Qቐƒ œ"u= ነጥቢ፡- ኣብ መንጎ አካቢ ነጥቢን ሕምብርትን ዘሎ ርሕቐት ወይከዓ ካብ አካቢ ነጥቢ 

ክሳብ እቲ ምስትያት ዘሎ ርሕቐት፡፡ 

5. አካቢ ነጥቢ፡- ንመጋመሲ መስመር ተመዓዳዳዊ ዝኾነ መፃኢ ጨረር ኣብ ጎባጥ ምስትያት ድሕሪ 

ፅብራቐ ኩሎም ብሓደ ናይ ሓባር ነጥቢ ይሓልፍ እዚ ነጥቢ ከዓ አካቢ ነጥቢ ይብሃል፡፡ እዚ ዓይነት 

ኣካቢ ነጥቢ ናይ ዓሚቕ ምስትያት እዩ፡፡ 

6. ኣካቢ ነጥቢ ኮባር ምስትያት፡- መጋመሲ መስመር ተመዓዳዳዊ ኮይኖም ዝመፁ ጨረራት ድሕሪ ፅብራቐ 

ንደገ ይብተኑ እቶም ዝተበተኑ ንድሕሪት እንተነዊሖም ግና ካብ ሓደ ነጥቢ ዝመፅኡ እዩ ዝመስል እዚ 

ነጥቢ ከዓ ኣካቢ ነጥቢ እዩ፡፡ እዚ ድማ ኮባር ምስትያት ይባሃል፡፡ 

7. ርሕቀት ኣካቢ ነጥቢ(ነ) ኣብ መንጎ ኣካቢ ነጥቢን ሕምብርቲ ምስትያትን ዘሎ ርሕቐት ርሕቐት ኣካቢ 

ነጥቢ ይብሃል፡፡ ብፈተነ ከም ዝተረጋገፀ ሬድየስ (ሬ) ናይ ርሕቐት ኣካቢ ነጥቢ ዕፅፊ እዩ፡፡  

ስለዚ  ነ =  እዩ፡፡ 

ንኣብነት ሬድየስ ምስትያት 40 ሳሜ እንተኾይኑ ርሕቐት ኣካቢ ነጥቢ = 20ሳሜ እዩ፡፡ 
 

ምስሊ ንምፍጣር ዝጠቕሙ ጨረራት፡፡ 
ሓደ ኣካል ኣብ ቅድሚ ምስትያት እንተተቐሚጡ ኣበይ ቦታ ምስሊ ከምዝፍጠርን እንታይ ዓይነት ከምዝኾነን 

ክንፈልጦ ኣይንኽእልን፡፡ 

እቲ ሓፈሻዊ ሕቶ ክኸውን ዘለዎ እንተድኣ እቲ ብርሃን ካብ ኣካል ተላዒሉ እቶም ጨረራት ድሕሪ ፅብራቐ 

እንታይ ይኾኑ? እዩ፡፡ እዞም ዝስዕቡ ኣንፈቶም ዝፍለጥ ጨረራት እዮም፡፡ 

i) ሓደ መፃኢ ጨረር ምስ መጋመሲ መስመር ተመዓዳዳዊ እንተኾይኑ ድሕሪ ፅብራቐ ብኣካቢ ነጥቢ 

ይሓልፍ፡፡ 

ስእሊ 6.14 ጎባጥ መስትያት ንምግላፅ ዝጠቅሙ ቃላት 

 

መጋመሲ መስመር 

ሬ 

ማ ነ 

ኣነ 
ሕ 
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ii) ሓደ መፃኢ ጨረር ብኣካቢ ነጥቢ እነተሓሊፉ ድሕሪ ፅብራቐ ንመጋመሲ መስመር ተማዓዳዳዊ እዩ፡፡ 

iii) ሓደ መፃኢ ጨረር ብማእኸላይ ነጥቢ እንተሓሊፉ ድሕሪ ፅብራቐ ተመሊሱ ብማእኸላይ ነጥቢ ይሓልፍ 

እንተነኣሰ እዞም ክልተ ቀዳሞት ጨረራት ድሕሪ ፅብራቐ ኣብዝራኸቡሉ ቦታ ናይ እቲ ኣካል ምስሊ ኣብ 

ቅድሚ መስትያት ይፈጥሩ፡፡  
 

በዓሚቕን ብኮባርን ምስትያታት ዝፍጠሩ ምስልታት 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

i) ብዓሚቕ  ምስትያት ዝፍጠር ምስሊ 

  እቲ ዓሚቕ ምስትያት ዝፍጠር ምስሊ ተፈጥሩኡን ርሕቐቱን ብምኽንያት ናይቲ ኣካል ካብ ምስትያት ዘለዎ 

ርሕቐት ይፈላለ እዩ፡፡ እዚ ንምርኣይ ከምዝስዕብ ገይርካ ምግላፅ ይከኣል እዩ፡፡ ብሓፈሻ እቲ ኣካል ኣብ 

ዝተፈላለየ ቦታ ኣብ ቅድሚ ምስትያት እንትቕመጥ ምስሊ እቲ ኣካል ዝተፈላለየ ተፈጥሮን ኣብ ዝተፈላለየ 

ቦታን ይፍጠር፡፡ 

  

”Øðƒ 6.6  
 

ዕላማ፡- ምስሊታት   ሀ) ብዓሚቕ ምስትያት  
                 ለ) ብኮባር ምስትያት ዝፍጠሩ ምፅናዕ 

ኣድላይቲ ነገራት፡- ዓሚቕ ምስትያት፣ ኮባር ምስትያት ካብ ከባቢኩም ስርሑ ልሙፃት ኣካላት 
ኣሰራርሓ፡- ሀ) ዓሚቕ ምስትያት ኣዳልው 

- ፈለማ ኣብ ዝተወሰነ ርሕቀት ኣብ ቅድሚ ዓሚቕ ምስትያት ጠጠው በሉ፡፡ ኣብ 
ውሽጢ ምስትያት ምስሊኹም እንተሊዩ ረኣዩ፡፡ 

- ቐፂልኩም ናብ ምስትያት እናቐረብኩም ምስልኹም ኣስተውዕሉ እንታይ ዓይነት 
ምስሊ ተፈጢሩ፡፡  

- ኣብ መወዳእታ ናብ ምስትያት ኣፀቢቕኩም ቕረቡ እንታይ ተዓዚብኹም?  
ብዛዕባ እቶም ዝተፈጠሩ ምስልታት ናብ ምስትያት እናቐረብኩም ኣብዝኸድኩም እዋን ዝረኣኹምዎ 
ኣብርሁ፡፡  

    ለ) ኮባር መስትያት 
      - እቲ ልዕል ክብል ዝተሰርሐ ንጥፈት ኣብ ኮባር ምስትያት ድገምዎ  
      - እቲ ዝረኣኹምዎ ምስሊ ኣብ ዝተፈላለየ ርሕቐት ኣብራህርህዎ፡፡ 

ስእሊ 6.15 ኣሰኣእላ ጨረራት ኣብ ዓሜቕ ምስትያት እንትንፀባረቑ 

ሀ) ተመዓዳዳዊ ጨረር ድሕሪ ፅብራቐ  
   ብኣካቢ ነጥቢ ይሓልፍ   

 

• 

ተመዓዳዳዊ ጨረር 

 ኣነ ማ 

ሐ) ብማእኸላይ ነጥቢ ዝሓለፍ ጨረር ድሕሪ 
ፅብራቐውን ብማእኸላይ ነጥቢ ይሓልፍ    

ለ) ብኣካቢ ነጥቢ ዝሓለፈ ጨረር ድሕሪ ፅብራቐ 
ንመጋመሲ መሰመር ተመዓዳዳዊ ይኾን    

 

ሕ ማ ኣነ 

 

ማ 
 

ኣነ 
 ሕ 
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ኣካል ኣብ ቕድሚ ምስቲያት ርሕቐት ካብ ምስቲያት መግለፂ ዝፍጠር ምስሊ 

 ኣካል ብጣዕሚ ሩሕቕ ቦታ  ዝፍጠር ምስሊ 

1. ኣብ ኣካቢ ነጥቢ ይፍጠር 

2. ህልዊ ምስሊ እዩ 

3. ዝተገልበጠ እዩ፡፡ 

4. ብጣዕሚ ደቂቕ እዩ 

 ኣካል ኣብ ድሕሪ ማእኸላይ 

ነጥቢ  

ርኣ > ሬ 

ምስሊ 

1. ኣብመንጎ ኣካቢ ነጥቢን ማእኸላይ 

ነጥቢን ይፍጠር 

2. ህልዊ ምስሊ እዩ፡፡ 

3. ግልቡጥ እዩ 
4. ካብ ኣካል ዝነኣሰ እዩ፡፡ 

 ኣካል ኣብ ማእኸላይ ነጥቢ 

ርኣ = ሬ 

እቲ ምስሊ 

1. ህልዊ እዩ 

2. ምስሊ ኣብ ማእኸላይ ነጥቢ ይፍጠር 

3. ግልቡጥ እዩ 

4. ምስ ኣካል መጠኑ ማዕረ እዩ፡፡ 

 ኣካል ኣብ መንጎ ኣካቢ 

ነጥቢን ማእኸላይ ነጥቢን 

እንትቕመጥ ሬ > ርኣ > ነ  

እቲ ምስሊ 

1. ህልዊ እዩ 
2. ግልቡጥ እዩ 
3. ጉልህ (ዝዓበየ) እዩ 
4. ምስሊ ድሕሪ ማእኸላይ ነጥቢ ይፍጠር 

 ኣካል ኣብ ኣካቢ ነጥቢ 

እንተተቐሚጡ  

 ርኣ = ነ 

 

ምስሊ ኣይረኤን 

 ኣካል ኣብ መንጎ ኣካቢ 

ነጥቢን መስትያትን 

እንትቕመጥ 

ርኣ < ነ 

ዝፍጠር ምስሊ 

1. ሓሳባዊ ምስሊ እዩ 

2. ካብ ኣካል ዝዓበየ እዩ 
3. ቀጥ ዝበለ እዩ 
4. ኣብ ድሕሪ ምስትያት ይፍጠር 

 
 

ስእሊ 6.16 ኣካል ኣብ ቅድሚ ዓሚቕ መስትያት ኣብ ዝተፈላለየ ቦታ እንትቕመጥ ዝተፈላለየ ህልዊ ምስሊ፣ 

ሓሳባዊ ምስሊን ከምዝፈጥር ዘርኢ እዩ፡፡ ህልዊ ምስሊ ብምክንያት ጭቡጥ ጨረራት ተንፀባሪቖም እንትምለሱ 

ዝፍጠር ምስሊ እዩ፡፡ ስለዚ ኣብ እቲ ዝፍጠሩሉ ቦታ ወረቐት እንተቐሚጥና እቲ ምስሊ ክንሪኦ ንኽእል ኢና፡፡ 

ስእሊ 6.16 ኣካል ኣብ ቅድሚ ዓሚቕ ምስትያት ኣብ ዝተፈላለየ ርሕቐት ዝፈጥሮ ምስሊ 
 

 

ማ ኣነ ሕ 

 

ሕ ኣነ 

ም 

ማ 

ኣ 

I 
 

ማ ኣነ 

ኣ 

ም 
ሕ 

 

ማ 
ኣ 
ኣነ 

ሕ 

 

ሕ ማ ኣነ 

ኣ 
ም 

ሕ 

 
ኣነ ማ 

ኣ 

ም 
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i) ብኮባር ምስትያት ዝፍጠር ምስሊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ስእሊ 6.17 ጨረር ብምጥቃም ምስሊ ብኸመይ ገይርና ከምንስእል መግለፂ  እዮም፡፡ 
እቲ ብኮባር ምስትያት ዝፍጠር ምስሊ ኣብ ቅድሚ ምስትያት ዝቕመጥ ርሕቐት ኣካል ዝድረኽ ኣይኮነን፡፡ 
 

እቶም ነጥቢታት ኣብ ምስትያት ኣብ ዝንፀባረቑሉ እዋን ስለዘይእከቡ ካብ ድሕሪ ምስትያት ዝመፁ ኮይኑ ይረአ፡፡ 
እቲ ብቐጥታ ብመስትያት ዝሓልፍ ጨረርን እቲ ካብ ኣካቢ ነጥቢ እቲ ምስትያት ዝመፅእ ጨረርን ዝራኸብሉ 
ነጥቢ ሓሳባዊን ደቂቕን ዝኾነ ምስሊ ኣብ መንጎ ኣካቢነጥቢን እቲ ምስትያትን ይፍጠር፡፡ 

  

 

 

 

ኣብ ዓሚቕ መስትያት ዝፍጠር ምስሊ 
1) ሓደ ኣካል ኣብ ቅድሚ ምስትያት ኣብ ካብ ኣካቢ ነጥቢ ዝራሓቐ ቦታ እንተተቐሚጡ እቲ ዝፈጥሮ ምስሊ 

ህልዊን ግልቡጥን እዩ፡፡ እቲ መጠን ምስሊ በቲ ርሕቀት ኣካል ዝተወሰነ እዩ፡፡ 
2) እቲ ኣካል ኣብ መንጎ ምስትያትን ኣካቢ ነጥቢን እንተተቀሚጡ ዝፍጠር ምስሊ ሓሳባዊ ቀጥዝበለን ካብ ኣካል 

ዝዓበየን እዩ፡፡ 

Fig ሐ 

Fig 6.15 

ብኮባር ምስትያት ዝፍጠር ምስሊ ኩሉ ግዘ ቀጥዝበለ፣ ሓሳባዊ ኣብ መንጎ ምስትያትን ኣካቢ ነጥቢን 

ኣብ ድሕሪ ምስትያት ይፍጠር፡፡ 

ሀ) ዝኾነ ጨረር ምስ መጋመሲ መስመር 
ተመዓዳዳዊ እንተኾይኑ ተንፀባሪቑ 
ካብ ኣካቢ ነጥቢ ዝመፀ ይመስል 

 

ተመዓዳዳዊ ጨረር 

ኣነ ማ ሕ 

ለ) ዝኸነ ጨረር ናብ ኣካቢ ነጥቢ ዝኸይድ 
ድሕሪ ምንፅብራቑ ምስ መጋመሲ 
መስመር ተመዓዳዳዊ ኾይኑ ይምለስ 

 

ጨረር ናብ ኣንፈት አነ 

ሕ ኣነ ማ 

ስእሊ 6.17 ኣብ ከባር ምስትያት ዝህልው ጨረራት 

ሐ) ሓደ ጨረር ናብ ማእኸላይ ነጥቢ ዝኸድ ተንፀባሪቑ ብዝመፆ ይምለስ  

ሕ                 አነ            ማ 

ጨረር ናብ ኣንፈት ማ 

•            • 
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መብዛሕቶኦም ጨረር ዝብትኑ ምስትያታት ኮባር ምስትያት እዮም፡፡ ብርሃን ካብ ስራሕ ቦታታት እናኣከቡ ኣብ 

ርሕቐት ዘለው ኣካላት ምስሎም አድቂቖም ኣብ ድሕሪ ምስትያት ምስሎም ይፈጥሩዎ፡፡ ኣብ መኪና ዘሎ 

ምስትያት ብድሕሪት ዘሎው ኣካላትን እቲ ፅርጊያን ንኽንቆፃፀር ይረድኣና፡፡ 
 

 

 

 

 
 

ብሓፈሻ መፃኢ ጨረራት ኣብ ምስትያት ዓሪፎም ምስተንፀባረቑ ኣብ ቅድሚ ምስትያት እንተተራኺቦም ኣብ እቲ 

ዝተራኸቡሉ ቦታ ህልዊ ምስሊ ይፍጠር እቶም ጨረራት ድሕሪ ፅብራቐ ዝብተኑ እንተኾይኖም ካብ እቲ 

ዝተንፀባረቑሉ ነጥቢ ንድሕሪት ብምንዋሕ ኣብ ድሕሪ ምስትያት ዝራኸቡሉ ቦታ ከዓ ሓሳባዊ ምስሊ ይፍጠር፡፡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

”Øðƒ 6.7  

ምስ መሓዝትኹም ኮይንኩም መልሱዎ  
1. አፈላላይ ህልዊ ምስልን ሓሳባዊ ምስልን እንታይ እዩ? 

2. ብ ዓሚቕ፣ ኮባር፣ ፀፊሕ ምስትያትን ብምጥቃም እቲ ቀዳማይ ሕቶ መልሱዎ፡፡ 

S²¥¤] ሕቶታት 6.4  
1. እንታይነት ጎባጥ ምስትያት  ግለፁ (ኣብነታት ዓሚቕ ምስትያትን ኮባር ምስትያትን ግለፁ) 
2. እዞም ዝስዕቡ ቃላት ግለፁዎም 

- መጋመሲ መስመር 
- ኣካቢ ነጥቢ 
- ርሕቐት ኣካቢ ነጥቢ  
- ሬድየስ 
- ሕምብርቲ ምስትያት 

3. ብጎባጥ ምስትያታት ዝፍጠር ምስሊ ግለፁ እቲ ኣካል ኣብ ቅድሚ ምስትያት ኣብ ዝተፈላለየ ቦታ 
እንተተቐሚጡ፡፡ ስእሊ ተጠቒምኩም ግለፁ፡፡ 

( 
( 

ስእሊ 6.18 ኣብ ኮባር ምስትያት ዝህልዉ ጨረራት 

 

ሀ 

ለ 

ሀ' 

ለ' ኣካል 

ምስሊ 

ማ ኣነ ነ ነ' 

መ 

ኩመ 
ኩፅ 

• • ሕ 

ኩመ 
ኩፅ 
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6.5 ለውጢ ኣንፈት ብርሃን  

 

ኣብ ዝሓለፉ ርእሲታት ብርሃን ኣብ ሓደ ኣካል ቀጥ ብዝበለ መንገዲ ከም ዝኸይድ ተመሂርና ኢና፡፡ ይኹንድ 
ኣምበር እዚ ሓሳብ ትኽኽል  ዝኸውን እቲ ኣካል ሓደ ዓይነት ኦፕቲካዊ ፃዕቒ እንተሃልዩዎ ጥራሕ እዩ፡፡  
 

ኦፕቲካዊ ፃዕቒ፡- እዚ ናይ ብርሃን መመሓላለፍቲ ፀባይ ኮይኑ ብርሃን በቲ ኣካል ብኽንደየናይ ቅልጣፈ 

ከምዝኸይድ መግለፂ እዩ፡፡ ንኣብነት ቅልጣፈ ብርሃን ኣብ ማይ  ናይ ቅልጣፈ ብርሃን ኣብ ኣየር እዩ፡፡ ስለዚ 

ኦፕቲካዊ ፃዕቒ ማይ  ወይከዓ 1.33 እዩ፡፡ 

 
ሰደቓ ኦፕቲካዊ ፃዕቒ ኣካላት  
ኣካል ኦፕቲካዊ ፃዕቂ 
ኣየር 1 
በንዚን  1.5 
ኣልኮሆል  1.3 
ማይ  1.3 
ኣልማዝ  2.4 
ጨው  1.54 
ምስተያት  1.5 - 1.9 
ሲሊከን  3.96 
ዚንክ ኦክሳይድ 2.4 

 
 

ብርሃን ብሰያፍ ኣብ ሓደ ብርሃን መመሓላለፊ ኣካል እናተጉዓዘ ፀኒሑ ብሃንደበት ናብ ካልእ ብርሃን 
መመሓላለፊ ኣካል እንተበፂሑ እቲ ብርሃን ኣብ እታ ናይ ክልቲኦም መራኸቢ ቦታ እንትበፅሕ ብሃንደበት 
ኣንፈቱ ይቕይር፡፡ ናብ እቲ ሓዱሽ መመሓላለፊ ኣካል ምስ ኣተወ ግና ቀጥ ኢሉ እዩ ዝጉዓዝ፡፡ ስለዚ ኣብ እቲ 
ናይ ክልተ ኣካላት ብርሃን ኣንፈቱ እንትልውጥ እቲ ኸይዲ ለውጢ ኣንፈት ይብሃል፡፡ ስለዚ ለውጢ ኣንፈት 
ብርሃን ዝፍጠር ብርሃን ብሰያፍ ካብ ኣየር ናብ ማይ ወይ ካብ ማይ ናብ ኣየር ወይ ካብ ኣየር ናብ ምስትያት 
ወይ ካብ ምስትያት ናብ ኣየር ወይ ካብ ማይ ናብ ምስትያት ወዘተ እንትኣቱ እዩ፡፡ እዚ ከዓ ቅልጣፈ ብርሃን 
ኣብ ሕድሕድ ብርሃን መመሓላለፊ ኣካል ብዝተፈላለየ ቅልጣፈ ሰለዝጉዓዝ እዪ፡፡ 

”Øðƒ 6.8  

ዕላማ፡- ኣብ ዝተፈላለዩ መመሓላለፊ ኣካላት ለውጢ ኣንፈት ብርሃን ምስትውዓል 
ኣድለይቲ ነገራት፡- ባውዛ፣ ናይ ካርዲ ሰለዳ ምስ ፒንሆል ካሜራ፣ ማይ ኣብ ፕላስቲክ መትሓዚ፣ 
ከምኡውን መስትያት 
ኣሰራርሓ፡- እቲ ንጥፈት ኣብ ፀልማት ወይ ድብዝዝ ዝበለ ቦታ ስርሕዎ 

• እቲ ባውዛ ከም ስእሊ 6.19 ገይርኩም ኣዳልውዎ፣ ስለዚ ነፀላ ጨረር ክፍጠር ይኽእል እዩ፡፡ 
• እቲ ብርሃን ናብ ማይ ወይ ከዓ ናብ ምስትያት ብስያፍ ኩርናዕ ንኽኣቱ ግበሩዎ 
• እቲ ብርሃን ካብ ኣየር ናብ ማይ ወይ ናብ ምስትያት እንትኣቱ እንታይ ከምዝኾነ ኣስተውዕሉ 
• እቲ ብርሃን ናብ ማይ ምስ ኣተወ ወይ ናብ ምስትያት ምስኣተወ ናበይ ሽነክ ኣንፈቱ ለዊጡ 

(ተዓፂፉ) 
• ካብ ምስትያት እንትወፅእ ናበይ ከምዝተዓፀፈ ኣስተውዕሉ፡፡ 

 

O 

 

O 

 
ስእሊ 6.19 ለውጢ ኣንፈት ብርሃን 

 

1 
ኣየር 

ት 

መፃኢ ጨረር 

ለ 

ዘላቒ ጨረር 

 ሀ 

2 
ማይ 
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መሐመሲ ዒላ ክንሪኦ እንተለና ቀረባ ዝመስል ብምኽኒያት ለውጢ ኣንፈት ብርሃን እዩ፡፡ እርሳስ ፍርቂ ክፋሉ 

ናብ ማይ ኣእቲና ብሰያፍ እንተቐሚጥናዮ ብምኽንያት ለውጢ ኣንፈት ብርሃን ዝተሰበረ ይመስል፡፡ 
 

ትርጉም ቃላት 
ጨረር ካብ ኣካል 1 ናብ 2 ይኸይድ ኣሎ ንበል(ስእሊ 6.19) ተመልከቱ እዞም ዝስዕቡ ንግለፆም፡፡ 

1. መፃኢ ጨረር ኣብ ቀዳማይ መመሓላለፊ (ኣካል) ዝጉዓዝ ጨረር እዩ፡፡ 

2. ዘላቒ ጨረር እቲ ናብ ካልኣይ መመሓላለፊ ዝኣተወ ጨረር እዩ፡፡ 

3. ኩርናዕ መፃኢ፡- ኣብ መንጎ ትኹል መስመርን መፃኢ ጨረርን ዘሎ ኩርናዕ እዩ፡፡ 

4. ኩርናዕ ዘላቒ፡- ኣብ መንጎ ትኹል መስመርን ዘላቒ ጨረርን ዘሎ ኩርናዕ እዩ፡፡ 
 

ብሓፈሻ ብርሃን ካብ ዝውሓደ ኦፕቲካዊ ፃዕቒ ናብ ዝለዓለ ኦፕቲካዊ ፃዕቒ እንትሓልፍ እቲ ጨረር ናብ ትኹል 

መስመር ይዕፀፍ እዚ ማለት ኩርናዕ መፃኢ ካብ ኩርናዕ ዘላቒ ይዓቢ ማለት እዩ፡፡ ብተፃራሪ ኸዓ ብርሃን ካብ 

ዝላዓለ ኦፕቲካዊ ፃዕቒ ዘለዎ መመሓላለፊ ናብ ዝተሓተ ኦፕቲካዊ ፃዕቂ ዘለዎ መመሓላለፊ ኣካል እንትሓልፍ 

እቲ ዝሓለፈ ጨረር ካብ ትኹል መስመር ርሒቑ ይዕፀፍ፡፡ እዚ ማለት ከዓ ኩርናዕ መፃኢ ካብ ኩርናዕ ዘላቒ 

ይንእስ ማለት እዩ፡፡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ብርሃን ካብ ሓደ ብርሃን መመሓላለፊ ኣካል ናብ ካልእ ኣብዝኣትወሉ እዋን ኣንፈቱ ይቕየር እዩ፡፡ እዚ ኣንፈት 
ምቕያር ብርሃን ለውጢ ኣንፈት ብርሃን ይብሃል፡፡ እዚ ዝኾነሉ ምኽንያት ብርሃን ኣብዝተፈላለየ ኣካል 
ዝተፈላለየ ቅልጣፈ ስለዘለዎ እዩ፡፡ እቲ ዝመፅእ ጨረር መፃኢ ጨረር እንትብሃል እቲ ናብ ሓዱሽ መመሓላለፊ 
(ኣካል) ዝኣተወ ጨረር ከዓ ዘላቒ ጨረር ይብሃል፡፡ ትኹል መስመር ናይ ሓሳብ መስመር  ኮይኑ በቲ ብርሃን 
ናብ እቲ ሓዲሽ መመሓላለፊ ኣካል ዝኣትወሉ ነጥቢ ሒዙ ብ90° (ኩርናዕ) ዝስመር ናይ ሓሳብ መስመር 
ትኹል መስመር ይበሃል፡፡ 

ሕጊ ለውጢ ኣንፈት ብርሃን፡- 
ሕጊ ለውጢ ኣንፈት ከም ዝስዕብ ይግለፅ  
1. መፃኢ ጨረር፣ ትኹል መስመርን ዘላቒ ጨረርን ኩሎም ኣብ ሓደ ፀፍሒ ይርከቡ፡፡ 
2. ብርሃን ካብ ዝዓበየ ኦፕቲካዊ ፃዕቒ ዘለዎ መመሓላለፊ ኣካል ናብ ዝዋሓደ ኦፕቲካዊ ፃዕሪ ዘለዎ ኣካል እንተ 

ሓልፍ ካብ ትኹል መስመር ርሒቑ ይዕፀፍ፡፡ ብተፃራራ ከዓ ካብ ንእሽተይ ፃዕቒ ዘለዎ መመሓላለፊ ኣካል ናብ 
ዓቢዪ ኦፕቲካዊ ፃዕቒ ዘለዎ ኣካል እንተሓልፍ ናብ ትኹል መስመር ይዕፀፍ፡፡ 

S²¥¤] ሕቶታት 6.5  

1. ለውጢ ኣንፈት  እንታይ እዩ? 

2. ጨረር ብምስኣል ብርሃን ካብ ሓደ መመሓላለፊ ኣካል ናብ ካልእ እንትመሓላለፍ ዘርኢ ስእሊ 

ብምስኣል ኣብርሁ፡፡ 
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6.6  ሌንስታት   
 

 

 

 

 

 
ሌንስ ዝብሃል ብርሃን መመሓላለፊ ኾይኑ መብዛሕትኡ ካብ መስትያት ዝስራሕን ክልቲኡ ጎኑ ካብ ጎባጣት 

መስትያት ወይ ሓደጎኑ ገባጥ ሓደጎኑ ከዓ ፀፊሕ ዝኾነ እዩ፡፡ ፈለማ ሌንስ ዝብል ስያመ ዝተውሃቦ ካብ እቲ 

ቅርፂ ኣዳጉራ ኮይኑ ኮባር ሌንስ ዝተብሃለሉ ቅርፁ ኣዳጉራ ሰለዝመስል እዩ፡፡ ሌንሳት ንብዙሕ ነገራት ይጠቅሙ 

እዮም፡፡ ንኣብነት ንካሜራ፣ ናይ ዓይኒ መነፅር፣ ፕሮጀክተር፣ ማይክሮሊኮች ቴለስኮፕ ዝመሳሰሉ ንምስራሕ 

ይጠቅም፡፡ (ኣብ ስእሊ 6.20 ዝተስኣሉ ኣቁሕት ሌንስ ንምንታይ ከምዝጠቅም ኣብርሁ፡፡) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

ሕቶታት 6.9 

i) ሌንስ እንታይ እዩ? 

ii) ብርሃን ናብ ሌንስ እንትኣቱ እንታይ ይኾን 

iii) ጥቕሚ ሌንስ እትፈልጥዎ ጥቐሱ  

iv) ኣብ ፒንሆል ካሜራ ዘሎ ነካÿል እንታይ የመልክት? 
 

 

ሀ) ካሜራ 

 

ለ) መጉልሂ መነፀር 

 
ሐ) መነፀር 

ስእሊ 6.20 ዝተፈላለዩ ጥቅሚታት ሌንስ 

 
ሰ) ቴሌስኮኘ 

 

መ) ኘሮጀክተር 
 

ሸ) ማይክሮስኮኘ 
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6 
ሌንስ ህልዊ ወይከዓ ሓሳባዊ ምስሊ ይፈጥር እዩ፡፡ 

ዓይነታት ሌንስ 

ክልተ ዓይነት ሌንስ ኣለው 

1. ኮባር ሌንስ    2. ዓሚቕ ሌንስ 
 

1. ኮባር ሌንሰ 

እዞም ዓይነት ሌንሳት ኣብ ማእኸሎም ኮባራት ኮይኖም ኣብ ጫፎም 
ቀጠንቲ እዮም፡፡ ኮባር ሌንስ መሊሱ ኣካቢ ሌንስ ይብሃል እዩ፡፡ ኮባር 
ሌንስ ተመዓዳዳውቲ ጨረራት መፂኦም በቲ ሌንስ ምስ ሓለፉ 
ኩሎም ናብ ሓደ ነጥቢ ክእከቡ ስለዝገብር ኣካቢ ሌንስ ተባሂሉ፡፡ 
እ„U ጨረራት ኩሎም ብሌንስ ምስሓለፋ ዝራኸቡላ ነጥቢ ከዓ ኣካቢ 
ነጥቢ ሌንስ ይብሃል፡፡ ኮባር ሌንስ ህልዊን ሓሳባዊን ምስልታት 
ይፈጥር እዩ፡፡ 
 

 

እቶም ሓሳባዊ ምስልታት ብሙሉኦም ካብ ኣካል ዝዓበዩ እዮም እቶም ህልዊ ምስልታት ግና በቲ ኣብ ቅድሚ 
እቲ ሌንስ ዘሎ ርሕቐት œ"M ብምድራኽ ዝዓበዩ ወይ ማዕረ ወይ ዝነኣሱ ክኾኑ ይኸእሉ እዮም፡፡ 
 

2. ዓሚቕ ሌንስ 

እዚ ዓይነት ሌንስ ከዓ ኣብ ማእኸሉ ቀጢን ኮይኑ ኣብ ጫፉ 

ረጒድ እዩ፡፡ ዓሚቕ ሌንስ በታኒ ሌንስ እውን ይብሃል እዩ፡፡ 

ዓሚቕ ሌንስ ተመዓዳደውቲ መፃኢ ጨረራት በቲ ሌንስ 

ምስሓለፉ ኽብተኑ ይገብር፡፡ 
 

ዓሚቕ ሌንስ ተጠቒምኩም ኣካላት እንተሪኢኹምዎም ናይቶም 

ኣካላት ምስሊ ኹሉ ግዘ ደቂቕ፣ ቀጥ ዝበለን  ሓሰባዊ ምስሊ 

እዩ፡፡ 
 

ኣብ ሌንስ እንጥቀመሎም ቃላት  

1. መጋመሲ መስመር ሌንስ ናይ ሓሳብ መስመር ኮይኑ ማእኸላይ ነጥቢ ሌንስን Qw`+ ነጥቢ ሌንስን ዘራክብ 

መስመር እዩ፡፡ 

2. ኣካቢ ነጥቢ ሌንስ (ኣነ) ኮባር ሌንስ ኩሎም ጨረራት ንመጋመሲ መስመር ተመዓዳዳውቲ ዝኾኑ ብሌንስ 

ምስ ሓለፉ ብሓደ ነጥቢ ይሓልፉ እዮም እዚነጥቢ ኣካቢ ነጥቢ ይብሃል፡፡ 

3. ኣካቢ ነጥቢ ናይ ኣሚቕ ሌንስ ክዓ ኩሎም ጨረራታ ቅድሚ ናብ ሌንስ ምብፅሖም ምስ መጋመሲ መስመር 

ተመዓደደውቲ እንተነይሮም ብሌንስ ምስ ሓለፉ ካብ መጋመሲ መስመር ርሒቆም ይብተኑ፡፡ እቲ ዝተበተነ 

ጨረር ኩሉ ግና ካብ ሓደ ነጥቢ ከምዝተበተነ እዩ ዝመስል እዚ መበተኒ ነጥቢ ከዓ ኣካቢ ነጥቢ በታኒ ሌንስ 

እዩ፡፡  

4. ርሕቐት ኣካቢ ነጥቢ(ነ) ኣብ መንጎ እቲ ሕምብርቲ ሌንስን ኣካቢ ነጥቢ ሌንስን ዘሎ ርሕቀት እዩ፡፡ ምስሊ 

ቦታን ተፈጥሮን ንምግላፅ ዘድልዩ ጨረራት ኣብ ጎባጥ መስትያታት ንዝፍጠሩ ምስሊታት ንምስኣል ሰለስተ 

ዓይነት ጨረራት ከምዝረኣና ኣብ እዙይ ድማ እዞም ዝስዕቡ ጨረራት የድልዩ፡፡ 
 

ስእሊ 6.21 ኮባር ሌኒስ ኣካቢሌንስ እዩ 
 

ስእሊ 6.22 ዓሚቕ ሌንስ በታኒ ሌንስ እዩ 
 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Lens2a.png�
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ሀ) ንመጋመሲ መስመር ተመዓዳዳዊ ዝኾነ መፃኢ ጨረር ብሌንስ ምስሓለፈ ብኣካቢ ነጥቢ ይሓልፍ  

ለ) ብኣካቢ ነጥቢ ዝመፅአ ጨረር ብሌንስ ምስሓለፈ ንመጋመሲ መስመር ተመዓዳዳዊ ይኸውን፡፡ 

ሐ) ብሕምብርቲ ዝሓለፉ ጨረራት ኣንፈቶም ኣይቅይሩን፡፡ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

ኮባር ሌንስ ዝፈጥሮም ምስሊታት 

በዚ ሌንስ ምስሊ ንምፍጣር እንተንኣሰ ክልተ ጨረራት የድልዩ፡፡ 
 

ዓይነት ሌንስ ኣካል ዝተቐመጠሉ ቦታ ተፈጥሮ ምስK= ጥቕሙ 
1 ኣካቢ ሌንስ ኣካል ኣብ ቅድሚ ሌንስ 

ካብ 2ኣነ ርሒቑ 
እንትቅመጥ 

- ህልዊ 
- ዝተገልበጠ 
- ደቂቕ 

- ካሜራ 
- ቴለስኮፕ 
- ፕሮጀክተር  
- መጉልሂ መነፀር ኣብ 2ኣነ - ህልዊ፣ ዝተገልበጠ 

- ማዕረ መጠን ኣለዎ  
ኣብ መንጎ ‘2ኣነ’ ን ‘ኣነ’ ን 
እንትቕመጥ 

ህልዊ፣ ዝተገልበጠ 
- ዝጎልሀ 

3. በታኒ ሌንስ  ኣብዝኾነ ቦታ ኣብ ቅድሚ 
ሌንስ  

- ሓሳባዊ 
- ቀጥ ዝበለ 
- ዝነኣሰ (ደቂቅ)  

- ናይ ዓይኒ 
- መነፀር 
- መኪና መቆፃፀሪ 

ስእሊ 6.23 ቁልፊ ቃላት ንሌንስ ዝጠቅሙ 

 

ኣ.ነ ኣ.ነ 
 

ነ መጋመሲ መስመር  
ለ) ዓሚቕ ሌንስ 

 

ሀ) ኮባር ሌንስ 

2ኣ.ነ  

ኣ.ነ ማ 

መጋመሲ 
መስመር  

ኣ.ነ 

ኣካቢ ነጥቢ  

f 

ንውሓት ኣካቢ 
ነጥቢ  

ስእሊ 6.24 ዝተፈላለዩ ጨረራት 
 

ለ) ኣካቢ ጨረር 

ኣነ 
• 

ኣነ 
• 

 
 

 
 

• 
ሕ 

ሐ) ብሕምብርቲ ዝሓልፍ ጨረር 

ሀ) ተመዓዳዳዊ ጨረር 

• 
ሕ 
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6 
ሓደ ኣካል ኣብ ቅድሚ ኮባር (ኣካቢ) ሌንስ ኣብ ዝተፈላለየ ቦታ እንትቕመጥ እዞም ዝስዕቡ ምስሊታት 

ይፈጥር፡፡ 
ዓይነትሌንስ ኣካል ዝተቀመጠሉ ቦታ ቦታን ዝፍጠር ምስሊ 

  

 

ኣካል ኣብመንጎ ሌንስን ኣካቢ 

ነጥቢን እንትቕመጥ 

   ርኣ < ነ 

ነ = ርሕቐት ኣካቢ ነጥቢ 

እቲ ዝፍጠር ምስሊ 

1. ምስ ኣካል ኣብ ሓደገፅ ሌንስ 

እዩ፡፡ 

2. ቀጥ ዝበለ እዩ 

3. ሓሳባዊ እዩ፡፡ 

4. ዝጎልህ (ዓብዪ) እዩ፡፡ 

 
 
 
 
 

 

ኣካል ኣብ ኣካቢ ነጥቢ 

እንትቕመጥ ፡፡ 

   ርኣ = ነ  
 

 

ምስሊ ኣይረኤን 

  

ኣካል ኣብ መንጎ ኣካቢ ነጥቢን 

2 ኣካቢ ነጥቢን እንትቕመጥ 

   ነ < ርኣ < 2ነ  

 

እቲ ዝፍጠር ምስሊ  
1. ህልዊ ምስሊ እዩ 
2. ካብ 2ኣነ ዝረሓቀ ቦታ ይፍጠር 
3. ግልቡጥ እዩ 
4. ምስሊ ካብ ኣካል ይዓብይ፡፡ 

  

ኣካል ኣብ 2ኣነ እንትቕመጥ 

ምስሊ 

   ርኣ = 2ነ  
 

እቲ ዝፍጠር ምስሊ 
1. ህልዊ እዩ 
2. ግልቡጥ እዩ 
3. ኣብ 2ኣነ ይፍጠር 
4. ማዕረ መጠን ኣለዎ  

  

ኣካል ካብ 2ኣነ ርሒቑ 

እንትቕመጥ  

   ርኣ > 2ነ  

 

እቲ ዝፍጠር ምስሊ 
1. ህልዊ እዩ 
2. ደቂቕ እዩ 
3. ግልቡጥ እዩ 
4. ኣብ መንጎ ኣነን 2ኣነ ይፍጠር 

 
 

 

ኣካል ኣብ ብጣዕሚ ርOቕ ቦታ 

እንትቕመጥ  

   ርኣ = ∞ 
 

እቲ ዝፍጠር ምስሊ 
1. ኣብ ኣነ እዩ 
2. ህልዊ እዩ 
3. ግልቡጥ እዩ 
4. ብጣዕሚ ንእሽታይ እዩ፡፡ 

  

ነ = ርሕቐት ኣካቢ ነጥቢ  

ርኣ

 

 = ርሕቐት ኣካል እዮም 

   2ኣ.ነ       ኣ.ነ                         ኣ.ነ           2ኣ.ነ 
ኣ ም 

 
ኣብርሑቕቦታ 

ስእሊ 6.24 ብኮባር ሌንስ ዝፍጠር ምስሊ 

 

 
ኣ.ነ 

 ኣ.ነ 

ኣ 

ኣ.ነ 

● 

 
 

     2ኣ.ነ   ኣ.ነ                                ኣ.ነ              2ኣ.ነ 
ም ኣ 

 

ም 

 

ኣ.ነ 

ኣ 

 ኣ.ነ 

 

œ 

     2ኣ.ነ             ኣ.ነ                                  ኣ.ነ                ም 
2ኣ.ነ 
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ኣብ ጎባጥ ምስትያታት ዝፍጠሩ ምስልታት ከምዝገለፅናዮ ኣብ ሌንስታትውን ንምድጋም ህልዊ ምስሊ ዝብሃል 
ብፕሮጀክተር ተጠቒምና ኣብ ግድግዳ ወይ ስክሪን ክንሪኦ እንተኺኢልና እዩ፡፡ ከምኡውን ብጭቡጥ ጨረር 
ብርሃን በቲ ምስሊ ይሓልፉ፡፡ ሓሳባዊ ምስሊ ግና ብምኽንያት ሓሳባዊ ጨረራት ዝሓልፉሉ ዝፍጠር ምስሊ 
እዩ፡፡ ስለዚ ብትኽክል ዘየለ ጨረር ከዓ ብፕሮጀክተር ኣቢልና ምስሊ ክንርኢ ኣይንኽእልን፡፡ ስለዚ ኮባር ሌንስ 
ህልዊ ኣካቢ ነጥቢ እንትህልዎ ዓሚቕ ሌንስ ግና ሓሳባዊ ኣካቢ ነጥቢ እዩ ዘለዎ፡፡  

 

ብዓሚቕ ሌንስ ዝፍጠር ምስሊ 
እቲ ኣካል ኣብ ቅድሚ እቲ ሌንስ ኣብ ዝኾነ  ቦታ 
እንትቅመጥ እቲ ዝፍጠር ምስሊ ኩሉ ግዘ  

- ሐሳባዊ እዩ  
- ቀጥ ዝበለ እዩ 
- መጠኑ ዝነኣሰ (ደቂቅ) እዩ 
- ኣብ መንጎ ኣካቢነጥቢን ሕምብርቲ ሌንስን ይፍጠር፡፡ 

ብጨረር ተጠቒምካ ብኸመይ ከምዝስኣል ኣብ ስእሊ 
6.25 ተገሊፁ ኣሎ፡፡ 
 

 
 
 
 

ወርወርታ 
ኣብ ቀጥ ዝበለ ኣስፋልት ፅርጊያ ብጣዕሚ ፀሓይ ኣብ ዝኾነሉ እዋን ኣብ እነስተውዕለሉ እዋን ዝኾነ ነገር እቲ 
ኣየር ባሕሪ መሲሉ ይርኣየና እዩ፡፡ 
 

እዚኹነት ተዓዚብኩምዎ ዶ ትፈልጡ? እዚ እንታይ ምኻÿኑ ንመሓዝትኩም ሕተቱ፡፡ ወርወርታ ዝፍጠር 
ብርሃን ካብ ዝሑል ኣየር ናብ ውዕይ ኣየር ኣብዝ ኣትወሉ እዋን ለውጢኣንፈት ስለዘካይድ እዩ፡፡ ስለዚ 
ወርወርታ ብምክኒያት ለውጢኣንፈት ብርሃን ኣብ ኣየር ዝፍጠር እዩ፡፡ 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

ሕቶታት 6.11  

ፃዕዳ ብርሃን ዝተፈላለየ ሕብሪ ዘለዎ ምካÿኑ ምዕዛብ ቀስተደመና (መቐነት ኣደይማርያም) እንታይ 
እዩ? ብኸመይ ከ ይፍጠር? ኣብ መቐነት ኣደይማርያም ክንደይ ዓይነት ሕብሪታት ይፍጠሩ?   

 

ስእሊ 6.25 ኣብ ዓሚቕ ሌንሰ ዝፍጠር ምስሊ 
 

ኣ ኣ.ነ ም ኦ 

ሕቶታት 6.10  

ምስሊ ሓደ ኣካል ኣብ ቅድሚ ኮባር ሌንስ ብኸመይ ይፍለ 
ሀ) እቲ ኣካል ኣብ ኣነ እንትቕመጥን ካብ ኣነ ርሒቑ እንትቕመጥን? 

ለ) ኣብ መንጎ እቲ ሌንስን ‘ኣነ’ ን እንትቅመጥ? 
 
 
 

 
ስእሊ 6.26 ወርወርታ 
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6 
እዞም ዝተፈላለዩ ሕብሪታት ኣብ ስክሪን ዝረኣዩ ተርታብርሃን ይብሃሉ፡፡ እዚ ፃዕዳ ብርሃን ናብ ዝተፈላለዩ 
ሕብሪታት ምፍንጫል ከዓ ብታነብርሃን ይብሃል፡፡ እዚ ብታነብርሃን  ዝፍጠር ብምኽንያት ብርሃን ናብ 
ምስትያት እንትኣቱ እቶም ናይ ብርሃን ሕብሪታት ብዝተፈላለየ ኩርናዕ ናብ እቲ ምስትያት ስለዝኣትው እዩ፡፡ 
እቲ ዝኣቱ ናይ ብርሃን ሕብሪ ናይ ዝለዓለ ቅልጣፈ ዘለዎ ብርሃን ሕብሪ ብዙሕ ይዕፀፍ፣ እቲ ዝተሓተ ቅልጣፈ 
ዘለዎ ሕብሪ ከዓ ብዙሕ ኣይዕፀፍን፡፡ 
 

ስለዚ ቅደም ሰዓብ ሕብሪታት ብርሃን ብፕሪዝም መስትያት እንትሓልፉ ከምዝስዕብ እዩ፡፡ 
 

ብላዕሊ ቀይሕ፣ ኣራንሺ፣ ብጫ፣ ሓምላዊ፣ ሰማያዊ፣ ሃምራዊን ሊላን፡፡ ስለዚ ቀይሕ እቲ ዝተሓተ ቅልጣፈ 
እንትህልዎ ሊላ ከዓ እቲ ዝቐልጠፈ እዩ ማለት እዩ፡፡ ስለዚ ፃዕዳ ብርሃን ካብ ሸውዓተ ሕብሪ እዩ ተፈጢሩ፡፡ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S²¥¤] ሕቶታት 6.6  

1. ሌንስ እንታይ እዩ? 

3. ኣፈላለይ ዓሚቕን ኮባርን ሌንሳት ግለፁ፡፡ 

4. ሕምብርቲ፣ ኣካቢ ነጥቢ፣ ርሕቐት ኣካቢ ነጥቢ መጋመሲ መስመርን ሬድየስን ግለፁ፡፡ 

5. ብዓሚቕ ሌንስን ብኮባር ሌንስን ዝፍጠሩ ምስሊታት ብስእሊ እናደገፍኩም ግለፁ፡፡ 

6. ኣብ ቴክኖሎጂ ጥቕሚ ሌንስ እንታይ እዩ፡፡ 

7. ብታነብርሃን እንታይ እዩ፡፡ እቶም ተርታብርሃን (ሕብሪታት) ግለፁ፡፡ 

8. ወርወርታ እንታይ እዩ? ምስ ለውጢ ኣንፈት ብርሃን ብኸመይ ይዛመድ?  

  

            ስእሊ 6.27 ብታነብርሃን 
 

ለ) መቐነት አደይማርያም 
 

ሀ) w�’ብርሃን ኣብ ኘሪዝም 
 

ኣራንሺ 
ቀይሕ 

ብጫ 
ሓምላዊ 
ሰማያዊ 
ሃምራዊ 
ሊላ 
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SÖIKK= 

 

 ብርሃን ሞገድ ኮረንታዊ ማግኔት እዩ፡፡ ካብ ውዑይ ኣካላት እዩ ዝፍጠር፡፡ 

 ፍልፍላት ብርሃን፡- ፀሓይ፣ ዝቃፀል ሽምዓ፣ ኩራዝ፣ናይ ኤለክትሪክ ባውዛ 

 ኣብ ሓደ ብርሃን መመሓላለፊ ኣካል ብርሃን ቀጥ ኢሉ ይጉዓዝ 

 ብርሃን ሙሉእ ብሙሉእ ዘመሓላልፉ ኣካላት ሙሉእ መሕለፍቲ ይብሃሉ ብክፋል 

ዘመሓላልፉ ብርሃን ሓውሲ መሕለፍቲ ይብሃሉ ብርሃን ፈፂሞም ዘየመሓላልፉ ከዓ 

ጋረድቲ ብርሃን ይበሃሉ፡፡ 

 ፅብራቐ ብርሃን ማለት ብርሃን ካብ ሓደ ኣብ መንጎ ክልተ ኣካላት ነጢሩ እንትምለስ 

ፅብራቐ ብርሃን ይብሃል፡፡ 

 ሕጊ ፅብራቐ፡- መፃኢ ኩርናዕ ምስ ኩርናዕ ፅብራቐ ማዕረ እዮም፡፡ 

 ብፀፊሕ ምስትያት ዝፍጠር ምስሊ ኩሉ ግዘ ሓሳባዊ እዩ ቀጥ ዝበለ እዩ፡፡ ቁመት ኣካል 

ምስ ቁመት ምስሊ  ማዕረ እዩ፡፡ ምስሊ ኩሉግዘ ብድሕሪ ምስትያት ይፍጠር፡፡ 

 ጎባጣት ምስትያት ክልተ ዓይነት እዮም ኮባርን ዓሚቕን መስትያት ይብሃሉ፡፡ 

 ዓሚቕ ምስትያት ዝፈጥሮ ምስሊ ህልዊ ኮይኑ ደቂቕ፣ ማዕረን፣ ዝጎልሀ ምስሊ እዩ፡፡ 

ከምኡውን ሓሳባዊ ምስሊ ኮይኑ ዝጎልሀ' ውን ይፈጥር፡፡ እዚ በቲ ርሕቐት ኣካል ካብ 

ምስትያት ዝውሰን እዩ፡፡ 

 ኮባር ምስትያት ግና ኩሉ ግዘ ሓሳባዊ ምስሊ ኮይኑ ደቂቕ ምስሊ እዩ ዝፈጥር ቀጥ 

ዝበለውን እዩ፡፡  

 ብርሃን ካብ ሓደ መመሓላለፊ ኣካል ናብ ካልእ እንትሓልፍ ኣንፈቱ ይልወጥ እዚ ከዓ 

ለውጢ ኣንፈት ብርሃን ይብሃል፡፡  

 ክልተ ዓይነት ሌንሳት ኣለው ኮባርን ዓሚቕን ይብሃሉ፡፡ 

 ብርሃን ናብ ሕብርታት እንትፈላለ ብታነብርሃን ይብሃል፡፡ 
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መጠቓለሊ ሕቶታት 
 

I) ነዞም ዝስዕቡ ሕቶታ ስርሑዎም፡፡ 
 

1. እዚ ቀፂሉ ዘሎ ሰደቓ ሙሉኡዎ፡፡ 

ኣካላት ኣብነታት (ስለስተ) 

ሙልእ 

መሕለፊ 

ብርሃን 

1 

2 

3 

ሓውሲ 

መሕለፊ 

ብርሃን 

1 

2 

3 

ጋራዲ ብርሃን •  
•  
•  

 

2. እዞም ኣብ ሀ፣ለ፣ ሐ ዝተስኣሉ ብርሃን ጨረራት ሰይሙዎም ስእሊ 6.28  

     ሀ) ___________ 

     ለ) ___________ 

     ሐ)___________ 

 

 

 

 

 
 

3. ብርሃን ብኸመይ ከምዝጉዓዝ ግለፁ ኣብነትውን ሃቡ?  

4. እዞም ዝስዕቡ ክፍልታት ጨረርን ኩርናዓትን መስመራትን ግለፁ ስእሊ 6.24     

     ሀ) ___________ 

     ለ) ___________ 

     ሐ) ___________ 

            ኩመ) ___________ 
            ኩፅ

5. እንታይነት ሀ) ፅብራቐ ብርሃን   

) ___________ 
 

 
 

      ለ) ለውጢኣንፈት ብርሃን 

      ሐ) ብታነብርሃን ግለፁ፡፡  

(ሀ) (ለ) (ሐ) 
ስእሊ 6.28 ዓይነታት ፅብራቐ ብርሃን 

 

ስእሊ 6.29 ፅብራቐ ብርሃን 
 

መስትያት 

ኩመ 

ሀ 
ለ ሐ 

ኩፅ 
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6. ኮባርን ዓሚቕን ሌንሳት ግለፁ፡፡ 

7. ኣብ ቅድሚ ፀፊሕ ምስትያት ዝበርህ ሽምዓ እንተተቐሚጡ ነቲ ዝፍጠር ምስሊ ግለፁዎ  

8. ብኮባርን ዓሚቕን ሌንስ ዝፍጠሩ ምስልታት ግለፁ፡፡ 

   ነቲ ዝስዕብ ሰደቓ ሙሉኡዎ፡፡ 

ዓይነት ሌንስ ዝፍጠር ምስሊ 

ኮባር  

ዓሚቕ  

 

9. ኣፈላላይ ህልዊን ሓሳባዊን ምስሊ እንታይ እዩ? 

10. ኣብ እዞም ዝስዕቡ ዝንፀባረቕ መፃኢ ጨረር ስኣሉ  

ሀ) ዓሚቕ ምስትያት  

ለ) ኮባር ምስትያት   

 

 

 

 

 

 

 
 

11. ሓደ ኮባር ሌንስ ንውሓት ኣካቢነጥቡ 12 ሳሜ እንተኾይኑ  ኣብ መንጎ 2ኣካቢነጥቢን ምስትያትን ዘሎ 

ርሕቐት ክንደይ እዩ? 

12. ሬድየስ ምስትያት 30ሳሜ እንተኾይኑ ርሕቐት ኣካቢነጥቢ ክንደይ እዩ? 

13. ሓደ ሰብ ኣብ ቅድሚ ፀፊሕ ምስትያት 2ሜ ርሒቑ ጠጠው እንተይሉ ምስሊ ተፈጢሩ ቐፂሉ ተወሳኺ 

1ሜ እንተርሒቑ እቲ ምስሉ ካብ እቲ ሰብ ክንደይ ይርሕቕ  

 

14.  

 

 

 

 

 
 

ኣብ መንጎ ምስትያትን መፃኢ ጨረርን ዘሎ ኩርናዕ 30° እንተኾይኑ  

ሀ) ኩርናዕ መፃኢ ጨረር                  

ለ) ኩርናዕ ፅብራቐ ጨረር ክንደይ እዩ? 

 
 

30° 

መፃኢ ጨረር ፅብራቐ ጨረር 

ስእሊ 6.31 ኣብ ፀፊሕ ምስትያት ዝግበር ፅብራቐ  
 

ስእሊ 6.30 መፃእቲ ጨረራት 
 

 

ጨ1 

ጨ2 

ጨ3 ሬ ኣ 

ሀ) ዓሚቕ ምስትያት 
 

 

ጨ1 
ጨ2 

ጨ3 

ኣ ሬ 
• • 

ለ) ኮባር ምስትያት 
 


